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Ptuqiakè
 Exet�sei
 HlektromagnhtismoÔ I, 20 Ioun�ou 2007Di�rkeia exètash
 3 ¸re
Kal  epituq�aJèma 1o:Epif�neia sfa�ra
 akt�na
 R fèrei katanom  fort�ou σ(θ) = σo cos(3θ). Na upologiste�to dunamikì V (r , θ) èxw apì th sfa�ra (r ≥ R).D�nontai ta polu¸numa Legendre P0(x) = 1, P1(x) = x, P2(x) =
1

2
(3x2

− 1), P3(x) =

1

2
(5x3 − 3x).Jèma 2o:To hlektrikì ped�o sto eswterikì enì
 meg�lou s¸mato
 apì dihlektrikì e�nai E0, ètsipou h hlektrik  metatìpish na e�nai D0 = ǫ0E0 + P .(a) Mia koilìthta lept  san karf�tsa meg�lou m kou
, par�llhlh sto P , smileÔetai stoeswterikì tou ulikoÔ. Bre�te to ped�o sto kèntro th
 koilìthta
 sunart sei twn E0 kai

P . Ep�sh
 th metatìpish sto kèntro th
 koilìthta
 sunart sei twn D0 kai P .(b) K�nte to �dio gia mia lept  san kèrma koilìthta pou e�nai k�jeth sto P .Upojèste ti
 koilìthte
 arket� mikrè
 ¸ste ta P , E0 kai D0 na e�nai praktik� stajer�sto eswterikì tou
.Jèma 3o:Akrib¸
 ìpw
 h ∇ · B = 0 ma
 epitrèpei na ekfr�soume to B san strobilismì enì
dianusmatikoÔ dunamikoÔ (B = ∇×A), ètsi kai h ∇ ·A = 0 ma
 epitrèpei na ekfr�soumeto A san strobilismì k�poiou an¸terou dunamikoÔ A = ∇× W . Bre�te ton genikì tÔpogia to W (w
 olokl rwma tou B) pou na isqÔei efìson B → 0 sto �peiro.Jèma 4o:(a) Poia h genik  morf  (dhl. anexart tw
 sust mato
suntetagmènwn) tou magnhtikoÔ ped�ou B pou dhmiourge�magnhtikì d�polo rop 
 m se shme�o P ? (Anafèrete tontÔpo qwr�
 apìdeixh).(b) Magnhtikì d�polo m1 = m1ŷ e�nai sterewmèno seshme�o O. 'Ena �llo magnhtikì d�polo m2 = m2φ̂ e�naieleÔjero na kine�tai p�nw se perifèreia kÔklou � blèpesq ma � me thn dipolik  tou rop  p�nta efaptìmenhston kÔklo. Poi� h dÔnamh pou aske�tai sto m2 se tu-qoÔsa gwn�a φ kai poiì to shme�o eustajoÔ
 isorrop�a
?
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D�netai h kl�sh se kulindrikè
 suntetagmène
 (r, φ, z): ∇t =
∂t
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