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 3 ¸re
Kal  epituq�aOnomatep¸numo: , AM:Jèma 1o:'Ena metallikì kout�, se sq ma kÔbou pleur�
 a, apotele�tai apì pènte pleurè
 pou èqoun sugkollhje� maz� kaigeiwje�. H èkth pleur� e�nai kataskeuasmènh apì �llo metallikì fÔllo pou èqei monwje� apì to upìloipo kout�kai diathre�tai se stajerì dunamikì V0. Bre�te to dunamikì mèsa sto kout�.Jèma 2o:Apode�xte ìti an pol¸soume èna oudètero dihlektrikì ulikì to olikì dèsmio fort�o tou e�nai mhdèn.Jèma 3o:Ti sqèsh èqoun oi efaptomenikè
 sunist¸se
 tou dianusmatikoÔ dunamikoÔ kont� sthn diaqwristik  epif�neiametaxÔ dÔo magnhtik¸n mèswn?Jèma 4o:Sto q¸ro up�rqei magnhtikì ped�o me morf  (se kulindrikè
 suntetagmène
)B = 8><>: �0a rR � r2R2! �̂ ; gia r < R ; 0 < z < h ;0 ; alloÔ,ìpou a ;R ; h jetikè
 stajerè
.Poi� reÔmata dhmiourgoÔn autì to ped�o? Sqedi�ste ta reÔmata sto ep�pedo rz.TUPOLOGIOKartesianè
 (x; y; z) Kulindrikè
 (r; �; z) Sfairikè
 (r; �; �)8><>: x = r 
os�y = r sin�z = z 9>=>; 8><>: x = r sin � 
os�y = r sin � sin�z = r 
os � 9>=>;v vxx̂+ vyŷ + vzẑ vrr̂ + v��̂+ vzẑ vrr̂ + v��̂ + v��̂rf �f�x x̂+ �f�y ŷ + �f�z ẑ �f�r r̂ + 1r �f�� �̂+ �f�z ẑ �f�r r̂ + 1r �f�� �̂ + 1r sin � �f�� �̂r � v �vx�x + �vy�y + �vz�z 1r �(rvr)�r + 1r �v��� + �vz�z 1r2 �(r2vr)�r + 1r sin � �(v� sin �)�� + 1r sin � �v���r� v ��vz�y � �vy�z � x̂+��vx�z � �vz�x � ŷ+��vy�x � �vx�y � ẑ
�1r �vz�� � �v��z � r̂+��vr�z � �vz�r � �̂+1r ��(rv�)�r � �vr�� � ẑ

1r sin � ��(v� sin �)�� � �v��� � r̂+1r � 1sin � �vr�� � �(rv�)�r � �̂+1r ��(rv�)�r � �vr�� � �̂r2f �2f�x2 + �2f�y2 + �2f�z2 1r ��r (r�f�r ) + 1r2 �2f��2 + �2f�z2 1r2 ��r (r2�f�r ) + 1r2 sin � ��� (sin ��f�� ) + 1r2 sin2 � �2f��2dl dxx̂+ dyŷ + dzẑ drr̂ + rd��̂+ dzẑ drr̂ + rd��̂ + r sin �d��̂da dydzx̂+ dxdzŷ + dxdyẑ rd�dzr̂ + drdz�̂+ rdrd�ẑ r2 sin �d�d�r̂ + r sin �drd��̂ + rdrd��̂d� dxdydz rdrd�dz r2 sin �drd�d�


