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 3 ¸re
Kal  epituq�aOnomatep¸numo: , AM:Jèma 1o:To dunamikì sthn kulindrik  epif�neia enì
 kulindrikoÔ floioÔ ape�rou m kou
 kai akt�na
 R e�nai � sin(5�).Bre�te to dunamikì sto q¸ro mèsa kai èxw apì ton kulindrikì floiì kaj¸
 kai thn epifaneiak  puknìthta fort�oup�nw sthn kulindrik  epif�neia.Genik  lÔsh: V (r ; �) = a0 + b0 ln r + 1Xk=1�akrk + bk 1rk� [
k 
os(k�) + dk sin(k�)℄ :Jèma 2o:Mia ag¸gimh sfa�ra akt�na
 R diathre�tai se dunamikì V0 kai e�nai h mis  bujismènh se èna grammikì dihlektrikìepidektikìthta
 �e pou katalamb�nei ìlh thn perioq  z < 0. D�detai ìti to hlektrikì dunamikì pantoÔ èxw apì thsfa�ra e�nai V (r) = V0R=r. Bre�te thn katanom  twn dèsmiwn kai twn eleÔjerwn fort�wn.Jèma 3o:S' èna arqikì omogenè
 magnhtikì ped�o B0 topojete�tai èna
 �peiro
 ep�pedo
 kai leptì
 agwgì
 pou diarrèetaiapì stajerì epifaneiakì reÔma J s A/m. Na bre�te to magnhtikì ped�o se k�je pleur� tou agwgoÔ (dianusmatik�)qrhsimopoi¸nta
 ta gnwst� gia ti
 oriakè
 sunj ke
.Jèma 4o:Sfairikì
 floiì
 eswterik 
 akt�na
 a kai exwterik 
 b e�nai omogen¸
 magnhtismèno
 me magn tish M .(a) Poiì to magnhtikì ped�o B kai to ped�o H pou dhmiourge� se k�je shme�o tou q¸rou?(b) Sqedi�ste ti
 dunamikè
 grammè
 tou ped�ou B.Upìdeixh: Mpore�te na jewr sete gnwstì ton tÔpo B� = (2=3)�0M� pou isqÔei gia to eswterikì k�poia
sugkekrimènh
 katanom 
 magn tish
, kaj¸
 kai to magnhtikì ped�o sto exwterikì aut 
 th
 katanom 
.TUPOLOGIOKartesianè
 (x; y; z) Kulindrikè
 (r; �; z) Sfairikè
 (r; �; �)8><>: x = r 
os�y = r sin�z = z 9>=>; 8><>: x = r sin � 
os�y = r sin � sin�z = r 
os � 9>=>;v vxx̂+ vyŷ + vzẑ vrr̂ + v��̂+ vzẑ vrr̂ + v��̂ + v��̂rf �f�x x̂+ �f�y ŷ + �f�z ẑ �f�r r̂ + 1r �f�� �̂+ �f�z ẑ �f�r r̂ + 1r �f�� �̂ + 1r sin � �f�� �̂r � v �vx�x + �vy�y + �vz�z 1r �(rvr)�r + 1r �v��� + �vz�z 1r2 �(r2vr)�r + 1r sin � �(v� sin �)�� + 1r sin � �v���r� v ��vz�y � �vy�z � x̂+��vx�z � �vz�x � ŷ+��vy�x � �vx�y � ẑ
�1r �vz�� � �v��z � r̂+��vr�z � �vz�r � �̂+1r ��(rv�)�r � �vr�� � ẑ

1r sin � ��(v� sin �)�� � �v��� � r̂+1r � 1sin � �vr�� � �(rv�)�r � �̂+1r ��(rv�)�r � �vr�� � �̂r2f �2f�x2 + �2f�y2 + �2f�z2 1r ��r (r�f�r ) + 1r2 �2f��2 + �2f�z2 1r2 ��r (r2�f�r ) + 1r2 sin � ��� (sin ��f�� ) + 1r2 sin2 � �2f��2dl dxx̂+ dyŷ + dzẑ drr̂ + rd��̂+ dzẑ drr̂ + rd��̂ + r sin �d��̂da dydzx̂+ dxdzŷ + dxdyẑ rd�dzr̂ + drdz�̂+ rdrd�ẑ r2 sin �d�d�r̂ + r sin �drd��̂ + rdrd��̂d� dxdydz rdrd�dz r2 sin �drd�d�


