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Exet�sei
 HlektromagnhtismoÔ I, 11 Febrouar�ou 2005Di�rkeia exètash
 3 ¸re
Kal  epituq�aOnomatep¸numo: , AM:Jèma 1o:'Ena
 kÔbo
 akm 
 a e�nai ftiagmèno
 apì dihlektrikì. JewroÔme thn arq  twn axìnwn sto kèntro tou kÔboukai èqoume mia pìlwsh P = kr. Bre�te ta dèsmia fort�a kaj¸
 kai to sunolikì dèsmio fort�o.Jèma 2o:DÔo sfairik� kelÔfh me akt�ne
 R1 kai R2 kai koinì kèntro O br�skontai se dunamik� V1 hm2 � kai V2 hm2 �ant�stoiqa (� h sfairik  suntetagmènh sust mato
 me kèntro to O). Poiì to dunamikì ston metaxÔ tou
 q¸ro?D�nontai ta polu¸numa Legendre P0(x) = 1, P1(x) = x, P2(x) = 12(3x2 � 1).Jèma 3o:(a) Bre�te to dianusmatikì dunamikì gia èna reumatofìro agwgìape�rou m kou
 pou diarrèetai apì reÔma èntash
 I.Upìdeixh: A' trìpo
: AfoÔ bre�te to hlektrostatikì dunamikì apìgrammik  katanom  fort�ou, qrhsimopoi ste thn analog�a magnhtikoÔdianusmatikoÔ dunamikoÔ me hlektrostatikì dunamikì. B' trìpo
:LÔste thn diaforik  ex�swsh r � A = B se kulindrikè
 suntetag-mène
 (r ; � ; z), ìpour�A = �1r �Az�� � �A��z � r̂+��Ar�z � �Az�r � �̂+1r �� (rA�)�r � �Ar�� � ẑ.(b) DÔo par�llhloi reumatofìroi agwgo� ape�rou m kou
 diarrèontaiapì reÔmata �sh
 èntash
 kai ant�jeth
 for�
. Se sÔsthma suntetag-mènwn Oxyz oi agwgo� e�nai par�llhloi ston �xona ẑ kai pernoÔn apìta shme�a (-a, 0, 0) kai (a, 0, 0) ant�stoiqa, ìpw
 sto d�pla sq ma. AnA = 0 se shme�a me jxj ; jyj � a, poiì to dianusmatikì dunamikì A seshme�o (x; y; z)?
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Jèma 4o:'Ena meg�lo komm�ti magnhtikoÔ ulikoÔ fèrei magn tish �xŷ (ìpou � stajer� kai x h suntetagmènh kartesianoÔsust mato
 anafor�
 Oxyz).(a) De�xte ìti to magnhtikì ped�o pou dhmiourge� e�nai �0�xŷ.(b) Sto kèntro tou sust mato
 anafor�
 topojetoÔme d�polo m = m0x̂. Poi� h dÔnamh pou dèqetai apì toulikì?(g) 'Omoia gia èna d�polo m = m0ŷ.(d) 'Opw
 s mera xèroume, èna magnhtikì d�polo e�nai èna kleistì reÔma mikr¸n - se sqèsh me ti
 apost�sei
 ìpoumetr�me to ped�o pou dhmiourge� - diast�sewn (montèlo Amp�ere). Mia palaiìterh prìtash up rxe to montèloGilbert, sÔmfwna me to opo�o èna magnhtikì d�polo apotele�tai apì dÔo �sa kai ant�jeta shmeiak� magnhtik�fort�a (�qm) pou br�skontai se apìstash s (akrib¸
 ìpw
 to hlektrikì d�polo) kai ta opo�a dèqontai dun�mei
�qmB ìtan brejoÔn mèsa se magnhtikì ped�o B. H dipolik  rop , sÔmfwna me autì to montèlo, e�naim = qmsìpou s to di�nusma apì to arnhtikì pro
 to jetikì fort�o. Qrhsimopoi¸nta
 ta apotelèsmat� sa
 sqoli�stesqetik� me thn orjìthta   mh tou montèlou autoÔ.


