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RESUME

Dans la zone ionienne de l'Epire (Grece), la decouverte des 

Brachiopodes du Lias moyen et des Ammonites du Carixien et du 

Domerien dans les calcaires de Louros, montre que cette formation 

sus-jacente aux calcaires de Pantokrator, constitue un equivalent 

lateral des calcaires de Siniais, et represente avec ces derniers 

les premiers sediments pelagiques qui enregistrent le debut de 

l'ouverture du bassin ionien (premiers sediments syn-rift de la 

serie ionienne).

ΠΕΡΙΛΗΨΗ

Στην Ιόν Iα ζώνη της Ηπείρου (Ελλάδα), η ανακάλυψη 

Βραχιονοπόδων του Μέσου Λιάσιου και Αμμωνιτών του Καρίξιου και του 

Δομέριου στους σβεστόλιθους Λούρου, δείχνει ότι ο σχηματισμός 

αυτός -που είναι υπερκείμενος στους ασβεστόλιθους Παντοκράτορα- 

αποτελεί πλευρικό ισοδύναμο των ασβεστόλιθων Σινιών και 

αντιπροσωπεύει μαζί μ'αυτούς τους τελευταίους τα πρώτα πελαγικά 

ιζήματα που καταγράφουν την έναρξη του ανοίγματος της Ιόνιας 

λεκάνης (πρώτα συν-ρηξιγενή ιζήματα τής Ιόνιας σειράς).

* Νέα στοιχεία για τα πρώτα πελαγικά ιζήματα (Καρίξιο-Δομέριο) της 

Ιόνιας σειράς (Ηπειρος, Ελλάδα).

Departement de Geologie, Universite d'Athenes, 

Panepistimiopolis, 15784 Athenes, Grece
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I. INTRODUCTION

La zone ionienne -qui est largement developpee a l'W de la 

Grece continental et au SW de l'Albanie- appartient au domaine 

externe des Hellenides (fig. 1). Les premiers sediments pelagiques 

de la serie ionienne marquent une etape importante du domaine 

paleogeographique ionien, pendant laquelle ce domaine de 

plate-forme en bordure sud-tethysienne commence ä evoluer en un 

bassin ä sediments pelagiques jusqu'au depöt du flysch.

Au-dessus des evaporites d'age Spathien-Anisien (POMONI- 

PAPAIOANNOU et TSAILA-MONOPOLIS, 1983; DRAGASTAN et al., 1985) qui 

constituent les formations inferieures de la zone ionienne connues 

tant ä 1'aff1 eurement (diapirs) qu'en de nombreux sondages 

(IGRS-IFP, 1966) viennent les calcaires de Foustapidima (RENZ, 

1955) attribues au Ladinien-Rhetien (KARAKITSIOS et 

TSAILA-MONOPOLIS, 1990). Ces calcaires sont suivis par les 

calcaires de Pantokrator (RENZ, 1955) attribues au Lias inferieur 

et moyen (AUBOUIN, 1959; IGRS-IFP, 1966; KARAKITSIOS et 

TSAILA-MONOPOLIS, 1988) reprösentant les sediments d'une 

plate-forme neritique.

Au-dessus des calcaires de Pantokrator vient une serie 

pelagique, principalement calcaire et accessoirement siliceuse 

jusqu'ä 1'arrive du flysch ä 1 'Eocene superieur (fig. 2). Les 

variations des facies et d'epaisseur des formations du Lias 

moyen?-Malm sont le temoin d'une distension tectonique accompagnee 

des movements halocinetiques du substratum evaporitique de la 

serie ionienne (KARAKITSIOS, 1988, 1990). Cependant l'age du debut 

de 1'individualisation du bassin ionien n'a pas ete
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Fig. 1 ! Esquisse structurale de la partie occidentals de 

la Grice  continen ta l (adaptie d'aprfcs FLEURV, 1980)t 
Pftizone Priapulienne; I:zone Ioniennej GTszone de Gavrovo- 

Tripolitza (Ph: "Phyllades" constltuant l ’ iventuel soubas- 

senent des carbonates de T ripo litza); PO: zone du Pinde - 

Olonos; Pszone du Parnasse) l it  zones internes in d if^ re n - 

c iie sj d! fo rw tions discordantes post -  tectoniquesj (les 

flyschs ne sont pas di-ffirenci6s;).

Fig. 2: Collone lithologique repräsentative de 

la zone Ionienne:

T: TriaB; L (Li,Ln,Ls): Lias(inürieur, moyen, 
supirieur); Jt:Jurassique terminal; CiiCrftaci 

inffrirur; Cs: Critaci superieur; PiPaUoctnej 

Es: Eocine superieurj 01: oligoctne inftrieur.



jusqu'aujourd'hui etabli avec precision. Le calendrier de donnees 

sur ce sujet est le suivant:

PHILIPPSON et STEINMANN (1894), puis RENZ (1913) et AUBOUIN 

(1959) ont decrit une faune de Brachiopodes dans des calcaires 

attribues aux calcaires de Pantokrator de la vallee du Louros, 

entre Kato (Hani) Kouklessi et le pont de Klissoura.

AUBOUIN (1959) citant la faune de Brachiopodes de Lias moyen 

constatait que les Dasycladacees se rencontrent la plupart du 

temps dans des niveaux de position semblable ä ceux dans lesquels 

existent les faunes de Brachiopodes, soulignait cependant qu'il 

n'avait jamais trouve les uns et les autres associes dans un meme 

gisement fossilifere.

BORNOVAS (1964) a distingue trois horizons dans les calcaires 

de Pantokrator, attribuant la faune de Brachiopodes du Lias moyen 

citee par RENZ (1955) dans l'ile de Lefkas, ä l'horizon superieur 

des calcaires de Pantokrator.

RENZ (1955) avait reconnu en quelques points de l'Epire des 

calcaires lites. Dans les couches de passage de ces calcaires vers 

l'Ammonitico Rosso sus-jacent du Toarcien, il avait signale dans 

la presqu'ile de Pagania (en Epire nord-occidentale) et sur le 

revers SE du massif du Psili Rachi (en Akarnanie nord 

occidentale), une faune d'Ammonites domöriennes des zones ä 

Pleuroceras spinatum et Amaltheus margaritatus. Les memes 

calcaires ont ete ensuite observes par AUBOUIN (1959) en 

continuite stratigraphique sur les calcaires de Pantokrator et 

sous le Lias superieur (Ammonitico Rosso) dans les unites du 

Louros, de Margariti, de Parga et dans le Souli. KOTTEK (1966) a 

retrouve dans la meme localite (Pagania) et dans le meme niveau

412



stratigraphique (couches de passage vers 1'Ammonitico Rosso) des 

Ammonites du meme age que celles citees par RENZ. Cependant, GUEX 

(1973) dans une synthese sur la zonation du Toarcien inferieur 

dans les series mediterraneennes croit que les Ammonites figurees 

par KOTTEK (1966) comme domeriennes, sont des formes appartenant 

au Toarcien inferieur (zone a Serpentinus).

Ces calcaires ont ete etudies par les auteurs de 1'IGRS-IFP 

(1966) en Epire sous le terme calcaires de Siniais. adopt! ensuite 

par tous les auteurs ulterieurs. L'equipe de 1'IGRS-IFP (1966) les 

a decrit comme calcaires 1it§s sublithographiques ä Radiolaires et 

silex, attribuant leur sommet au PIiensbachien superieur au vu des 

Foraminiferes (s. infra); il n'a pas cependant distingue sur la 

carte geologique au 1:100000 les calcaires de Pantokrator de 

calcaires de Siniais "en raison du passage souvent progressif de 

1'un a 1'autre (IGRS-IFP, 1966, p. 26)". Dans les cartes

geologiques ulterieures au 1:50000 de l'IGME les calcaires de 

Pantocrator et ceux de Siniais figurent aussi, comme une formation 

unique. IGRS-IFP a aussi remarque des variations importantes et 

rapides de leur epaisseur, allant de 150 a 3 metres dans 1'unite 

de Louros. L'equipe de l'IGRS-IFP (1966) enfin, dans la vallee du 

Louros ainsi qu'a d'autres endroits de 1'Epire, considerait que 

les calcaires de Siniais n'existaient pas entre calcaires de 

Pantokrator et Ammonitico Rosso; les calcaires de Pantokrator 

etaient alors consideres comme directement suivis par 1'Ammonitico 

Rosso ou les formations qui lui succedent.

Dans les lignes qui suivent, il sera montre que:

- une nouvelle formation, appelee calcaires de Louros (KARAKITSIOS 

et TSAILA-MONOPOLIS, 1988) s'intercale stratigraphiquement entre
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calcaires de Pantokrator et Ammonitico Rosso dans la vallee du 

Louros, et que ces calcaires sont un equivalent lateral des 

calcaires de Siniais;

- les Brachiopodes cites par les auteurs precedents (PHILIPPSON et 

STEINMAN, 1894; RENZ, 1913; AUBOUIN, 1959) n'appartiennent pas aux 

calcaires de Pantokrator mais aux calcaires de Louros et qu'ils 

n'avaient sans doute pas de signification biostratigraphique 

precise.

- les Ammonites et les Brachiopodes observees dans les calcaires 

de Louros montrent que 1'age de cette formation est Lias moyen 

(Carixien-Domerien).

l .  £auRe._d g._Va.t.hy„ H s amb. a l i ) , ( f i g ,„ 3 a ,  4 . 1 )
Le village de Vathy (Tsambali) dans la partie orientale de la 

vallee du Louros (Fig. 3a) est construit sur les calcaires de 

Vigla du compartiment affaisse par faille normale, formant la val

lee. Immediatement au-dessus du village, en montant presque per- 

pendiculairement a la direction des couches (N20°) qui plongent 

faiblement 15°-20° vers 1'Est, on observe (Fig. 4.1):

- 40 m de calcaires de Pantocrator gris-blanc massifs, cristallins 

ou microcristallins, et de calcaires graveleux ä ciment cristal- 

lin, riches en Algues, Lamellibranches (Megalodon) et Gastero- 

podes. Ces calcaires formes de "Bindstone"/"Grainstone" composes 

d'Algues (KARAKITSIOS et TSAILA-MONOPOLIS, 1988): Porostromata 

(Caveuxia sp.), Palaeodasvcladus mediterraneus (PIA), Thaumatopo- 

rella parvovesiculifera (RAINERI).
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Fig. 3 ; C a r t e  g e o l o g i q u e  de K o u k 1e s s i - V a t h y  (a) et c o u p e  de
K l i s s o u r a - A n o  k o u k l e s s i  (b):

1:Q u a t e r n a  i r e ; 2 : c a l c a i r e s  de V i gl a ( B e r r i a s i e n  i n f e r i e u r - S e n o n ien 
i n f s r l e u r ) i 3 , 4 ,5 , 6 , 7 , 8 : format ions, s y n - r i f t  du Lias m o y e n - M a l m  
(4 ,5 :sc hi s t e s  ä P o s i d o n i e s  s u p e r l e u r s  s.l., 6 : c a l c a i r e s  ä 
(1 laments, 7: Aminon i t i co Rosgo, 8 : c a l c a i r e s  d e  S i n i a i s  et de 
Lour os ); 9 : c a l c a i r e s  de P a n t o k r a t o r  (Lias i n f e ri eu r) ; 10:filon 
s e d l m e n t a i r e ; .1 1 ;d i s c o r d a n c e .
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Flg. 4 : C o l o n n e s  s t r a t  ig rph iques c o n c e r n a n t  le Lias rnoyen des
c o u p e s  s i t u e e s  d a n s  la fig. 3· _

C V : ca lea ires de V i g l a  ( B e r r i a s i e n  i n f e r i e u r  a la base ;; J s _  
f o r m a t i o n s  r e d u i t e s  du J u r a s s i q u e  s u p e r i e u r ,  e q u i v a l e n c e s  
de s c h i s t e s  ä P o s i d o n i e s  s u p e r i e u r s  ( C a l l o v i e n  s u p e n e u r -  
T i t h o n i i u e ) ;  AR: A m . o n i t i c o  R o s s o  C T o a r c i e n - A a 1e η i e n >.
C L :c a lc a i res de L o u r o s  (C a r i x i e n - D o n e r i e n  11 et leur 
lateral de s c a l c a i r e s  de S i n i a i s  (CS). C P . c a l c a i r e s  
P a n t o k r a t o r  (L ias i n f e r i e u r ) .



Outre les Algues, ils contiennent des Foraminiferes: 

Val vul inidae, Valvulinidae "a siphon col umel 1 ai.re", Lituolidae 

indet., Trocholina sp., Lagenidae, Ammodiscidae et Trochammina 

sp., ainsi que des debris de macrofossi1 es (Gasteropodes, 

Lamellibranches), des Osracodes et des coprolithes de Crustaces.

L'analyse de microfacies de ces calcaires (KARAKITSIOS et 

TSAILA-MONOPOLIS, 1988) indique un milieu de sedimentation d'une 

plate-forme interne tres confinee a la limite de Γ emersion 

(milieu intertidal).

En continuite stratigraphique sur les calcaires de 

Pantokrator viennent les "calcaires de Louros" (KARAKITSIOS et 

TSAILA-MONOPOLIS, 1988). Ils comportent:

- 60 metres de calcaires composes de "Grainstone"/"Packstone" ä

peloides formes par une micritisation secondaire de divers con- 

stituants allochimiques, oncoides et intraclastes essentiellement 

de fossiles: Involutina liassica (JONES), Trocholina umbo FRENT

ZEN, Globochaete alpina LOMBARD, Ophthalmidium cf. carinatum 

(LEISCHNER), Ophthalmidium martanum (FARINACCI), Frondicularia 

sp., Nodosaria sp., Ammobaculites sp., Lenticulina sp., Spiri11ina 

sp., Sigmoilina sp., Reophax sp., Robuloides? sp., Trocholina sp., 

Ophthalmidium spp., Lagenidae, Ammodiscidae, Lituolidae indet., 

Textulariidae (?), Valvulinidae; fragments d'Echinodermes, Ostra- 

codes, Gasteropodes, spicules et debris de Spongiaires, entroques 

et Lamel1ibranches (Lithiotis).

Ils contiennent aussi de nombreux Brachiopodes et des 

Ammonites (surtout dans la partie superieure) qui ont ete etudies 

en detail dans les coupes de Klissoura (s. infra).
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Au-dessus vient 1'Ammonitico Rosso du Toarcien.

2. Coupe a l'Est de Klissoura (fig. 3, 4.2)

Les calcaires de Louros sont observes du cote de la gorge de 

Klissoura, pour une epaisseur d'environ 20 metres, et sont ensuite 

couverts par des eboulis. Leur sommet est affecte par deux paleof- 

ailles de rejet metrique ä l'interieur desquelles ont ete devel- 

opp£s des filons sedimentaires (fig. 3b. 4,2) qui traversent les 

calcaires de Louros dans toute leur epaisseur observable sur 

1'affleurement). Le sommet des calcaires de Louros en cet endroit 

est tres riche en Brachiopodes et Ammonites. Trois Ammonites ont 

pu etre degagees et ont ete determinees par M. 1'Abbe MOUTERDE 

comme:

Protogrammoceras dilectum FUCINI (deux metres avant le sommet) 

d »- C ar.ix l .en.moxen^5-Upi.r..i.e u r
Arieticeras gr. algovianum (OPPEL), "Arieticeras"? uqdunelai 

(FUCINI) Protogrammoceras s.l. (dernieur metre) 

du Domerien moyen.

Au-dessus viennent des calcaires noduleux jaunes (Ammonitico 

Rosso).

En allant vers 1'Oust j'ai pu observer que les sediments 

au-dessus des calcaires de Louros passent ä des facies differents 

(cf. KARAKITSIOS, 1990). A une distance d'environs 400 m de la 

coupe prec^dente j'ai leve la coupe suivante:

3. Coupe au Sud de Klissoura (fig. 3. 4.3)

La coupe situee a une distance d'environ 500 m au sud du vil

lage de Klissoura (fig. 3, 4.3), commence dans les niveaux sommi-
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taux des calcaires de Pantokrator presentant leur facies typique ä 

Algues (Palaeodasvcladus mediterraneus). On passe ensuite aux cal

caires de Louros qui comportent:

-20 m de calcaires micritiques ("Grainstone"/"Packstone") riches 

en brachiopodes associes a des Ammonites (tres difficiles a 

degager et petites); ils contiennent aussi des Foraminiferes, 

fragments d'Echinodermes, spicules et debris de Spongiaires, 

entroques (la meme association que dans la coupe precedente).

Parmi les fossiles recoltes dans les niveaux superieurs de ces

calcaires (derniers 4 metres), ont ete determines:

Brachiopodes (det. J.H. DELANCE):

Zeilleria mutabilis (OPPEL), Spiriferina qrvphoidea UHLIG,

Phvmatothyris rheumatica (CANAVARI), Propygope (nucleata) aspasia 

(MENEGHINI), Pisirhvnchia retroplicata (ZITTEL), Phvmatothyris cf, 

ceras.u.lum (ZITTEL);

Ammonites: (det. R. MOUTERDE):

Protogrammoceras gr. dilectum FUCINI du Carixien moven-superieur.

Vers leur sommet ces calcaires sont marques par 1'existence 

de filons sedimentaires qui sont remplis par une breche jaune- 

brunatre composee d'une matrice de calcaire micritique a petits 

filaments et spicules de Spongiaires et ä elements calcaires dont

certaines montrent des sections d'Ammonites associees a rares 

filaments, et d'autres de rares Radiolaires et spicules de Spon

giaires. Puis viennent 4 m de sediments pelagiques (cf. KARAKIT

SIOS, 1990), sur lesquels reposent en discordance les calcaires de 

Vigla.
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4. Coupe entre la galerie et le pont de Klissoura ffig. 3. 4.4)

Cette coupe situee ä peu pres 800 m au NW de 1 a coupe prece

dente (une cinquentaine de metres ä l'est de la galerie de la 

route nationale Athenes-Ioannina), montre la succession suivante: 

-plus que 15 m de calcaires de Louros observables sur 

1'aff1 eurement. Ils sont particulierement riches en Brachiopodes, 

Lamellibranches et entroques. Parmi les fossiles recoltes ä cote 

du pont de Klissoura ont ete determines (det. J.H. DELANCE): 

Brachiopodes:

Phvmatothyris rheumatica (CANAVARI), Pisirhynchia retroplicata 

(ZITTEL), Nucleata (Propvgope) aspasia (MENEGHINI), Phymatothyris 

cf. cerasulum (ZITTEL), Plectothvris (?) fimbrioides 

(DESLONCHAMPS);

et Lamellibranches pelagiques;

-4 a 5 m de calcaires marneux massifs et ensuite les calcaires de 

Vigla.

5. Coupe au Sud de Ano Kouklessi (fig. 3a, 4.5)

La coupe est connue depuis IGRS-IFP (1966) et BERNOULLI et 

RENZ (1970). Dans la partie sud du flanc occidental du "synclinal 

de Kouklessi" -le terme synclinal qui a ete introduit par IGRS-IFP 

n'est pas correct, en realite il s'agit d'un monoclinal qui 

presente un epaissisement progressif, des formations du Lias 

superieur-Malm, de l'ouest vers l'est (cf. KARAKITSIOS, 1990)- on 

observe (fig. 3a, 4.5) du sud vers le nord et de bas en haut:

-les derniers metres des calcaires de Pantokrator ä facies typique 

a Algues (surtout Palaeodasvcladus mediterraneus);
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-150 m des calcaires de Siniais: calcaires lites

sublithographiques ä nodules et bancs de silex. Vers leur sommet 

on observe des intercalations centimetriques argileux verdatres et 

des niveaux des breches intraformationelles. Ce niveau contient: 

des Radiolaires plus ou moins abondants en general calcitises (non 

determinates), Globochaete alpina LOMBARD, Stomiosphaera 

asdadensis. Lagenidae, Ostracodes, debris d'Echinodermes et peut 

£tre Vidalina martana ? FARINACCI.

Dans ce meme niveau (dans un des bancs marneux intercales au 

sommet des calcaires de Siniais, 2 m sous 1'apparition des marnes 

franches de l'Ammonitico Rosso), l'equipe de l'IGRS-IFP (1966) a 

cite la microfaune (assez mal conservee) suivante:

Hungarella cf. amalthei (QUENSEDT), Hungarella aff.etaulensis 

(APOSTOLESCU), Lingulina tenera BORNEMANN (variete), Lenticulina 

sp., Dentalina sp., Spirillina sp. Cette association a ete 

attribuee par l'equipe de l'IGRS-IFP (1966) au PIierisbachien 

superieur. Les Ostracodes appartenant au genre Hungarella 

disparaissent selon DEPECHE (in DANELIAN, 1989) ä 1'extreme base 

du Toarcien (zone a Tenuicostatum) et la repartition 

stratigraphique de Lingulina tenera va du Sinemurien superieur au 

Toarcien basal (RUGET, 1985). Selon BASSOULLET (in DANELIAN, 1989) 

les genres Dentalina. Lenticulina et Spirillina existent jusqu'ä 

l'Actuel. Par consequent, 1 'association citee par l'equipe de 

l'IGRS-IFP (1966) peut etre attribuee aujourd'hui a l'intervalle 

Sinemurien superieur-Toarcien basal.

En continuite stratigraphique vient l'Ammonitico Rosso mar

neux du Toarcien.

421



6. Coupe de Toca (fig. 3. 4.6)

Dans la gorge de Toka situee au NNW du "synclinal" les cal

caires des Siniais presentent une reduction graduelle de 

1 'epaisseur vers l'W-NW. Cette reduction est remarquablement 

claire a 1'affleurement pour les formations sus-jacentes aux 

calcaires de Siniais et sous-jacentes aux calcaires de Vigla. La 

coupe de Toka effectuee a une distance d'environ 1.5 Km N-NW de 

Ano Kouklessi a montre que les calcaires de Siniais presentent une 

epaisseur de l'ordre de 100 m; tous leurs niveaux sont identiques 

a ceux de la coupe de Kouklessi, outre que les intercalations 

argileuses observees dans les horizons superieurs de la coupe de 

Kouklessi, ne sont pas presents ici.

7. C_Q.UB.g._-de .Ka i.t.sa_(f.i.g.,.._5_)

Dans cette coupe effectuee ä 1'Est de Kaitsa (fig. 5) les 

calcaires de Siniais presentent une epaisseur superieure a 80 

metres. Ils se presentent sous leur aspect courant (calcaires 

lites sublithographiques ä Radiolaires et silex); cependant dans 

les bancs calcaires de leur partie moyenne j'ai pu observer des 

Brachiopodes (fig. 5b).

Sur les calcaires de Siniais vient en continuite stratigra

phique l'Ammonitico Rosso marneux, du Toarcien.

8. Coupe complementaire en Akarnanie (Coupe d'Astakos)

Dans le but d'observer comment se presentent les differents 

facies ioniens vers le sud de l'Epire, j'ai effectue lors d'un 

court voyage en Akarnanie la coupe suivante:
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I 1 K m  I

hcjcx) Ammonilico rosso| 
I _ J & calc, ä filaments!

i
calcaires de 
Siniais

calcaires de i 
Pantokrator

n

c oupe  de K a i t s a -  Ka to  P a n g r a t e s
-Λ» Brachiopodes

Fig. 5: c a r t e  g e o l o g i q u e  (a) et c o u p e  de Ka. i t s a- Pa  ngr a tes < hi) :

AR: A m m o n i t i c o  R o s s o  ( T o a r c i e n - A a J e n i e n ); CS: c a l c a i r e s  de S i n i a i s  
d s n s  l e s q u e l s  s o n t  i n t ß r c a les des bancs c a l c a i r e s  a B r a c h i o p o d e s ; 
CP: c a l c a i r e s  de P a n t o k r a t o r  (Lias inferieur).
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Les calcaires de Siniais et l'Ammonitico Rosso marneux 

sus-jacent affleurent sporadiquement sur la cote occidentale 

d'Akarnanie. Le long la route menant de Mitikas a Astakos, au lieu 

dit Asprogiali, j'ai pu observer parallelement a la route, la 

succession suivante:

-plus que 40 m de calcaires de Siniais observables sur 

1'affleurement. Ils se presentent macroscopiquement a premiere 

vue, avec leur aspect courant d'une alternance de bancs calcaires 

et de lits de silex. L'observation attentive montre cependant que 

les bancs calcaires sont composes par un calcaire gris-blanc

oolitique riche en Brachiopodes de type "calcari grigi"; en lame 

mince ces calcaires presentent un facies a calcaire oolithique

contenant une microfaune de Foramini feres indentique ä celle des 

"calcaires de Louros" (s. supra);

-20 m d'Ammonitico Rosso, marneux a la base, du Toarcien.

III. CONSIDERATIONS SUR L'AGE DES DIFFERENTES FORMATIONS, 

DISCUSSIONS PALEONTOLOGIQUES

De la description 1ithostratigraphique des coupes etudiees,

ainsi que de la microfaune et macrofaune observee on peut tirer

les conclusions suivantes:

-1'association des Algues reconnues dans les calcaires de Pantok

rator (Porostromata -parmi d'autres Caveuxia-. Palaeodasvcladus 

mediterraneus. Thaumatoporella parvovesiculifera), est semblable 

avec celle decrite dans les formations de Pantokrator par AUBOUIN 

(1959) et IGRS-IFP (1966) en Epire et par FLUGEL (1983) a Corfou. 

Cette association permet en conclusion de dater les calcaires de
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Pantokrator du Lias inferieur ä moyen;

-on dispose de tres peu de donnees sur l'äge des calcaires de 

Siniais. La seule donnee directe est la microfaune recoltee par 

les geologues de l'IGRS-IFP (1966) dans le sommet de cette forma

tion. L'association citee peut etre consideree comme datant la 

fourchette d'äge Sinemurien superieur-Toarcien basal. Des Ammon

ites domeriennes (zones a Margaritatus et Spinatum) ont ete citees 

par RENZ (1955) ä Pagania (en Epire nord-occidentale) et ä Psili 

Rachi (en Akarnanie nord-occidentale) dans les couches de passage 

des calcaires lites quelque peu marneux, situes au-dessus des cal

caires de Pantokrator, vers l'Ammonitico Rosso du Toarcien. Ces 

Ammonites ont ete retrouvees par KOTTEK (1966) ä Pagania, cepen

dant la faune illustree par KOTTEK comme domerienne, cararacterise 

d'apres GUEX (1973) le Toarcien inferieur (zone a Serpentinus).

Au cours d'un court voyage ä Pagania j'ai pu observer: quelques

metres d'Ammonitico Rosso (calcaires noduleux verdätres ä 

rougeatres) du Toarcien reposant sur des calcaires ne 

correspondant pas du tout au facies des calcaires de Siniais. II 

s'agit des calcaires gris-blancs en gros bancs sans silex exprime, 

dont la partie superieure est traversee par plusieurs joints 

d'encroutement brunätres, centimetriques (repetes chaque 10 ä 20 

cm en moyen) disposes parallelement a la stratification; ces 

joints correspondent tres probablement ä des hard-grounds repetes. 

Ces calcaires attribues aux calcaires de Siniais (IGRS-IFP, 1966), 

correspondent probablement ä des calcaires transitoires condenses 

entre calcaires de Siniais et Ammonitico Rosso.
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En consequence les donnees paleontologiques, permettent de 

conclure que les calcaires de Siniais se sont deposes avant le 

Toarcien inferieur (age de la base de l'Ammonitico Rosso

sus-jacent) et done pendant le Lias moyen, sans plus de precision;

-la plupart des Brachiopodes decouverts et determines dans les 

calcaires de Louros se rencontrent dans les facies calcaires du 

Lias moyen tethysien: Trentin-Haut Adige, Appenins, Sicile

(Trapani au Sud de Messine), et Hongrie (Bakony). Ils se trouvent, 

notamment, dans les descriptions des faunes classiques des

"Calcari Grigi": Ballino (VACEK, HAAS), Sospirolo (UHLIG, DAL

PIAZ, DE TONI), et pres de Cortina d'Ampezzo (BOSE & SCHLOSSER).

J.H. DELANCE qui a determine les brachiopodes des calcaires de 

Louros ecrit dans les commentaires de la determination:

"Mon impression est que cette petite faune a des affinites 

certaines avec les faunes des "Calcari Grigi". Certains auteurs 

recents considerent, apparamment ä la suite de BERNOULLI, que les 

"Calcari Grigi" representent un depot de plate-forme de type 

bahamite. D'apres ce que j'ai trouve dans la litterature 

(C.BROGLIO LORIGA) cette formation comprend trois membres et son 

age irait de 1'Hettangien au Domerien pour le membre superieur 

lequel correspond aux Calcaires ä Lithiotis (=membre de Rotzo). II 

est vraisemblable que plusieurs faunes d'ages differents ont ete 

recoltees et decrites ä l'interieur de cette formation. Ceci donne 

une importance certaine ä votre decouverte, dans la faunule, d'une 

ammonite determinee car on possede ainsi un jalon sQr pour la
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datation des associations des brachiopodes."

En effet 1 'Ammonite recoltee etait associee aux Brachiopodes: 

Zeilleria mutabilis (OPPEL), Spiriferina grvphoidea UNLIG, Phvma- 

tothvris rheumatica (CANAVARI), Propygope (nucleata) aspasia 

(MENEGHINI), Pisirhvnchia retroplicata (ZITTEL), Phvmatothyris cf. 

cerasulum (ZITTEL);

cette Ammonite a ete determinee par M. 1'Abbe R. MOUTERDE comme: 

Protogrammoceras dilectum FUCINI du Carixien moyen-superieur. 

L'association correspondante est done du Carixien moven-supgrieur, 

et par consequent le sommet des calcaires de Louros dans la coupe 

de Klissoura est du meme age.

-parmi les Ammonites recoltees dans 1'extreme sommet des calcaires 

de Louros dans la coupe de Klissoura -associees aussi ä des Bra

chiopodes (qui ne sont pas encore determines)- M. l'Abbe MOUTERDE 

a determine les formes suivantes:

Protogrammoceras or. dilectum du Carixien moyen-superieur et 

Arieticeras gr. algovianum. "Arieticeras"? ugdunelai, Protogram

moceras s.l., qui sont toutes des formes du Domerien moyen.

L'analvse de micro et macrofaune observee dans les calcaires 

de Louros, permet en conclusion, d'une part de dater leur ensemble 

du Lias moven et d'autre part de montrer pour la premiere fois que 

leur partie superieure contient le Carixien moven-superieur et 

avec certitude le Domerien inferieur ä moven.

D'apres DOMMERGUES (1987) la connaissance du Lias moyen teth- 

ysien ne permet pas une analyse tres precise des differenciations 

paleobiogeographiques, il est cependant possible de distinguer 

deux provinces, l'une mediterraneenne, 1 'autre est-pacifique, et
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dont les affinites des faunes suggerent des communications aisees 

entre elles. Dans la province mediterraneenne qui nous interesse 

surtout ici, les faunes sont actuelement les seules reellement 

bien connues au sein du grand complexe tethysien. Elle correspond 

aux confins les plus occidentaux de la Tethys, comprenant des 

regions situees au Nord de l'Afrique (Maroc, Algerie, Tunisie), 

les contrees dependant du bloc apulien (les regions austro-alpines 

s.l.), les Alpes calcaires meridionales, les Hellenides, les Dina- 

rides et les Apennins...) et d'autre part, les chaines betiques au 

Sud de l'Espagne. Ces entites geographiques sont situees au Sud de 

la dechirure oceanique alpine; seules les cha ines betiques dont 

la faune est pourtant strictement mediterraneenne sont placees au 

Nord de cette structure paleogeographique majeure. Le Carixien 

inferieur mediterranean est mal connu; les rares observations 

disponibles suggerent des faunes dominees par des Eoderoceratacea 

primitifs tels C oeloceras. Metaderoceras. Phricodoceras... Les 

Oxvnoticeratidae (Radstockiceras) sont sans doute localement 

abondants et les Acanthopleuroceratidae apparaissent probablement 

deja.

Dans la partie inferieure du Carixien moyen, les faunes sont 

dominees par des Acanthopleuroceratidae (Tropidoceras) ainsi que 

les Metaderoceras et leurs allies les Dubariceras.

Avec la partie terminale du Carixien moyen (sous-zone ä 

Luridum) les faunes mediterraneennes se modifient et l'on voit 

apparaitre brusquement les Protogrammoceras et les tout premiers 

Dactylioceratidae (Revnesocoeloceras).

Au Carixien superieur, les peuplements se diversifient mais 

restent proches de ceux de la sous-zone ä Laridum (dominance des
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Harpoceratinae et relative abondance des Dactvlioceratidae).

Au Domerien inferieur, les Harpoceratinae (Protogrammoceras 

et Fuciniceras) occupent une place encore importante au sein des 

faunes et les Dactvlioceratidae. en general rares, peuvent meme 

manquer totalement.

IV. CONDITIONS PE SEDIMENTATION

L'etude a montre que le facies des calcaires de Pantokrator 

correspond ä un milieu de sedimentation d'une plate-forme interne 

tres confinee ä la limite de l'emersion (milieu intertidal). II 

s'agit d'une plate-forme carbonatee type bahamien.

Pendant le depot des calcaires de Pantokrator la zone 

ionienne correspond au domaine moyen-occidental d'une vaste 

plate-forme carbonatee, qu'on peut prolonger jusqu'ä la marge 

orientale du domaine de Gavrovo-Tripolitza etant donne que la zone 

du Pinde a ete deja differenciee depuis le Trias moyen et peut 

etre meme inferieur (AUBOUIN, 1959; CARON, 1975). Cependant, vers 

l'ouest du domaine ionien, pendant la meme epoque, le domaine de 

Paxos (preapulien) continue ä se röferer ä une situation generale 

de plate-forme carbonatee et evaporitique ou ä un complexe de 

sabkha cotier, en conditions de basse energie (comme la montrent 

les intercalations de niveaux d'anhydrite dans les calcaires du 

Lias de la serie de Paxos, demontrees par le forage Paxos-1), 

c'est-ä-dire ä une situation analogue ä celle qu'occupait le 

domaine ionien avant le depot des calcaires de Pantokrator. On 

peut done accepter que le domaine de Paxos se differencie a partir 

du Lias inferieur.
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La vaste plate-forme carbonatee du Lias inferieur ä moyen au 

niveau des hellenides trouve ses homologies dans les autres 

domaines periadriatiques (calcaires Massiccio de 1'Apennin 

septentrional etc., BERNOULLI, 1969).

Les calcaires de Siniais montrent tant par leur composition 

1ithologique (alternance de calcaires et de silex) que par leur 

contenu faunistique (Radiolaires, rares Ostracodes et Foraminif- 

eres) une sedimentation pelagique calme qui n'implique cependant 

pas une mer profonde. La disparition des Algues constamment pre

sentes dans les calcaires sous-jacents de Pantokrator, indique 

n^anmoins, lä ou se deposent les calcaires de Siniais, un appro- 

fondissement (IGRS-IFP, 1966). Les calcaires de Siniais marquent 

done par leur depöt le debut de 1'individualisation du sillon ion

ien.

Les calcaires de Louros observes au-dessus des calcaires de 

Pantokrator typiques et au-dessous de l'Ammonitico Rosso du Toar- 

cien-Aalenien (s. infra), comportent un type de facies bien parti- 

culier. II s'agit d'un "Grainstone"/"Packstone" ä peloides et 

intraclastes, constitues de Foraminiferes associes ä des 

Brachiopodes et Ammonites indiquant un milieu de depot nettement 

plus profond que celui des calcaires sous-jacents de Pantokrator. 

II s'agit d'un milieu de sedimentation correspondent ä une 

plate-forme externe. Son facies annonce la subsidence de la 

plate-forme au niveau du domaine ionien, qui conduira ä la 

differenciation du bassin ionien; la subsidence aboutira ä des 

profondeurs plus importantes, süffisantes pour que le depot de 

l'Ammonitico Rosso soit possible. L'association de Foraminiferes, 

de Brachiopodes et de petites Ammonites presentes dans la partie
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superieure de ces calcaires. montre ou'ils se sont deposes a une 

profondeur progressivement croissante. se rapprochaht dans leur 

sommet de celle du facies Ammonitico Rosso.

V. CORRELATIONS STRATIGRAPHIOUES ET PALEOGEOGRAPHIQUES. 

CONCLUSIONS.

Les coupes citees ci-dessus me permettent de faire les 

remarques suivantes:

a- La faune de Brachiopodes du Lias moyen decouverte par PHILIPP- 

SON et STEINMANN (1894), pres de Hani (Kato) Kouklessi, dans la 

vallee du Louros, et retrouvee, tant en cet endroit que dans toute 

l'unite du Louros, par RENZ (1913) et AUBOUIN (1959), ainsi que 

celle citee par RENZ (1955) dans l'lle de Lefkas, a ete consider£e 

par ces auteurs ainsi que par tous les travaux ulterieurs, comme 

appartenante aux calcaires de Pantokrator. AUBOUIN (1959) cepen

dant avait souligne qu'il n'avait jamais

Voila la faune de Brachiopodes cit6e par PH ILIPPSON & STEIN

MANN (1894), et RENZ (1913): Spiriferina aff, darwini GEMM., S ^  

alpina OPPEL, Terebratula aff, gozzanensis PARONA, Rhvnchonella 

variabilis SCHLOTH, Rh. flabellum MENEGH., Rh. gordellii PARONA, 

Rh. plicatissima QUENST., Koninckina geveri BITTNER (Lias moyen); 

et celle citee par AUBOUIN (1959): Rhvnchonel 1 a sp., Terebratula 

sp., et en assez mauvais etat:

Zeilleria cf. polvmorpha SEGUENZA, Rvnchonella cf. correcta DI 

STEFANO (Lotharingien)



trouve les niveaux ä Algues et ceux dans lesquels existaient les 

faunes de Brachiopodes associes dans un meme gisement fossilifere. 

b- J'ai deja montre que les calcaires de Louros, dans lesquels on 

observe les Brachiopodes, se trouvent stratigraphiquement au- 

dessus des calcaires de Pantokrator et au-dessous de l'Ammonitico 

Rosso ou les formations pelagiques sus-jacentes a ce dernier. 

Certes les determinations de Brachiopodes que j'ai observe dans 

les memes endroits, bien qu'ils aient donne le meme Sge (Lias 

moyen), n'ont pas donne pour la plupart les memes especes que 

celles cites dans les travaux anterieurs, ce qui est logique si on 

tient compte des progres effectues pendant le temps ecoule dans le 

domaine de la determination des Brachiopodes; toujours est il que 

les Brachiopodes cites dans tous les travaux anterieurs dans les 

calcaires de Pantokrator proviennent incontestablement de cal

caires de Louros.

c- Dans le travail de l'equipe de l'IGRS-IFP (1966) sur la geol- 

ogie de 1'Epire, deux hypotheses sont formees pour expliquer les

variations importantes d'epaisseur (de 150 ä 0 metres) des cal

caires de Siniais entre les calcaires de Pantokrator en bas et

l'Ammonitico Rosso en haut:

- soit l'hypothese d'une variation de subsidence (fig. 6a);

- soit d'une variation laterale de facies (fig. 6b).

Sans evidemment pouvoir confirmer si la difference 

d'epaisseur de calcaires de Siniais est due ä une difference de la 

subsidence (base du facies Siniais synchrone) ou a un changement 

de facies par modification des conditions de sedimentation (base 

du facies Siniais diachrone), les auteurs de l'IGRS-IFP concluent 

que: "En tout cas les calcaires de Siniais traduisent une
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sedimentation pelagique calme, analogue a celle du calcaire de 

Vigla", et "la disparition des Algues semble neanmoi.ns indiquer, 

la ou se depose le calcaire de Siniais, un leger 

approfondissement. Ainsi, au Lias moyen, commenceraient peut-etre 

a se differencier des bassins...".

II devient done clair que les calcaires de Louros definis 

(KARAKITSIOS et TSAILA-MONOPOLIS, 1988) dans la zone ionienne 

moyenne entre les calcaires de Pantokrator typiques et 

l'Ammonitico Rosso, e'est-a-dire aux endroits ou les calcaires de 

Siniais disparaissent, correspondent ä un equivalent lateral des 

calcaires de Siniais (fig. 7). Les localites ou sont observes des 

intercalations de niveaux calcaires a Brachiopodes dans les 

calcaires de Siniais, observees tant en Epire (Kaitsa) qu'en 

Akarnanie (Astakos), representent sans doute des domaines du 

passage lateral entre les deux facies.

d- L'analyse micro- et macropaleontologique a bien montre que les 

calcaires de Louros ont un age Lias moyen et que leur sommet con- 

tient des Ammonites du Carixien moyen-superieur et du Carixien 

moyen-Domerien superieur dans les coupes: au Sud de Klissoura, et 

a l'Est de Klissoura respectivement. II est ä noter, que l'age 

different de leur sommet est du ä une erosion, soit ä l'air libre 

soit sous l'eau avant la reprise de la sedimentation (cf. 

KARAKITSIOS, 1990).

e- Les calcaires de Louros ou des localites de leur passage lat

eral aux calcaires de Siniais sont observes en d'autres localites 

de 1'Epire: a plusieurs endroits, le long de la partie orientale

de la vallee du Louros (sur une longueur d'environ 15 km); ä 

1'Quest des coupes etudiees, dans le massif de Souli (Kakkosoul i),
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pres du village de Pangrates et ä Kaitsa ου ils representent des 

domaines de passage lateral entre le facies Siniais et le facies 

Louros; sur la cote occidentale d'Akarnanie au lieu dit Asprogiali 

correspondant egalement ä un passage lateral entre les deux 

facies.

Je rattache aux affleurements precedents:

-les calcaires microbioclastiques composes de "Packstone" cites 

par BERNOULLI & RENZ (1970) pres de la galerie de Klissoura -entre 

les calcaires de Pantokrator et l'Ammonitico Rosso- contenant: 

"Vidalina" martana FARINACCI, Frondicularia hexaoona TERQUEM et 

Frondicularia woodwardi HOWCHIN attribues au Lias moyen probable; 

-1'horizon superieur des "calcaires de Pantokrator" decrit par 

B0RN0VAS (1964) dans l'ile de Leukas, compose de Brachiopodes et 

"Paleothrix".

-avec certaines reserves les calcaires provenant de certaines 

localites d'Astakos en Akarnanie (BP, 1971; p. 26). Dans ces 

calcaires les geologues de BP ont observe une microfaune dont 

assez des Foraminiferes sont presents dans les calcaires de Louros 

de l'Epire (p. ex. Ammobacul ites sp., Involutina lassica (JONES), 

Frondicularia sp., Lenticulina sp., Lituolidae, Textulariidae, 

Valvulinidae). Cependant ces fossiles sont cites sans coupes 

stratigraphiques et par consequent leur position stratigraphique 

n'est pas claire.

Les calcaires de Louros sont done presents dans toute la zone 

ionienne de la Grece et representent une variation laterale de 

facies des calcaires de Siniais.

f- Le depot de ces deux facies (Siniais et Louros) marque une 

etape importante du domaine paleogeographique ionien pendant
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laquelle ce domaine, commence ä evoluer en un bassin a sedimenta

tion pelagique, entre deux domaines qui sont restes neritiques

(Apulie et Gavrovo).

Les calcaires de Siniais et de Louros correspondent en

consequence aux premiers sediments de la serie svn-rift du domaine 

ionien, Ces calcaires marquent 1'approfondissement probablement 

general du domaine ionien. L'observation des calcaires de Louros 

dans le do_maine interne (partie orientale de la vallee du Louros,

 Epire) el externe (Leukas, Akarnanie occidentale) de la zone

ionienne, implique aue le facies Siniais a occupe la partie axiale 

du bassin ionien -ainsi cree- et le facies Louros ses parties 

bordieres. Le debut de la differenciation ionienne est dCi ä la 

phase distensive du Lias-Dogger caracterisant la marge 

sud-tethysienne (cf. DERCOURT & a!.. 1985). Cette phase est

probablement liee au debut de l'ouverture de l'Atlantique 

central. Les variations d'epaisseur et de facies, et les lacunes 

des formations du Lias superieur-Malm qui ont suivi le depot des 

calcaires de Siniais et de Louros. montrent la particularite de la 

differenciation ionienne (cf. KARAKITSIOS, 1990).

Les homologues des calcaires de Siniais et de Louros au niv

eau de 1'Apennin central-septentrional (zone Marches et d'Ombrie) 

constituent la "formation de Corniola" (FARINACCI et al., 1981; 

CECCA et al., 1990).
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