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REsuME. — L’analyse de microfaciés des niveaux supérieurs des Calcaires de Pantokrator provenant de la partie orientale de la
vallée du Louros en Epire (Grece) permet de distinguer deux ensembles de Calcaires a faciés bien différent. Le premier est constitué
essentiellement d'Algues (Porostromata, Palaeodasycladus mediterraneus, Thaumatoporella parvovesiculifera); il indique un milieu de
sédimentation trés peu profond (milieu intertidal) et correspond aux classiques Calcaires de Pantokrator, tandis que le deuxiéme (Calcaires
de Louros) renferme des Foraminiféres (Involutina liassica, Ophthalmidium martanum, Trocholina umba) associés a de rares petites
Ammonites et indique un milieu plus profond. Les Calcaires de Louros pourraient représenter 'équivalent latéral des Calcaires de Siniais.
L'age des deux ensembles est attribué au Lias inférieur & moyen.

ABSTRACT. — In the eastern part of Louros valley of Epirus (Greece), microfacies analysis in the upper part of Pantokrator
Limestone shows two different facies. The first one mainly consists of Algae (Porostromata, Palaeodasycladus mediterraneus,
Thaumatoporella parvovesiculifera) indicating a very shallow sedimentary environment (intertidal environment) that corresponds to the
typical Pantokrator Limestone, whereas the second one (Louros Limestone) contains Foraminifera (Involutina liassica, Ophthalmidium
martanum, Trocholina umbo) associated with rare small Ammonites, and suggests a deeper sedimentary environment. Louros Limestone
could represent a lateral equivalent of Siniais Limestone. Both facies are of early to middle Lias age.
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INTRODUCTION

La série ionienne en Gréce continentale comporte
principalement des calcaires dont I'dge va du Trias a
IEocene, et des flyschs priaboniens a oligocénes.

Dans une étude sur la répartition paléogéographi-
que des différents faciés ioniens, 'un de nous (V.K.)
a effectué une coupe dans la partie orientale de la
vallée du Louros (zone ionienne moyenne) aux
environs du parallele de 39°19° (Fig. 1A et 1B), qui
s'est révélée intéressante pour I'étude des microfaciés
des niveaux supérieurs des Calcaires de Pantokrator,
montrant I'existence vers leur sommet, de calcaires a
facies différent des classiques Calcaires de Pantokra-
tor. Ces calcaires décrits ici, sont probablement un
équivalent latéral des Calcaires de Siniais (Renz,
1955).

Les Calcaires de Pantokrator (Renz, 1955) repré-
sentent classiquement une formation néritique de
plus de mille métres d’épaisseur, composée de
calcaires blancs massifs & Algues, d’age Lias inférieur
4 moyen (Aubouin, 1959; IGRS-IFP, 1966). Ces
calcaires reposent sur des dolomies et bréches d’age
triasique (Renz, 1955; Bornovas, 1960; Papaioannou
et Tsaila-Monopolis, 1983; Dragastan et al., 1985)
associées a des évaporites qui sont les niveaux les
plus bas de la série ionienne connus a Paffleurement.

Classiquement viennent sur les Calcaires de

Pantokrator (IGRS-IFP, 1966) :

e soit les Calcaires de Siniais : calcaires lités
sublithographiques & Radiolaires et silex datés du
Domérien par des Ammonites, suivis par les forma-
tions du Lias supérieur-Malm p.p. qui sont de bas en
haut :

— les « Schistes a Posidonies inférieurs » ou leur
équivalent latéral sous forme d’un Ammonitico-
Rosso marmeux d’age toarcien;

— les « Calcaires a filaments »;

— les « Schistes & Posidonies supérieurs » d’dge
callovien-kimmeéridgien inférieur (Danelian ef al,,
1986) et la série continue par les Calcaires de
Vigla (Tithonique supérieur-Sénonien inférieur) :
série de calcaires 4 microfaune pélagique, a lits de
silex;

e soit directement les Calcaires de Vigla en
discordance simple ou angulaire avec localement des
lambeaux interposés d’Ammonitico-Rosso, de Schis-
tes & Posidonies ou de Calcaires & filaments (IGRS-
IFP, 1966).

COUPE DE VATHY (TSAMBALI) (Fig. 1)

Une épaisseur d’'un millier de métres environ de
Calcaires de Pantokrator dans la zone ionienne
moyenne (Unité de Louros) semble vraisemblable a
laffleurement. D’aprés IGRS-IFP (1966) ce chiffre
est trés approximatif, car les pendages sont rarement
mesurables et des failles non visibles sont possibles
(beaucoup d’entre elles ont été reconnues par photo-
géologie).

Le village de Vathy (Tsambali) dans la partie
orientale de la vallée du Louros (Fig. 1B) est construit
sur les Calcaires de Vigla du compartiment affaissé
par faille normale, formant la vallée. Ces calcaires a
Calpionella alpina (LORENZ) fréquentes, Tintinnop-
sella carpathica (MURGEANU et FILIPESCU) rares, et
Crassicolaria parvula ? (REMANE) trés rares, indi-
quent un &ge tithonique supérieur-berriasien infé-
rieur ? Immédiatement au-dessus du village, en
montant presque perpendiculairement a la direction
des couches (N20°) qui plongent faiblement 15°-20°
vers I'Est, on observe (Fig. 1) :
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FiG. 1. — A. — localisation; B : carte topographique de la région
de Vathy (Tsambail) et position de la coupe (T); C : coupe de
Vathy (Tsambali), (T) : a et b : « Calcaires de Pantokrator » (a :
Calcaires de Pantokrator typique, b : « Calcaires de Louros »); ¢ :
Ammonitico-Rosso; d : Calcaires a filaments et Schistes a
' Posidonies supérieurs; e : Calcaires de Vigla.

A. — location; B : topographic map of Vathy (Tsambali) area
and location of the cross section (T); C : cross section of Vathy
(Tsambali), (T) : a and b : “Pantoksator Limestones” (a : typical
Pantokrator Limestone, b : “Louros Limestone”); ¢ : Ammoni-
tico-Rosso; d : “Calcaires a filaments” (= Pelagic lamellibranch

limestones) and upper Posidonia Schists; e : Vigla Limstone.
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e 100 m de Calcaires de Pantokrator gris-blanc
massifs, cristallins ou microcristallins, et de calcaires
graveleux a ciment cristallin, riches en Algues,
Lamellibranches (Megalodon) et Gastéropodes que
nous détaillerons ci-dessous. En continuité stratigra-
phique sur la formation précédente viennent :

o 10 m de calcaires noduleux jaunes en petits
bancs (10-20 cm) et marnes jaune-rougeétre a
Ammonites. L’Ammonitico-Rosso a livré (V.K.) une
douzaine d’Ammonites parmi lesquelles M. ’Abbé
Mouterde a déterminé : Polyplectus pluricostatus
Haas, Lytoceras franesci OPPEL, Harpoceras subexa-
ratum BONARELLI, Phylloceras sp., de la zone a
Bifrons (Toarcien). Une faune d’Ammonites du méme
age a été d’ailleurs récoltée dans I’Ammonitico-Rosso
en d’autres endroils de I'Epire par Renz (1955),
Aubouin (1959), IGRS-1FP (1966).

e 15 m de « Calcaires A filaments » (IGRS-IFP,
1966) : calcaires sublithographiques & filaments et
Radiolaires en alternance avec des lits de silex;

e 3 m seulement de « Schistes & Posidonies »
supérieurs;

o Enfin, viennent les Calcaires de Vigla (calcaires
en minces banecs alternant avec des lits de silex riches
en Radiolaires) d’dge tithonique supérieur a berria-
sien & leur base (présence de Calpionella alpina).

DESCRIPTION LITHOSTRATIGRAPHIQUE
ET MICROPALEONTOLOGIQUE

Les Calcaires de Pantokrator de la coupe de Vathy
(Fig. 1C et 2) représentent les niveaux supérieurs de
cette formation, affleurant sur une épaisseur de
cent métres environ immédiatement au-dessous de
PAmmonitico-Rosso (Fig. 1C), ce qui ne permet
sGrement pas d’observer la base dans la coupe qu’on
vient de décrire. De ces calcaires ont été prélevés
seize échantillons (échantillonnage tous les 5 a
7 metres). La série se présente de bas en haut de la
facon suivante (Fig. 2) :

¢ 40 metres de calcaires formés de « Bind-
stone »/« Grainstone » (éch. 27a-20a) composés
d’Algues : Porostromata (Cayeuxia sp.), Palaeodasy-
cladus mediterraneus (P1a) (Pl. 1, fig. 1, 2), Thauma-
toporella parvovesiculifera (RAINERI).

En plus des Algues, ils contiennent des Foramini-
féres : Valvulinidae, Valvulinidae « & siphon columel-
laire », Lituolidae indét., Trocholina sp., Lagenidae,
Ammodiscidae et Trochammina sp., ainsi que des
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FiG. 2. — Répartition stratigraphique des principaux fossiles.
Stratigraphic range of main fossils.

débris de macrofossiles (Gastéropodes, Lamellibran-
ches), des Ostracodes et des coprolithes de Crustacés.

Les oncoides ont un noyau soit & débns de
macrofossiles, soit & Algues; les peloides proviennent
d’une micritisation de divers constituants allochimi-
ques (Algues, Foraminiféres). Les niveaux inférieurs
de ces calcaires présentent des cavités fenestrées,
remplies de géopétales de sparite, qui indiquent une
exposition subaérienne précoce, caractéristique d’'une
zone vadose.

e 60 meétres de calcaires composés de « Grain-
stone »/« Packstone » (éch. 19a-11a) A peloides for-
més par une micritisation secondaire de divers
constituants allochimiques, oncoides et intraclastes
essentiellement de fossiles :

Involutina liassica (Jones) (Pl. 1, fig. 3, 7), Tro-
cholina umbo FrRENTZEN (PL. 1, fig. 4, 5), Globochaete
alpina  LoMBARD, Ophthalmidium c¢f. carinatum
(LEISCHNER) (PL. 1, fig. 8), Ophthalmidium martanum
(FamrmNaccy), (Pl 1, fig. 6,10), Frondicularia sp.
(PL 1, fig. 9), Nodosaria sp. (Pl. 1, fig. 11), Ammoba-
culites sp., Lenticulina sp., Spirillina sp., Sigmoilina
sp., Reophax sp. (Pl. 1, fig. 10), Robuloides? sp.,
Trocholina sp., Ophthalmidium spp., Lagenidae,
Ammodiscidae, Lituolidae indét., Textulariidae (?),
Valvulinidae, fragments d’Echinodermes, Ostracodes,
Gastéropodes, spicules et débris de Spongiaires,
petites Ammonites.
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DISCUSSIONS MICROPALEONTOLOGIQUES

De la description lithostratigraphique de la coupe
étudiée, ainsi que de la présence des spécimens
reconnus et figurés dans le tableau de répartition,
nous pourrons tirer les conclusions suivantes :

a) Les Algues apparaissent dans les niveaux
inférieurs de cette coupe, en particulier dans les
échantillons 27a a 20a. Les Algues reconnues sont les
suivantes : Porostromata (parmi d’autres Cayeuxia),
Dasycladaceae (Palaeodasycladus mediterraneus,
Thaumatoporella parvovesiculifera). Une association
semblable a été décrite par Flugel en 1983 dans les
formations de Pantokrator & Corfou.

b) La répartition stratigraphique de Palaeodasy-
cladus mediterraneus englobe le Lias inférieur et
moyen; son existence au Toarcien ne semble jamais
avoir été prouvée, mais cet étage est difficile a
identifier lorsqu’il se présente avec un faciés de
plate-forme (Bassoullet et al., 1978).

¢) Parmi les Foraminiféres reconnus, les Involuti-
nes sont représentées uniquement par espéce Invo-
lutina liassica. Cette espice d masses ombilicales
différenciées en piliers, a une extension stratigraphi-
que allant du Norien supérieur-Rhétien au Lias
inférieur  (Hettangien-Pliensbachien), (Zaninetti,
1976). Cependant, Chiocchini (1977) a décrit Involu-
tina liassica comme marqueur caractéristique du Lias
moyen en Appenin central. Dans la coupe étudiée en
Epire, elles apparaissent continuellement de I’échan-
tillon 19a & 11a (fin de la coupe), associées aux
Ophthalmidium martanum, Trocholina umbo, Lage-
nidae.

d) Les Ophthalmidium apparaissent de I’échantil-
lon 19a jusqu'au sommet de la coupe. L'espéce la
plus représentée ressemble a 'espéce déja attribuée a
« Vidalina » martana, en particulier par Bronnimann
et al. (1970). L’attribution de « Vidalina » martana
au genre Ophthalmidium a été proposée par Wernli
(1972). D’aprés Zaninetti (1976), ceite espéce est
attribuée au Trias moyen ?, Trias supérieur-Lias,
tandis qu’en Appenin Central, on la considére comme
un marqueur typique du Lias moyen. Dans les
échantillons 18a et 12a parmi les espéces d’Ophthal-
midium observées, nous avons signalé d’autres for-
mes A caréne développée. Nous avons rattaché ces
formes a I'espéce Ophthalmidium cf. carinatum, qui,
d’aprés Zaninetti (1976), date le Norien-Lias. En
général, le genre Ophthalmidium est associé dans
cette coupe A Involutina liassica, Trocholina, Lage-
nidae, Lituolidae.

e) Le genre Trocholina est présent de ’échantillon
19a jusqu’a la fin de la coupe. Les Trocholina
reconnues dans nos échantillons peuvent éire attri-
buées a I'espece Trocholina umbo FRENTZEN et leur
répartition stratigraphique va du Trias supérieur
(Norien-Rhétien) ? au Lias (Piller, 1978).

L’analyse micropaléontologique de la coupe de
Vathy (Tsambali) permet en conclusion de dater du
Lias inférieur 4 moyen Pensemble des niveaux
supérieurs du Pantokrator typique et les calcaires 4
faciés différents observés a son sommet.

PALEOGEOGRAPHIE,
CORRELATIONS STRATIGRAPHIQUES
ET CONCLUSIONS

L’étude des microfaciés et la répartition des
principaux fossiles reconnus (Fig. 2) des niveaux
supérieurs des « Calcaires de Pantokrator » dans la
zone ionienne moyenne montre qu’ils sont composés
de deux types de faciés bien différenciés :

o Le premier type, observé a la base de la coupe,
est formé de « Bindstone »/« Grainstone » (40 métres
d’épaisseur). 1l est composé essentiellement d’Algues.
Ces calcaires ont subi une diagendse vadose qui
indique une exposition subaérienne de certaines
parties de la plate-forme. 11 s’agit de Calcaires typi-
ques de Pantokrator (IGRS-IFP, 1966; Fliigel, 1983),
observés ici dans les niveaux supérieurs de cette
formation, Leur faciés correspond & un milieu de
sédimentation d’une plate-forme interne trés confinée
4 la limite de 'émersion (milieu intertidal).

o Le deuxieéme type, cité pour la premiére fois, est
observé dans les soixante derniers métres des calcai-
res surmontant les Calcaires de Pantokrator typiques
et au-dessous de ’Ammonitico-Rosso du Toarcien. 1]
s’agit d’'un « Grainstone »/« Packstone » & péloides et
intraclastes, constitués de Foraminiféres associés a de
rares pefites Ammonites indiquant un milieu de dép6t
nettement plus profond que le précédent. 1l s’agit
d’un milieu de sédimentation correspondant & une
plate-forme externe. Son faciés annonce la subsidence
de la plate-forme au niveau du domaine ionien, qui
conduira & la différenciation du bassin ionien; la
subsidence aboutira & des profondeurs plus importan-
tes, suffisantes pour que le dépdét de ’Ammonitico-
Rosso soit possible. L’association des Foraminiféres
et des petites Ammonites dans ces calcaires montre
qu’ils se sont déposés a une profondeur proche de
celle du faciés Ammonitico-Rosso.
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Dans le travail fondamental de PIGRS-IFP (1966)
sur la géologie de I'Epire, deux hypothéses sont
formées pour expliquer les variations importantes
d’épaisseur (de 150 & 0 metres) des Calcaires de
Siniais (Domérien) entre les Calcaires de Pantokrator
en bas et ’Ammonitico-Rosso en haut :

— soit ’hypothése d’une variation de subsidence;
— soit d’'une variation latérale de faciés.

En ce qui concerne la premiére hypothése, les
auteurs de 'IGRS-IFP (1966, p. 35-36) remarquent :
« Il est toutefois possible, étant données les variations
importantes d’épaisseur des calcaires de Siniais, que
sur certaines rides les Algues aient vécu plus long-
temps et les gravelles aient continué a se former;
tandis que dans les zones déprimées et calmes ne se
déposaient que des calcaires 2 Radiolaires (Calcaires
de Siniais) ». Sans évidemment pouvoir confirmer
'une de ces hypothéses, ils concluent que : « En tout
cas les calcaires de Siniais traduisent une sédimenta-
tion pélagique calme, analogue a celle du calcaire de
Vigla », et « la disparition des Algues semble néan-
moins indiquer, 1a ou se dépose le calcaire de Siniais,
un léger approfondissement. Ainsi, au Lias moyen,
commenceraient peut-étre i se différencier des
bassins... ».

Nous pensons donc que les calcaires du deuxiéme
type de facies — que nous appelons « Calcaires de
Louros » — décrits ici dans la zone ionienne
moyenne entre les Calcaires de Pantokrator typiques
et ’Ammonitico-Rosso, représentent trés probable-
ment I'équivalent latéral des Calcaires de Siniais.

L’analyse micropaléontologique a montré que les
derniers 40 meétres du sommet des Calcaires de
Pantokrator typiques et les « Calcaires de Louros »
ont un age Lias inférieur 4 moyen, sans pourtant
pouvoir nous permetire d’attribuer un age plus précis
aux « Calcaires de Louros » qui, logiquement, au-
raient le méme dge que les Calcaires de Siniais
(Domérien).

Les Calcaires de Louros sont observés en d’autres
localités de I'Epire :

— & plusieurs endroits, le long de la partie orientale
de la vallée du Louros (sur une longueur d’envi-

ron 15 km);

— & I'Ouest de la coupe étudiée, dans le massif de
Souli (Kakkosouli) et prés du village de Pangra-
tes.

Nous rattachons aux affleurements précédents, les
calcaires micriobioclastiques composés de « Pack-
stone » cités par Bernoulli et Renz (1970) prés de la
Galerie de Klissoura — entre les Calcaires de
Pantokrator et ’Ammonitico Rosso — contenant :
« Vidalina » martana FARINACCL, Frondicularia hexa-

gona TERQUEM et Frondicularia woodwardi HOWCHIN
attribués au Lias moyen probable.

On pourrait ajouter aussi les calcaires & Foramini-
feres preés d’Astakos en Akarnanie (BP, 1971) qui
contiennent une microfaune comparable a celle de
PEpire.

Dans tous les cas, les affleurements de Calcaires de
Louros dans la zone ionienne en Epire sont répartis
la o0 la succession des formations qui viennent
au-dessus (Ammonitico-Rosso, Calcaires a filaments,
Schistes & Posidonies supérieurs) est généralement
réduite.

Les Calcaires de Louros sont donc présents dans
toute la zone ionienne de la Gréce et représentent
une variation latéral de faciés des Calcaires de Siniais.

Le dépot de ces deux faciés (Siniais et Louros)
marque une étape importante du domaine paléogéo-
graphique ionien pendant laquelle ce domaine, faisant
partie d’une vaste plate-forme carbonatée en bordure
sud-Tethysienne (Dercourt et al, 1985), occupant
avant le Lias moyen toute la Gréce occidentale,
commence a évoluer en un bassin & sédimentation
pélagique, entre deux domaines qui sont restés
néritiques (Apulie et Gavrovo). La variation de faciés
des le début de cette évolution montre la particularité
de la différenciation ionienne, contrélée tectonique-
ment par la phase distensive du Lias-Dogger caracté-
risant la marge sud-Tethysienne.
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PLANCHE 1
1,2. Palaeodasycladus mediterraneus (P1a). 8. Ophthalmidium cf. carinatum (LEISCHNER).
Ech. 22a x 15. Ech. 18a x 70,
3. Involutina liassica (JONES). 9. Frondicularia sp.
Ech. 11a x 70. Ech. 12a x 70.
4,5. Trocholina umbo FRENTZEN. 10. Reophax sp. et Ophthalmidium martanum (FarNacci).
"~ Ech. 14a x 70. Ech. 16a x 70.
6. Ophthalmidium martanum (FARINACCY) et fragments d’Echi- 11. Nodosaria sp.
nodermes. Ech. 11a — 70.
Ech. 11a x 70.

1. Involutina liassica (JONES).
Ech. 17a x 70.
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