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SUR LA DIFFERENCEATION DE LA ZONE IONIENNE
EN EPIRE (GRECE NORD-OCCIDENTALE)

V. KARAKITSIOS*

RSsume

L" etude stratigraphique et tectonique du Jurassique de la
serie lonienne, en Epire(Grece Nord-occidentale) montre que
durant le Lias moyen debute la differenciation de la zone lo-
nienne s" attestant par la sedimentation des formations de Lias
superieur-Malm pp.,

La bathymetrie et la subsidence qui implique la sedimentati-
on de ces formations ainsi que leur absence complete ou parti-
elle dans certains domaines du bassin lonien, entre les calcai- =
res de Pantokrator en bas et les calcaires de Vigla en haut,
marquent le mode de differenciation particuli&rede la zone
lonienne.

Le modele paleogeographique propose pour 1" intervalle Lias
moyen-Tithonique, est base sur le fonctionnement do failles
listriques accompagnant 1 evolution des marges passives, influ-
ence de la tectonique salifere de substratum evaporitique.

MepiAnyn

H OTPWHOTOYPAQIKN KOLTEKTOVIKN HEAETN TOUu loupoacikoly TNG lov i-
ou cgupdg otnv llnewpo (Bopero-AvTik EMGd0,) deixver ottt KOTa TN
d1dpkera Tou Mé€oouv Awaciouv apxider n dwagopomoinon Tng loviov Zn-
VNG OnMwg ouTn SLOMICTOVETOL onmo TNV LZNUOTOYEVECN TWV OXNUATIOUGOV
Tou AveTtépou Araciov-MoAptou p.p- .-

H BaBupetpia kar n BuBwon mou cuvemayetat n tnNUATOYEVEON OUL-
TOV TWV OXNUATIOMOV KOBOG KO N OALKN 1 HPEPLKNA damoucia Toug OF
opuopéva Tunuata & loviou Aekdvng, MHETAED TWV UTMOKELPEVWV aORE-
OTOATIBwV TOUL MAVTOKPATOPOG KAl TWV UTEPKELPEVWV 00BECTOATIBWV TNG
BiyAag, xapoktnpidouv Tov TpoOMO TNG wdwaitepng dSuragopomoinong
Tng loviou Zwvng.

* DSpartement de Stratigraphie, Geographie et Climatologie,
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To mpoTtewtvopyevo POVTEAO yua To dudotnpa Mé€cou Aw<aciouv-TuBwviou,
Bacidetou otn Agwtoupyia ANCTPLKOV PNYHATWOV TOU oLVOdEVOULV TNV
€€EAEN Twv oTOoBeEpPpOV TMeEPpLBwpiwv oTnVv omoia €midpd n OAATOUXOCG
TekTOoViKn(aAatokivnon) Tou gRamoprtTikol umoBdBpouv Tng loviou

ogepdg.

1. INTRODUCTION

L" Epire en Grece Nord-occidentale est essentiellement
compos8 par la serie lonienne, representant la zone la plus
externe et la plus occidentale de 1" edifice des Hellenides
(fig. i) .

La connaissance de la serie lonienne est surtout due aux
travaux de RENZ(1955), AUBOUIN(1959), BORNOVAS(1960), IGRS-IFP
(1966) en Epire et BP(1971) en Akarnanie.

La zone est largement developpee a 1" Quest de la Grece
continentale(Corfou, Epire, Akarnanie). Elle apparait aussi au
NW du Peloponnese. Son prolongement vers le Sud devient meta-
morphique, represente par la serie des Plattenkalk en position
d* autochtone relatif en Peloponnese meridionel (BIZON et THIE-
BAULT, 1974; THIEBAULT, 1978) et en Crete(BONNEAU 1973).

La succession lithostratigraphique de la serie(fig.ib) d-
apres les travaux de 1 1GRS-1FP(1966) en Epire est de bas en
haut:

-evaporites(sei, anhydrite) triasiques et formations associ-
ees(breches, cargneules, calcaires caverneux, dolomies)
connues & 1" affleurement et en de nobreux sondages;

-calcaires de Pantokrator: correspondent & une Spaisse serie
( > 1500m) de calcaires et dolomies neritiques(calcaires
massifs graveleux & Alques) du Trias superieur(?)-Lias p.p-;

-calcaires de Siniais: calcaires lites sublithographiques
riches en Radiolaires du Lias moyen (Pliensbachien-Domeri-
en) ;

-"schistes & Posidonies™": representent des schistes & Posi-
donies inferieurs ou localement un Ammonitico-Rosso, des
calcaires a filaments et des schistes & Posidonies superi-
eurs. Age: Lias superieur-Malm p.p.;

-calcaires de Vigla: calcaires en petits bancs, riches en
faunes planctoniques(Calpionelles, Radiolaires, Globotrun-
canides) et de nombreux lits de silex a Radiolaires qui de-
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viennent particulierement abondants dans la partie superi-
eure(zone siliceuse superieure). L ensemble a un age Ti-
thonique-Senonien inferieur et presente des variations d°
epaisseur considerables;

-Senonien superieur: calcaires microbrechiques & debris de
Rudistes, intercales de calcaires fins & faune pelagique;
-Pal8ocene et Eocene: il s" agit d° une alternance de cal-
caires micribrechiques et de calcaires fins & microfaune

pelagique. Les silex en rognons sont frequents;
-Fflysch: d* &age Oligocene & sa base termine la serie;.

La zone est divisee longitudinalement en allant de 1" Est
vers 1" Quest en trois domaines(AUBOUIN, 1959; IGRS-IFP, 1966):

a- zone lonienne interne

b- zone lonienne moyenne

c- zone lonienne externe

Cette division est basee sur des donnees lithologiques, se-
dimentologiques et stratigraphiques.

Les variations d" epaisseur, les lacunes et discordances
decrits par I1GRS-I1FP(1966) dans la serie lonienne qui temoignent
de la mobilite du bassin, notamment entre le Lias moyen et le
Tithonique, sera le sujet de notre etude en Epire afin d* ap-
procher le mode de sa differenciation en "sillon"

Il. SUR LA REPARTITION DES FORMATIONS DE LIAS SUPERIEUR - MALM pp.

On peut faire d° une fagon generale deux constatations fonda-
mentales pour la zone lonienne:

1- la zone lonienne pendant le Lias inferieur correspond au do-
maine occidentale d* une plate-forme calcaire generalisee,
qu®" on peut la prolonger jusqu®™ & la marge orientale du do-
maine de Gavrovo-Tripolitza etant donne que la zone du
Pinde a ete deja differencie depuis le Trias;

2- au Jurassique terminal(Tithonique) une sedimentation pela-
gique dans toute la zone lonienne s" instale, representee
par les calcaires de Vigla qui poursuit avec peu des chan-
gements jusqu®" au Senonien.

Entre ces deux conditions paleogeographiques de la zone dont

1" une represente sa situation initiale et 1" autre sa differen-

ciation definitive en "sillon", dominent les contitions qui fa-
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Fig la: EaquissO atructurale de la puttie oi“cidentalo de la Groce ctn.Li-

nentale (d"apr<3s t"LKURY, 1980} : PA:Zone Preapulienne; 1;Zone luni-
I’Aszone Priapulienne; 1:zone lonienne ("mf-rio «k; PInttenkalk™ dans Iles;
fonetres du Peloponnése sud-orienLalL) ; GT: zone de Cavrovo-Tnpol itiZa(Pli:
"Phyllades”™ constituant 1" dvcntuel soubasaement das carbonates de Tri-po-
litza); PO:zone du Pinde-Olonos; P:zone du Parnaase; Zi:zonea internes
indififfirenciies; d:formationa discordantea post-tectoniques;(les flyachs
ne sont pas diffdrencies.

Fig. 1b: Colonne lithologique representative do la zone lonienne:
T:Trias; L, Li;Lm; La:Lias (inferieur ,moyen, superieur) ; Jt:Jurass iaue terr.i-
nal; Ci:Cr6tac6 inferieur; Cs:Cretacd superieur (M:Maaatriclitien)*; P:Pal."-
ocdne; Es:EocCine superieur; O01:01 iyocene inferieur; (sources: ICRS-1FI*
1966; FLKURY, 1980).

184



vorisent la sedimentation des formations du Lias superieur-
Malm pp. et dont 1% existence ou leur absence partielle*ou
complete dans les differents domaines du bassin, marque le mode
de cette differenciation en "sillon" qui commence au Lias moyen
par la deposition des calcaires de Siniais renfermant des Ammo-
nites domeriennes qui rendent sensible un premier approfondisse-

ment.
Les formations du Lias superieur-Malm pp sont de bas en

haut (AUBOUIH 1959; IGRS-IFP 1966):

-les schistes & Posidonies inferieurs ou leur equivalent late-
ral d° Ammonitico-Rosso d* age Toarcien-Aalenien;

-les calcaires a filaments (ou calcaires en plaquettes d°
apres AUBOUIN 1959) de Bajocien inferieur;

-les schistes & Posidonies superieurs d* age Bajocien superi-
eur-Oxfordien(fig.it).

Leur repartition & 1 interieur du bassin se fait de sorte
qu® on distingue:

-des domaines ou la sedimentation est continue sans lacunes et
discordances. On distingue dans ce cas deux groupes de reper-
tition des formations du Lias superieur-Malm pp.:
a-en continuity sur les calcaires de Siniais viennent les

schistes & Posidonies inf8rieurs, les calcaires a filaments

et les schistes & Posidonies superieurs(zone A de IGRS-IFP

1966) ;

b-en continuity stratigraphique sur les calcaires de Siniais
viennnent 1 Ammonitico-Rosso, les calcaires a filaments et
les schistes & Posidonies superieurs(zone B de IGRS-1FP);

-des domaines ou les calcaires de Vigla reposent directement
sur les calcaires de Pantokrator, en discordance simple ou an-
gulaire avec locédlement des lambeaux interposes d* Ammonitico-
Rosso, de schistes a Posidonies ou de calcaires a filaments
(zone C de IGRS-IFP).

Le mode de la differenciation aU Xias moyen-Malm pp. doit
tenir compte de tous ces Taits stratigraphiqgiies et sedimentolo-
giques observes(s. supra) mais, avant,dr arriver & la logique
qui les integre il s"erait necessaire de preciser ce qu” il re-
presente du point de vue bathymetrique chacune de formations

du Lias superieur-Malm pp..
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111. CONSIDERATIONS SUR LA BATHYMETRIE DES FORMATIONS DE LIAS
SUPERIEUR - MALM p.p. DE LA ZONE IONIENNE
D* apres la theorie de BOSELLINI et WINTERER(1975) sur la

bathymetrie des sediments dans le domaine tethysien au Trias

superieur-Jurassique, 4 surfaces de dissolution comparables

a celles du domaine oceanique actuel @ auraient pu exister

(fig- H ):

1- la lysocline de 1" aragonite(ALy) situee & 1000m; au-dessus
d* eile se deposeraient des calcaires micritiques a silex
(type Maiolica);

2- la surface de compensation de 1 aragonite(ACD) situee vers
1500m; au-dessus d" elle se deposeraient des calcaires nodu-
leux (type Ammonitico-Rosso0);

3- la lysocline de la calcite(CLy) situee & 2000m; au-dessus d"
elle semeposeraient des calcaires siliceux en minces bancs,
a Aptychus;

4- la surface de compensation de la calcite(CCD) situee a
2500m; au-dessus d* elle se deposeraient des Radiolarites
calcaraises, noduleuses en bancs ondules(knobby radiolari-
tes) et au-dessous d° eile de Radiolarites en bancs & joints
plans(ribbon radiolarites).

Les auteurs admettent un approfondissement des surfaces de
dissolution au cours du Jurassique superieur, qui aurait porte
la CCD par exemple de 2500m a 4500m au debut du Cretaee(fig. ).

Cependant d* apres FLEURY(1930) 1le modele de BOSELLINI et
WINTERER 1975) reste tributaire de donnees p”rovenant des grands
oceans actuels, ciU les premiers sediments formes aux environs
des dorsales apparaissent vers 2500m, et les Radiolarites qui
sont connues en quelques points des regions tethysiennes dirc-
tement superposees a des ophiolites pourraient sr etre deposees
a ces profondeurs. Mais ensuite 1" auteur en se basant sur les
travaux des BERGER et WINTERER(1974), STEINBERG et al.(1977a),

=, . T e e e e e e e e e e e e e

solution est: ALy: hypothetique, ACD: 1000-30Q0m, CLy: 3000-
4000m, CCD: 4000-5000m.
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correspondent a la carte de la fig.2. Les limites orientales avec la zone de Gavrovo-Tripolitza sont tres simplifies:
1-.evaporites; 2:calcaires de Pantokrator; 3:calcaires de Siniais; 4:schistes | Posidonies inferieurs; 5:inmonitico-Rosso; 6:calcai-
res 3 filaments et schistes & Posidonies superieurs: 7:calcaires de Vicjla; 1:zone lonienne; GT:zone de Gavrovo-Tripolitza.



BLANCHET (1977) , LE PICHON et BLANCIIET (1978) et MC BRID et FOLK
@979) conclue que le niveaux de la CCD serait plus moderee
pour les petits bassins tethysiens.

L" examen des formations de Lias superieur-Malm pp. de la
zone lonienne par le meme auteur montre qu" elles representent
une sequence -qui traduit une evolution tout & fait compatible

avec 1" hypothese de BOSELLINI et WINTERER(1975) dans le cas
ou les calcaires neritiques de Pantokrator recouverts par les

calcaires de Siniais ranfermant des Ammonites domeriennes sont
suivis par 1 Ammonitico-Rosso d* age Toarcien-Aalenien et
enfin par des schistes siliceux superieurs a Posidonies consi-
deres approximativement equivalents des Radiolarites. Ainsi
1" approfondissement qu® il pourrait etre chiffre dans 1" opti-
que de 1" hypothese de BOSELLINI et WINTERER est d* environ
2000m. D* apres FLEURY cet approfondissement du bassin au cours
d* une periode comprenant les etages Domerien a Aalenien(fig.5a,?4,
c" est-a-d.ire d* un peu moins de 10MA, implique un taux d" en-
foncement de 200 m/MA qui paraxt hors de proportion avec ce que
1" on connait, soit dans le domaine oceanique, soit dans les
domaines des marges continentales. Il conclut que les profon-
deurs admises par BOSELLINI et WINTERER sont surestimes et 1°
on retientrait comme plus vraisemblables des chiffres d* ordre
de 1000 & 1500m pour la profondeur & partir de laquelle se de-
posent les Radiolarites, et la profondeur de 1 ordre de 1000
& 1500m qui represente 1 Ammonitico-Rosso selon BOSELLINI et
WINTERER pourrait correspodre a des plusieurs centaines de
metres(BERNOULLI 1972) ou moins que cela (BERNOULI et JENKYNS
1974), considerant enfin que ces chiffres ne constituent qu*
un ordre de gradeur qui s adaptent mieux a des petits bassins.
Les considerations faites par FLEURY se referent au cas ol
la succession des formations de Lias superieur-Malm pp. est
de bas en haut: Ammonitico-Rosso, calcaires a filaments, schi-
stes & Posidonies superieurs(zone B de IGRS-IFP 1966). Cependant
si on traite le cas oUu les schistes & Posidonies inferieurs
remplacent 1 Ammonitico-Rosso et la succession devient:
schistes & Posidonies inferieurs, calcaires & filaments, schi-
stes & Posidonies superieurs (zone A de IGRS-IFP) qui est d°
ailleurs le cas de repartition des formations de Lias superieur-
Malm pp. le plus souvent rencontre dans le bassin lonien ou
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encore celui de la sous-zone A" (IGRS-IFP 1966) olu les
calcaires a filaments, tendent & disparaitre et les deux ni-
veaux des schistes & Posidonies sont confondus; 1" approfondis-
sement du bassin, soit de 2000m si on accepte 1" hypothese de
BOSELLINI et WINTERER(1975), soit de 1000 & 1500m si on accepte
FLEURY (1980) au cours d* une periode correspondant a4 la sedi-
mentation des niveaux de calcaires de Siniais comportant des

Ammonites -c" est-a-dire le Domerien- implique un taux d" en-
foncement tres fort, qui ne peut etre explique que par un pro-

cessus d* evolution du bassin lonien tres particulier(s- infra).

Une autre remarque qu® on doit prendre en consideration
avant de proposer un modele sur 1 evolution paleogeographique
et tectonique du Lias moyen-Malm pp. est la constatation -dejéa
faite par I1GRS-1FP(1966)- que 1" alignement de differents do-
maines de repartition des formations de Lias superieur-Malm pp.
cit8s plus haut, est en conformite approximative avec les lignes
tectoniques actuelles, et plus particulierement les domaines
de relief emerges ou generalement de hauts-fonds(permanents),
sont alignes sur les zones anticlinales actuelles (fig.23 .

IV. EVOLUTION PALEOGEOGRAPHIQUE ET TECTONIQUE DU LIAS SUPERI-
EUR-MALM p.p. DE LA ZONE IONIENNE

Tous les faits et considerations cites precedemment montrent
que le Lias moyen-Malm p.p. correspond & une phase dlextension
accompagneb de subsidence, qui caracterisent 1’evolution des
marges passives. Cette phase avait comme consequence la diffe-
renciation de la zone lonienne en basin independant.

Le processus de l1levolution pourrait etre interpret”™ si on
admet que la distention qui caracterise la marge Sud-Tethvsien-
ne (apulo-africaine) au Lias-Dogger (DERCOURT et al. 1985) a
ete traduite par le fonctionnement de failles listriques, c"est
-a-dire par le glissement et la rotation de blocs le long de
failles normales courbee en forme de cuiller, creant des fonds
constitues de depressions (les espaces separant les sommets de
deux blocs) et de hauts-fonds (le sommet de chaque bloc) paral-
leles entre eux. Cependant je crois que 1llor.iginalite de |la
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differenciation du bassin ionien consiste & 1"influence de 11
halokinese du substratum evaporitique de la serie lonienne sur
le mecanisme de distension.

En effet le substratum de calcaires de Pantokrator est con-
stitue par de formations evaporitiques (sei, anhydrite) dont 1°
enfouissement au Lias moyen r &age du debut de sedimentation des
formations qui marquent la differenciation du bassin 1ionien
(calcaires de Sinilais) - esfe deja suiffisant (epaisseur de cal-
caires de Pantokrator plus que 1500 m) pour que le sei atteig-
ne sa limite de plasticite et le contraste des densites inver-
se entre le sei et les- sediments qui le surmontent. Dans ces
conditions la tectonique salifere pent demarrer (NETTLETON
1934-43, LEVORSEN 1967, GUILLEMOT 1964), et la localisation de
1"ascension du sei (par poussee archimedienne) dans le bassin
est contrdlée par differents facteurs en relation avec Ila
structure generale et la repartition des sediments (GUILLEMOT,
1964) tels que:

- irregularites au mur du sei produites par la structure
profonde;

- drregularites au toit du sei produites par des failles
de tassement & faible rejet ou des heterogeneiite litho-
logiques; |

- heterog8neit(!s dans la couche de sei elle-meme, telles
que presence d"amas local de sei de potasse, d"anhydri-
te ou de dolomie;

- configuration generale du bassin; des pendages de 1°
sont suffisants pour entralner un premier glissement
createur d "irregularites (plis, b"ombements locaux peu
marques) sur lesquelles se localisent les domes.

Dans notre cas la localisation de 1"ascension du sei dans le
bassin lonien au Lias moyen-superieur serait controlee par les irregu
larites au toit du sei produites par les failles synsedimentai-
res (Failles listriques) qui affectent la plate - forme des
calcaires de Pantocrator (s. supra) du fait de la phase disten-
sive. Ainsi le sei se dirigerait vers,les blocs relativement
plus eleves d"un premier systeme de .disposition des blocs en
horsts et grabens (fig.G). En consequence 1"halokinese aurait
favorisee d"une part 1"augmentation de rejet de failles - qui
expliquerait d"ailleurs le tres fort taux dlenfoncement des do-
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maines correspondents & 1llinterieur du bassin (s. supra) - et
d"autre part 1lepaississement des evaporites sous les blocs
souleves et leur amincissement sous les blocs affaisses, c"est
-a-dire que les domaines plus eleves qui constitueraient les
relief emerges (domaines de lacunes et discordances de formati-
ons du Lias moyen-Malm p.p.) devraient comporter selon cette
hypothese un soubassement evaporitique plus epais que celui des
domaines abaisses et par consequent profondes ou se deposerai-
ent 11Ammonitico-Rosso et les schistes ciliceux & Posidonies
inferieurs (llepaisseur des evaporites serait minimum au - des-
sous de domaines de sedimentation des schistes & Posidonies in-
ferieurs) .

Par ailleurs le sei sous l"effet des pressions des sediments
continuellement deposes monte chaque fois jusqul & ce qulun
nouveau stade d"equilibre des densites soit atteint, de sorte
quil "transforme"™ par son ascension la zone "C" correspondant
a des "chapelets de relief emerges dans la mer du Lias supe-
rieur et du Dogger (IGRS-IFP 1966)" en hauts-fonds permanents
pendant 1"augmentation bathymetrique dans toute la zone lonien-
ne et preapoulienne qui marque l1lluniformisation des conditions
de sedimentation pendant le depot du Vigla (sedimentation conti-

nue et pelagique dlapres AUDOUIN, 1959) . Les hauts-fonds perma-
nents presenteraient alors des epaisseursde calcaires de Vigla

reduit.es par-rapport des autres domaines du bassin plus pro-
fonds, ce qui est bien le cas (voir carte d"isopaques du Vigla,
fig. 29, IGRS-IFP, 1966) .

Dans cette optique lI"alignement des differents domaines de
repartition des formations du Lias superieur-Malm p.p. sur les
lignes tectoniques actuelles (fig.23) serait la consequence de
la transformation des failles listriques - dues a la phase di-
stensive du Lias moyen-Dogger qui a provoque le debut de la
differenciation de la zone lonienne - en surfaces de chevauche—
ment pendant les phases tangentielles du Terciaire dans le sens
de BOILLOT(1984).

V. CONCLUSIONS

Les donnees stratigraphiques et tectoniques de la serie loni-
enne en Epire montrent que:

-durant le Lias moyen-inferieur la serie est representee par les
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calcaires de Pantokrator qui correspondent au domaine occiden-

tale d" une plate-forme qu®" on peut la prolonger jusqu®™ & la

marge orientale du domaine de Gavrovo-Tripolitza;

-vers la fin du Lias moyen debute la differenciation de la zone
lonienne par la deposition des calcaires de Siniais renfermant
des Ammonites domeriennes qui marquent un premier approfcndis-
sement. La differenciation se poursuit avec la sedimentation
des formations du Lias superieur-Malm pp./ qui sont de bas en
haut: schistes & Posidonies inferieurs ou Ammonitico-Rosso,
calcaires & filaments et schistes & Posidonies superieurs;

-la bathymetrie et la subsidence du bassin correspondant a la
Sedimentation de ces formations ainsi que leur absence comple-
te ou partielle dans certains domaines du bassin entre les
calcaires de Vigla en haut -dont la sedimentation commence au
Tithonique- et les calcaires de Pantokrator en bas, iImpliquent
le mode de differenciation particuliere de la zone lonienne.

Le modele paleogeographique et tectonique propose pour 1°
intervalle Lias moyen-Tithonique est base sur 1° admission de

1" action combinee de deux phenomenes:

-le fonctionnement des TfTailles listriques accompagnhant 1" evo-
lution des marges passives;

-1"halokinese de substratum evaporitique de la zone lonienne.

L* admission de cette evolution aurait comme effets

-1 heritage des le Lias superieur-Dogger dans la zone lonienne
des dommaines ol 1" epaisseur de substratum evaporitique serait
minimum (domaines de deposition des schistes a Posidonies
inferieurs et d° Ammonitico-Rosso) et des domaines ou leur
epaisseur serait maximum (domaines de discordance entre Vigla
et Pantokrator). Ces consequences pourraient avoir d"interet
petrolier dans la recherche de substratum ante-evaporitique
de la serie lonienne qui est inconnu tant a 1" affleurement
qu®™ en Tforage;

-la transformation des failles lisriques en surfaces de che-
vauchement pendant les phases tangentielles terciaires, qui
expliquerait 1° alignement des domaines de repartition des
formations du Lias superieur-Malm pp. sur les lignes tectoni-
ques actuelles.
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