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KEFALAIO 3
Oi Arqè th Klasik  Mhqanik 

H afethr�a k�je episthmonik  jewr�a e�nai èna sÔnolo apì axi¸mata, ar-qè   upojèsei. Ax�wma, e�nai mia fusik  prìtash h opo�a an sth sunèqeiaepalhjeute� apì to pe�rama apokt� thn isqÔ fusikoÔ nìmou. Me �lla lì-gia, to pe�rama telik� epalhjeÔei m�a sugkekrimènh majhmatik  èkfrash enìfusikoÔ nìmou. Prèpei ed¸ na shmei¸soume wstìso ìti h isqÔ twn fusik¸nnìmwn den e�nai p�nta kajolik , all� perior�zetai eke� pou èqei elegqje� apìto pe�rama. Gia par�deigma, ta axi¸mata tou Eukle�dh en¸ isqÔoun sth sun-hjismènh kl�maka, den isqÔoun sthn kosmologik  kl�maka ìpou ta tropopoie�h jewr�a th Genik  Sqetikìthta tou Einstein. Apì to �llo mèro, oi nìmoith diat rhsh th enèrgeia, orm  kai stroform , fa�netai na èqoun, apì ìsognwr�zoume w t¸ra, kajolik  isqÔ.Se aut  thn enìthta ja perigr�youme ti basikè arqè th Klasik Mhqanik , ìpw ti dietÔpwse o NeÔtwn sto èrgo tou Philosophiae Naturalis

Principia Mathematica to èto 1687.3.1 Ta axi¸mata tou NeÔtwna
• 1o ax�wma (nìmo th adr�neia).

′Ena s¸ma paramènei se hrem�a   kine�tai me stajer  taqÔthta, ektì andr�sei p�nw tou mia dÔnamh.To ax�wma autì eis�gei thn ènnoia tou {eleujèrou s¸mato} kai (arn-3



4 Oi Arqè th Klasik  Mhqanik htik�) ton ìro {dÔnamh}, dhlad  anafèretai sto ti sumba�nei ìtan se ènas¸ma den dra k�poia dÔnamh. A or�soume thn orm  ~p,   posìthta kin -sew tou s¸mato,
~p ≡ ma~v ,ìpou ma e�nai m�a stajer  bajmwt  posìthta pou qarakthr�zei to s¸makai onom�zetai m�za adr�neia tou s¸mato kai ~v h taqÔtht� tou. Tìte,to ax�wma autì mpore� na diatupwje� w ex  :apous�a exwterik  dÔnamh =⇒ ~p = stajerì di�nusmadhl., to ax�wma autì ma lèei ìti èna eleÔjero ulikì shme�o de mpore� apìmìno tou na all�xei thn kinhtik  tou kat�stash.

• 2o ax�wma (nìmo th epit�qunsh).
′Otan èna s¸ma ephre�zetai apì mia dÔnamh ~F , tìte kine�tai ètsi ¸ste orujmì metabol  th orm  tou na isoÔtai me th dÔnamh ~F ,

~F =
d~p

dt
.Efìson sthn Klasik  Mhqanik  h m�za adr�neia enì s¸mato e�naistajer , to deÔtero ax�wma mpore� na diatupwje� isodÔnama w ex ,

~F = ma~a = ma d~v

dt
= ma d2~r

dt2
.To ax�wma autì eis�gei pragmatik� thn ènnoia th dÔnamh, kai o pro-hgoÔmeno tÔpo sundèei dÔo basik� megèjh th fusik , th dÔnamh ~F kaith m�za adr�neia ma.To deÔtero ax�wma ma d�nei th basik  diaforik  ex�swsh h ep�lush thopo�a prosdior�zei monos manta th jèsh ~r(t) enì s¸mato efìson gn-wr�zoume :

– thn èkfrash th dÔnamh ~F (~r, t) h opo�a dra sto s¸ma kai
– th jèsh ~r(t0) kai taqÔthta ~v(t0) tou s¸mato k�poia arqik  qronik stigm  t0.Epomènw sthn Klasik  Mhqanik  isqÔei h arq  tou kajorismoÔ,dhlad  h exèlixh enì sust mato apì k�poia dedomènh arqik  kat�stashe�nai monos manta kajorismènh apì ti arqikè sunj ke kai to deÔteroax�wma tou NeÔtwna. Ax�zei na shmei¸soume ìti sthn Klasik  Mhqanik 



Jewrhtik  Mhqanik  5deqìmaste ìti e�nai dunatì na prosdior�soume k�poia qronik  stigm  thjèsh kai thn taqÔthta enì s¸mato me �peirh akr�beia, k�ti bèbaia poutropopoie� h arq  th aprosdiorist�a th Kbantik  Mhqanik . Ax�zeiep�sh na shmei¸soume ìti h ex�swsh tou deÔterou axi¸mato e�nai miadeuterot�xia diaforik  ex�swsh kai gi' autì apaitoÔntai mìno h arqik jèsh kai h arqik  taqÔthta gia ton pl rh prosdiorismì th jèsh enìs¸mato. An p.q. to deÔtero ax�wma tou NeÔtwno ekfrazìtan apì miatritot�xia diaforik  ex�swsh, tìte ja qreiazìtan kai h arqik  epit�qunshgia ton pl rh kajorismì th troqi� tou s¸mato.
• 3o ax�wma (nìmo dr�sh - ant�drash).E�n dÔo apomonwmèna s¸mata allhlepidroÔn, tìte oi dun�mei pou toèna aske� sto �llo e�nai �se se mègejo, ant�jete se dieÔjunsh kaienergoÔn sthn euje�a pou en¸nei ta dÔo s¸mata. To ax�wma autì lèeidhlad  ìti an ~F12 e�nai h dÔnamh pou aske� èna s¸ma 1 se èna �llo s¸ma 2(dr�sh), tìte h dÔnamh ~F21 pou aske� to s¸ma 2 sto s¸ma 1 (ant�drash)e�nai

~F21 = −~F12 .Oi dun�mei ekdhl¸nontai kat� zeÔgh kai memonwmènh dÔnamh den up�rqei.Ax�zei na shmeiwje� ep�sh ìti to tr�to ax�wma den isqÔei ston Hlektro-magnhtismì kat� thn allhlep�drash dÔo kinoumènwn fort�wn. Eke� oi dÔodun�mei pou exart¸ntai apo thn taqÔthta, den energoÔn sthn �dia euje�aen¸ to Hlektromagnhtikì ped�o èqei ep�sh orm .
• 4o ax�wma (apìluto qrìno).H ro  tou qrìnou den ephre�zetai apì otid pote exwterikì. Dhlad up�rqei mia pagkìsmia qronik  kl�maka kai epomènw dÔo parathrhtèpou èqoun sugqron�sei ta rolìgia tou, ja sumfwnoÔn p�ntote gia toqrìno opoioud pote gegonìto. ′Etsi, o qrìno jewre�tai omogen ,dhlad  ta apotelèsmata enì peir�mato e�nai ta �dia gia diaforetikèqronikè stigmè ektèlesh tou peir�mato.
• 5o ax�wma (apìluto q¸ro).O q¸ro e�nai apìluto kai anephrèasto apì opoiod pote exwterikì a�-tio. Dhlad  o q¸ro jewre�tai suneq , tri¸n diast�sewn, omogen kai isìtropo (Eukle�deio) kai ta apotelèsmata enì peir�mato e�-nai anex�rthta twn qwrik¸n tou suntetagmènwn kai tou prosanatolismoÔtou.



6 Oi Arqè th Klasik  Mhqanik Mia �llh shmantik  paradoq  th Klasik  Mhqanik  e�nai h Ôparxh mi�eidik  kathgor�a susthm�twn, twn adraneiak¸n susthm�twn, ìpou oi basiko�nìmoi th Mhqanik  e�nai p�ntote oi �dioi.Sunoy�zonta, prèpei na anafèroume ìti me b�sh aut� ta pènte apl� axi¸matatou NeÔtwna, h Klasik  Mhqanik  èqei katafèrei na ermhneÔsei, me ikanopoi-htikì trìpo, ìla sqedìn ta fusik� fainìmena tou {qeiropiastoÔ} ma kìsmou.Parìla ta 300 qrìnia pou èqoun per�sei apì tìte kai parìle ti tropopoi seith Neut¸neia Mhqanik  kat� ton teleuta�o ai¸na, ta axi¸mata tou NeÔtwnaperigr�foun ikanopoihtik� poll� fainìmena, ìpw p.q. thn topojèthsh se tro-qi� gÔrw apo thn Gh diafìrwn teqnht¸n dorufìrwn.3.2 O Nìmo th Pagkosm�ou ′ElxewO NeÔtwn (1666) melet¸nta tou nìmou tou Kepler, èdeixe ìti auto� mporoÔnna katanohjoÔn kai na apodeiqjoÔn e�n isqÔei o nìmo th pagkìsmia èlxh,
~F12 = −

Gmβ
1
mβ

2

r2
r̂ ,ìpou h dÔnamh èlxh an�mesa se dÔo m�ze mβ
1
, mβ

2
e�nai an�logh twn maz¸naut¸n kai antistrìfw an�logh tou tetrag¸nou th apost�sew anametaxÔtou. Sthn èkfrash aut  eisèrqetai kai h stajer� th pagkosm�ou èlxew G,

G = 6.672 × 10−8 cm3

gr sec2
.Oi posìthte mb

1
kai mb

2
onom�zontai m�ze {barÔthta} twn swm�twn 1 kai 2.Ax�zei na shmeiwje� ìti h dÔnamh th barÔthta e�nai h plèon asjen  apì titèsserei dun�mei th fÔsh:Dun�mei/allhlepidr�sei IsqÔDun�mei isqur¸n allhlepidr�sewn (Isqurè purhnikè dun�mei) 1Dun�mei hlektromagnhtik¸n allhlepidr�sewn (Hlektr/kè dun�mei) 10−2Dun�mei asjen¸n allhlepidr�sewn (Asjene� purhnikè dun�mei) 10−13Dun�mei barutik¸n allhlepidr�sewn (Barutikè dun�mei) 10−38MolataÔta, sto SÔmpan h barÔthta pa�zei kur�arqo rìlo, en¸ oi �lle dun�meiperior�zontai se deuterìtero rìlo, ìpw autìn tou na kajuster soun thn telik kat�lhxh twn �strwn kai tou SÔmpanto se katast�sei exairetik� meg�lhpuknìthto (melanè opè).
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Sq. 3.1: Oi Allhlepidr�sei sth Fusik  kai h pore�a enopo�hs  tou.



8 Oi Arqè th Klasik  Mhqanik 3.3 M�za Adr�neia kai M�za BarÔthtaOi m�ze pou emfan�zontai sto nìmo th pagkosm�ou èlxew e�nai oi m�ze{barÔthta}, mb, en¸ sto deÔtero ax�wma tou NeÔtwna h m�za {adr�neia},
ma

~F = mα~a , ~F = −G
mβ

1
mβ

2

r2
r̂ .Sth sunèqeia ja suzht soume merik� peiramatik� dedomèna pou apodeiknÔounìti o lìgo twn maz¸n adr�neia kai barÔthta e�nai o �dio gia ìla ta s¸mata.Sunep¸, me kat�llhlh eklog  twn mon�dwn, h {bare�a m�za} sump�ptei me thn{adran  m�za}. H isìthta aut¸n twn dÔo maz¸n epalhjeÔthke me polÔ akrib peir�mata me to zugì strèyew apì ton Eotvos (1890),

∆(mβ
− mα)

m
≪ 10−11 .Sth Jewr�a th Sqetikìthta h arq  th isodunam�a dèqetai axiwmatik�ìti mβ = mα.3.3.1 EleÔjerh pt¸sh swm�twn sthn epif�neia th GhGia dÔo s¸mata p�nw sthn epif�neia th Gh, o lìgo twn dun�mewn èlxew thGh p�nw tou, dhlad  o lìgo twn bar¸n tou e�nai

B1

B2

=
mβ

1

mβ
2

.Upì thn ep�drash twn B1, B2 ta s¸mata pèftoun me epitaqÔnsei g1 kai g2 kai
Sq. 3.2: SÔmfwna me ti klasikè metr sei tou Galila�ou sthn P�za, oitre� m�ze apì mìlubdo, aloum�nio kai xÔlo pèftoun me thn �dia epit�qunshsto ped�o barÔthta th Gh.
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B1

B2

=
mα

1 g1

mα
2
g2

.SÔmfwna ìmw me ti metr sei tou Galila�ou, kai ta dÔo s¸mata pèftoun methn �dia epit�qunsh, g = g1 = g2. Epomènw,
mα

1

mβ
1

=
mα

2

mβ
2

≡ λ .To apotèlesma autì ma lègei ìti o lìgo λ th m�za adr�neia kai m�zabarÔthto e�nai o �dio gia ìla ta s¸mata.3.3.2 H per�odo mikr¸n talant¸sewn enì aploÔ ekkre-moÔ
Sq. 3.3: Talant¸sei mikroÔ gwniakoÔ pl�tou enì aploÔ ekkremoÔm kou L.Gia na sugkr�nei ti mβ kai mα o NeÔtwn parat rhse ìti sthn per�ptwshtwn talant¸sewn mikroÔ gwniakoÔ pl�tou enì aploÔ ekkremoÔ m kou L, hex�swsh th kin se¸ tou

B sin θ = −mαLθ̈ ,g�netai gia mikr� θ,
θ̈ +

mβ

mα

g

L
θ ≃ 0 .Sunep¸, h per�odo twn talant¸sewn tou ekkremoÔ e�nai

T = 2π

√

L

g

√

mα

mβ
.



10 Oi Arqè th Klasik  Mhqanik O NeÔtwn parat rhse ìti h per�odo aut  T e�nai anex�rthth th fÔsewth talantoÔmenh m�za kai epomènw o lìgo λ e�nai anex�rthto th talan-toÔmenh m�za.3.3.3 K�nhsh m�za entì dorufìrou se troqi� per� th Gh
′Ena �llo trìpo pou mpore� na eleqje� o lìgo mα/mβ enì s¸mato e�-nai ìtan autì eur�sketai entì enì dorufìrou pou èqei teje� se troqi� gÔrwapì th Gh. ′Estw Mβ

⊕ h m�za barÔthta th Gh, Mα
∆
, Mβ

∆
h m�za adr�neiakai barÔthta tou dorufìrou ant�stoiqa, kai mα, mβ oi ant�stoiqe m�ze tous¸mato mèsa sto dorufìro. Tìte, epeid  o dorufìro eur�sketai se kuklik 

~~

Sq. 3.4: K�nhsh m�za entì dorufìrou se troqi� per� th Gh.troqi� akt�na R,
Mα

∆

v2

R
=

GMβ
⊕

R2
Mβ

∆
.Epeid  ìmw kai to s¸ma diagr�fei maz� me to dorufìro thn �dia kuklik  troqi�ja èqoume ep�sh,

mα v2

R
=

GMβ
⊕

R2
mβ ,efìson to s¸ma kine�tai me thn �dia taqÔthta v maz� me to dorufìro gÔrw apìth Gh. ′Eqoume tìte

Mα
∆

Mβ
∆

=
mα

mβ
.Ax�zei na parathr soume ìti kai sti tre� prohgoÔmene peript¸sei, to pe�rama tan autì pou od ghse sth stajerìthta tou lìgou th adraneiak  kai thm�za barÔthto.



Jewrhtik  Mhqanik  113.4 Adraneiak� sust mata
′Ena eÔlogo er¸thma e�nai se poi� sust mata suntetagmènwn isqÔoun oi treinìmoi tou NeÔtwna ; W gnwstì, h Gh kine�tai gÔrw apì ton ′Hlio se per�pou kuk-lik  troqi� akt�na α ≃ 150.000.000km me taqÔthta per�pou 30km/sec. Epomèn-w h Gh aisj�netai epit�qunsh a = v2/r = 0.6 cm/sec2

≪ g = 103 cm/sec2.Apì to �llo mèro, o ′Hlio kine�tai ep�sh se per�pou kuklik  troqi� akt�na
R ≈ 30.000 et¸n fwtì ≃ 2.8× 1022 cm kai me taqÔthta V = 250km/sec gÔrwapì to kèntro tou Galax�a ma. Epomènw lìgw th k�nhsh aut  gÔrw apì tokèntro tou Galax�a, dèqetai epit�qunsh, A = 2.2 × 10−8 cm/sec2

≪ α ≪ g =
103 cm/sec2. Epomènw oÔte kai autì to sÔsthma e�nai adraneiakì, dhlad  mhepitaqunìmeno.Se pr¸th prosèggish wstìso mporoÔme na jewr soume èna sÔsthma sun-tetagmènwn pou or�zetai apì to kèntro m�za tou HliakoÔ ma sust matokai trei mh sunep�pede dieujÔnsei apì to shme�o autì pro trei makrinoÔastère. ′Eqonta autì to sÔsthma anafor� w b�sh mporoÔme na elègxoumean èna �llo sÔsthma anafor� e�nai adraneiakì.

′Ena tètoio sÔsthma or�zetai apì to kèntro th Gh kai trei stajerè dieu-jÔnsei. Autè mpore� na e�nai o �xona peristrof  th Gh kai dÔo �lledieujÔnsei k�jete metaxÔ tou, oi opo�e den parakoloujoÔn thn peristrof th Gh all� metatop�zontai par�llhla pro ton eautì tou. To sÔsthma autìe�nai adraneiakì diìti an den l�boume upìyh thn kampulìthta th troqi� thGh per� ton ′Hlio, kine�tai eujÔgramma kai me stajer  taqÔthta w pro tobasikì adraneiakì sÔsthma.SÔmfwna me thn arq  th sqetikìthta tou Galila�ou ìla ta adraneiak�sust mata e�nai isodÔnama gia th diatÔpwsh twn nìmwn th Mhqanik , en¸krit rio gia na diapist¸soume an èna sÔsthma e�nai adraneiakì e�nai na elègxoumean isqÔei s' autì to pr¸to ax�wma tou NeÔtwna.Oi tÔpoi metasqhmatismoÔ tou Galila�ou an�mesa se dÔo sust mataanafor� ek twn opo�wn to èna kine�tai me stajer  taqÔthta w pro to �l-lo sÔsthma anafor� e�nai:
x = x′ ,

y = y′ ,

z = z′ + vt ,

t = t′ .Apì tou tÔpou autoÔ tou metasqhmatismoÔ parathroÔme:
Fx = F ′

x ,
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v

r'

r

Sq. 3.5: DÔo sust mata anafor� Oxyz, O′x′y′z′ ek twn opo�wn to deÔterokine�tai me stajer  taqÔthta v w pro to pr¸to.
Fy = F ′

y ,

Fz =
d2z

dt2
=

d2z′

dt′2
= F ′

z ,kai sunep¸ ~F = ~F ′. Dhlad , an èna sÔsthma O
′

x
′

y
′

z
′ kine�tai me stajer taqÔthta v w pro èna ak�nhto sÔsthma Oxyz tìte autì e�nai adraneiakì. An-t�jeta, an to O

′

x
′

y
′

z
′ , epitaqÔnetai w pro to Oxyz, den e�nai adraneiakìsÔsthma.Diad�ktuoBiografik� stoiqe�a gi� ton NeÔtwna kai ton Galila�o, mporeite na bre�te stidieujÔnsei :

http://www−history.mcs.st−andrews.ac.uk/history/Mathematicians/Newton.html
http://www−history.mcs.st−andrews.ac.ulk/history/Mathematicians/Galileo.htmEidik  sel�da gi� ton NeÔtwna sto diad�ktuo up�rqei sth dieÔjunsh :
http://www.newton.cam.ac.uk/newton.html#webEndiafèronta stoiqe�a gi� ton NeÔtwna kai thn exèlixh twn ide¸n pou od ghsansth Neut¸neia Mhqanik  mpore�te na bre�te sth dieÔjunsh :
http://www.courses.fas.harvard.edu/˜ scia17/Apì autè ti dieujÔnsei mpore�te na k�nete pollè �lle sqetikè kai en-diafèrouse sundèsei.



Jewrhtik  Mhqanik  133.5 SÔntomo Biografikì tou I. NeÔtwna

Sq. 3.6: I. Newton (1642-1727), National Portrait Gallery, UK.Th qroni� pou pèjane o Galila�o, genn jhke o jemeliwt  tou ApeirostikoÔLogismoÔ kai th Mhqanik  Isaac Newton, ta QristoÔgenna tou 1642, apìgone� agrìte sto mikrì qwriì Woolsthorpe th Aggl�a. Sth neanik  touhlik�a den epèdeixe idia�tero endiafèron gia ti spoudè tou, san foitht  ìmwtou Panepisthm�ou tou Cambridge, o NeÔtwn e�qe tètoie epidìsei pou o ka-jhght  tou I. Barrow parait jhke oikeiojel¸ apì thn èdra tou q�rin touasÔgkritou majht  tou, hlik�a tìte 26 et¸n. Tr�a qrìnia prin, to 1665, ìtanto Panepist mio èkleise lìgw mia epidhm�a, o NeÔtwn sunèlabe epanastatikèidèe gia th Fusik  kai ta Majhmatik� pou dhmos�euse argìtera sta èrga tou:1. Method of Fluxions, 1736. 'Ena qeirìgrafo hmeromhn�a 20 Maðou 1665de�qnei pw o NeÔtwn e�qe  dh anaptÔxei arket� ti arqè tou LogismoÔ ¸stena mpore� na bre� thn efaptomènh kai thn kampulìthta se k�je shme�o m�asuneqoÔ kampÔlh. K�lese th mèjodì tou {reust�} apì thn idèa twn {reìn-twn}   metablht¸n posot twn kai apì tou rujmoÔ {ro }   aÔxhs  tou.2. Philosophia Naturalis Principia Mathematica, 1687. H deÔterh apì timeg�le empneÔsei tou NeÔtwna  tan o nìmo th pagkosm�ou èlxew. Qrhsi-mopoi¸nta autìn ton nìmo kai ton Logismì pou prìsfata e�qe ep�sh efeÔrei,



14 Oi Arqè th Klasik  Mhqanik ex ghse tou tre� empeirikoÔ nìmou tou Kepler, upolìgise th m�za tou 'H-liou, zÔgise th Gh kai k�je plan th pou èqei dorufìro, ex ghse ti pal�rroie,ktl. Gia ti prohgoÔmene kaj¸ kai ti �lle anakalÔyei tou, o Lagrangeparat rhse ìti o NeÔtwn den  tan mìno o megalÔtero epist mona pou èzhsepotè, all� kai o tuqerìtero, giat� mìno mia for� mpore� kane� na perigr�yeitou nìmou tou kìsmou.3. Theory of Light-Optics, 1704. Sthn tr�th jewr�a tou gia th fÔsh toufwtì, prìteine ìti sto fw sumba�nei ekpomp  swmatid�wn kai ètsi den e�nai ènakumatikì fainìmeno, ìpw isqurizìtan o Huygens. An kai oi dÔo jewr�e fa�non-tan na antif�skoun metaxÔ tou, s mera èqoun sunduasje� kai sumfiliwje� sthmontèrna kbantik  jewr�a. To 1668 kataskeÔase mìno tou èna anaklastikìthleskìpio gia na parathr sei tou dorufìrou tou D�a. Autì pou anamf�bolaton endièfere  tan na diapist¸sei {id�oi ìmmasi} kat� pìson o nìmo tou thbarÔthta  tan pragmatik� pagkìsmio.Sthn per�fhmh Philosophiae Naturalis Mathamatica (Majhmatikè Arqèth Fusik  Filosof�a) o NeÔtwn katègraye ti anakalÔyei tou sta Majh-matik�, thn Astronom�a kai th Fusik  kai dhmos�euse to 1687 me parak�nhshkai èxoda tou Halley. H eikosaet  kajustèrhsh tou NeÔtwna na dhmosieÔseito nìmo th barÔthta, pijanìtata ofe�letai sthn adunam�a tou (;) na lÔseièna prìblhma oloklhrwtikoÔ logismoÔ, pou s mera oi nèoi foithtè kaloÔntaina lÔsoun se e�kosi lept�. Dhlad , na bre� th sunolik  èlxh pou aske�taiapì mia sfairik  omoiogen  m�za p�nw se èna swmat�dio me dosmènh m�za poubr�sketai èxw apì th sfa�ra. H èlxh bèbaia e�nai h �dia, san na e�qe sugkentrw-je� olìklhrh h m�za th sfa�ra se èna kai mìno shme�o sto kèntro th, kai toprìblhma an�getai ston upologismì th èlxh dÔo swmatid�wn me gnwstè m�zekai se gnwst  apìstash metaxÔ tou. Sto pr¸to bibl�o th Principia èjese tiarqè th Dunamik . Sto deÔtero pragmateÔetai thn k�nhsh swm�twn se mèsame ant�stash, kai thn k�nhsh twn reust¸n. Sto tr�to perigr�fei to per�fhmo{SÔsthma tou Kìsmou}. Pijan¸ kanèna �llo nìmo th Fusik  den èqeitìso apl� enopoi sei ènan tìso meg�lo arijmì fusik¸n fainomènwn.O NeÔtwn sunèqise ti èreunè tou èw ta teleuta�a tou qrìnia kat� taopo�a  tan dieujunt  tou BasilikoÔ Nomismatokope�ou. 'Etsi, ìtan to 1696o Johann Bernoulli èjese stou majhmatikoÔ th Eur¸ph to prìblhma toubraqustìqronou, dhlad  ton upologismì tou sq mato th kampÔlh p�nw sthnopo�a prèpei na glistr sei qwr� trib  èna s¸ma upì thn ep�drash th barÔthtaètsi ¸ste na ft�sei apì to uyhlìtero sto qamhlìtero shme�o ston el�qistoqrìno, o NeÔtwn parous�ase amèsw th lÔsh tou an¸numa sth Basilik  Etaire�-a. 'Otan o Bernoulli èmaje th lÔsh kai rwt jhke gia to poiì ja mporoÔse na tan o an¸numo majhmatikì, anaf¸nhse to per�fhmo {ex ìnuqo ton lèonta}.



Jewrhtik  Mhqanik  15TaMajhmatik�, h Dunamik  kai h Our�nia Mhqanik  den  tan h mình asqol�-a tou NeÔtwna. Fa�netai ìti ton perissìtero qrìno tou ton afièrwse se je-ologikè melète. P�steue se ènan p�nsofo Dhmiourgì tou SÔmpanto kai hparak�tw fr�sh tou e�nai apokaluptik  th kosmojewriak  tou topojèthsh:Den gnwr�zw pw mpore� na fa�nomai ston kìsmo. 'Omw, h idèa pou èqw gia toneautì mou e�nai eke�nh enì paidioÔ pou pa�zei sthn akrogiali� kai diasked�zeianakalÔptonta merikè forè k�poio bìtsalo pio le�o kai pio ìmorfo apì tasunhjismèna,   k�poio qaritwmèno ìstrako, en¸ o meg�lo wkeanì th al jeiabr�sketai ìlo anexereÔnhto mprost� mou.


