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ABSTRACT

We consider the problem of quickest detection in the presence of multiple correlated random sources each driven by distinct sources of noise represented by a Brownian motion. We address the problem of detecting a change in the drift of correlated Brownian motions received in parallel at the sensors of decentralized systems. We examine the performance of one shot schemes in decentralized detection in the case of many sensors with respect to appropriate criteria. One shot schemes are schemes in which the sensors communicate with the fusion center only once; when they must signal a detection. The communication is clearly asynchronous and we consider the case that the fusion center employs the minimal strategy. We prove asymptotic optimality of the above strategy not only in the case of independent sources of data but also in the presence of across-sensor correlations and specify the optimal threshold selection at the sensors. Moreover, we consider the problem of quickest detection of signals in a coupled system of N sensors, which receive continuous sequential observations from the environment. It is assumed that the signals, which are modeled by a general Itȏ processes, are coupled across sensors, but that their onset times may differ from sensor to sensor. In this setup it is proved that the minimum of N CUSUMs is asymptotically optimal as the mean time between false alarms increases without bound. 

                               Ανίχνευση Πολλαπλών Σημείων Αλλαγής
ΠΕΡΙΛΗΨΗ
 Εξετάζουμε το πρόβλημα ανίχνευσης πολλαπλών σημείων αλλαγής σε παρουσία πολλαπλών συσχετισμένων πηγών δεδομένων τα οποία οδηγούνται από ξεχωριστές πηγές θορύβου που αναπαρίστανται με κίνηση Brown. Αντιμετωπίζουμε το πρόβλημα ανίχνευσης αλλαγής της τάσης  πολλαπλών συσχετισμένων κινήσεων Brown που εμφανίζονται παράλληλα στους αισθητήρες αποκεντρωμένων συστημάτων. Εξετάζουμε την συμπεριφορά των σχημάτων μιας βολής στην αποκεντρωμένη ανίχνευση σημείων αλλαγής στην περίπτωση πολλαπλών αισθητήρων σε σχέση με κατάλληλα κριτήρια. Τα σχήματα μιας βολής είναι σχήματα με τα οποία οι αισθητήρες επικοινωνούν με το κέντρο σύντηξης μόνο μια φορά; όταν πρέπει να σηματοδοτήσουν το σημείο αλλαγής. Η επικοινωνία τους είναι λοιπόν ασύγχρονη και εξετάζουμε την περίπτωση που το κέντρο σύντηξης χρησιμοποιεί την στρατηγική του ελάχιστου. Αποδεικνύουμε ότι αυτή η στρατηγική είναι ασυμπτωτικά βέλτιστη όχι μόνο στην περίπτωση ανεξάρτητων δεδομένων, αλλά και στην παρουσία συσχετισμένων δεδομένων και προσδιορίζουμε την επιλογή βέλτιστων ορίων στους αισθητήρες. Επίσης, εξετάζουμε το πρόβλημα της ανίχνευσης σήματος σε συζευγμένα συστήματα Ν αισθητήρων, που λαμβάνουν σειρές δεδομένων σε μορφή ακολουθίας από το περιβάλλον. Υποθέτουμε ότι τα σήματα, που μοντελοποιούνται με χρονοσειρές Ιτο, είναι συζευγμένα σε πολλαπλούς αισθητήρες, αλλά το σημείο της εμφάνισης του σήματος μπορεί να διαφέρει από αισθητήρα σε αισθητήρα. Σ' αυτήν την διάταξη, αποδεικνύουμε ότι το ελάχιστο των Ν-CUSUMs είναι ασυμπτωτικά βέλτιστο όταν η μέση τιμή μεταξύ λανθασμένων συναγερμών μεγαλώνει χωρίς όριο.
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