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ΔΙΑΚΡΙΤΑ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ, ΟΜΑΔΑ Α

ΠΡΟΣΟΧΗ. Στην κόλλα των εξετάσεων να γραφτεί προσεκτικά 1) To ΕΤΟΣ ΕΓΓΡΑΦΗΣ στο ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΟ και 2) ΑΡΙΘΜΟΣ ΜΗΤΡΩΟΥ. 

Επίσης παρακαλείσθε να αναγράψετε άμεσα, στην άνω δεξιά γωνία της πρώτης σελίδας της κόλλας σας, την ομάδα θεμάτων που σας αφορά, (δηλαδή Α η Β) . 

Περαιτέρω παρακαλείσθε να έχετε πάνω στο έδρανο σας φοιτητική και αστυνομική ταυτότητα και να είναι κλειστά όλα τα κινητά. Η διάρκεια της εξέτασης είναι  2.00΄ ώρες, αφ ης δοθούν τα θέματα. Τα θέματα είναι ισοδύναμα. Δια λόγους  κοινής νοημοσύνης, απαγορεύεται το κάπνισμα. 


Προσπαθήστε να είστε αναλυτικοί, σαφείς, πειστικοί. Οι απαντήσεις σας πρέπει να είναι σαφώς τεκμηριωμένες. Μόνον οι τεκμηριωμένες απαντήσεις βαθμολογούνται θετικά. Είναι εξ ίσου δεκτή οποιαδήποτε τεκμηριωμένη απάντηση. 


1. Εστω Ζ είναι οι Ακέραιοι, C οι Μιγαδικοί και φ: Z(C  είναι συνάρτηση τέτοια ώστε φ(χ+ψ)=φ(χ)+φ(ψ) για κάθε χ, ψ στο Ζ.

α) Να αποδειχθεί ότι φ(0)=0 και φ(-χ)= -φ(χ) για κάθε χ στο Ζ.

α) Να αποδειχθεί ότι υπάρχει ακέραιος α ώστε φ(χ)=αχ για κάθε χ στο Ζ. (ΣΥΜΒΟΥΛΗ. Δοκιμάστε την ΕΠΑΓΩΓΗ).


2. Δίδεται μια ακολουθία πραγματικών αριθμών, α1, α2, ..., αν, ..., τέτοιοι ώστε α1=-2, 
α2= -5, και για ν>2 ισχύει αν = 9αν-1 -2(α1αν-2 + α2αν-3 + ... +αν-2α1 )+3. Έστω η δυναμοσειρά  

Ψ(χ)= α1χ + α2χ2 + ...+ αν,χν +... . 
Να αποδειχθεί ότι η Ψ(χ) ικανοποιεί εξίσωση του τύπου 

Α(χ)(Ψ(χ))2 +Β(χ)Ψ(χ)+Γ(χ)=0, 
όπου τα Α(χ), Β(χ) και Γ(χ) ρητές εκφράσεις, (δηλ. είναι πηλίκα πολυωνύμων), οι οποίες και να βρεθούν. (ΣΥΜΒΟΥΛΗ. Πολλαπλασιάζουμε τα μέλη της αναδρομικής σχέσης επί χν ).


3. Εστω ν ένας θετικός ακέραιος, ο οποίος  διαιρείται διά 4. Εστω Δ είναι το σύνολο των θετικών ακεραίων που διαιρούν το ν. Αν χ,ψ(Δ ορίζουμε 

χVψ= ΜΕΓΙΣΤΟΣ ΚΟΙΝΟΣ ΔΙΑΙΡΕΤΗΣ των χ και ψ,   

χΛψ=ΕΛΑΧΙΣΤΟ ΚΟΙΝΟ ΠΟΛΛΑΠΛΑΣΙΟ των χ και ψ, και χ΄=ν/χ. 

Σας ερωτώ, είναι αλήθεια ότι για κάθε χ(Δ, ισχύει χΛχ΄=1 ?

4. Δίδεται η παρακάτω  έκφραση Boole. Να βρεθεί η ΚΑΝΟΝΙΚΗ ΔΙΑΖΕΥΚΤΙΚΗ ΜΟΡΦΗ της.
 [(χVψ')'V(χ'Λζ')']Λ(ζ'Vψ)'



ΔΙΑΚΡΙΤΑ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ, ΟΜΑΔΑ B

ΠΡΟΣΟΧΗ. Στην κόλλα των εξετάσεων να γραφτεί προσεκτικά 1) To ΕΤΟΣ ΕΓΓΡΑΦΗΣ στο ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΟ και 2) ΑΡΙΘΜΟΣ ΜΗΤΡΩΟΥ. 

Επίσης παρακαλείσθε να αναγράψετε άμεσα, στην άνω δεξιά γωνία της πρώτης σελίδας της κόλλας σας, την ομάδα θεμάτων που σας αφορά, (δηλαδή Α η Β) . 

Περαιτέρω παρακαλείσθε να έχετε πάνω στο έδρανο σας φοιτητική και αστυνομική ταυτότητα και να είναι κλειστά όλα τα κινητά. Η διάρκεια της εξέτασης είναι  2.00΄ ώρες, αφ ης δοθούν τα θέματα. Τα θέματα είναι ισοδύναμα. Δια λόγους  κοινής νοημοσύνης, απαγορεύεται το κάπνισμα. 


Προσπαθήστε να είστε αναλυτικοί, σαφείς, πειστικοί. Οι απαντήσεις σας πρέπει να είναι σαφώς τεκμηριωμένες. Μόνον οι τεκμηριωμένες απαντήσεις βαθμολογούνται θετικά. Είναι εξ ίσου δεκτή οποιαδήποτε τεκμηριωμένη απάντηση. 


1. Εστω Ζ είναι οι Ακέραιοι, Μ(2, 2) οι πραγματικοί 2x2 πίνακες και  ζ: Ζ(Μ(2, 2) απεικόνηση τέτοια ώστε για κάθε χ, ψ (Ζ, ισχύει ζ(1)=Ι και ζ(χ+ψ)=ζ(χ)+ζ(ψ). 
α) Να αποδειχθεί ότι ζ(0)=0 και ζ(-χ)= -ζ(χ) για κάθε χ στο Ζ.

β) Να αποδειχθεί ότι για κάθε χ, ψ (Ζ, ισχύει ζ(χ(ψ)=ζ(χ)(ζ(ψ). (ΣΥΜΒΟΥΛΗ. Δοκιμάστε την ΕΠΑΓΩΓΗ).


2. Δίδεται μια ακολουθία πραγματικών αριθμών, α1, α2, ..., αν, ..., τέτοιοι ώστε α1=3, α2= -2, και για ν>2 ισχύει αν = 2αν-1 -4(α1αν-2 + α2αν-3 + ... +αν-2α1 )+8. Έστω η δυναμοσειρά  

Ψ(χ)= α1χ + α2χ2 + ...+ ανχν +... . 
Να αποδειχθεί ότι η Ψ(χ) ικανοποιεί εξίσωση του τύπου 

Α(χ)(Ψ(χ))2 +Β(χ)Ψ(χ)+Γ(χ)=0, 
όπου τα Α(χ), Β(χ) και Γ(χ) ρητές εκφράσεις, (δηλ. είναι πηλίκα πολυωνύμων), οι οποίες και να βρεθούν. (ΣΥΜΒΟΥΛΗ. Πολλαπλασιαζουμε τα μέλη της αναδρομικής σχέσης επί χν ).


3. Εστω ν ένας θετικός ακέραιος, ο οποίος  διαιρείται διά 4. Εστω Δ είναι το σύνολο των θετικών ακεραίων που διαιρούν το ν. Αν χ,ψ(Δ ορίζουμε 

χVψ= ΜΕΓΙΣΤΟΣ ΚΟΙΝΟΣ ΔΙΑΙΡΕΤΗΣ των χ και ψ,   

χΛψ=ΕΛΑΧΙΣΤΟ ΚΟΙΝΟ ΠΟΛΛΑΠΛΑΣΙΟ των χ και ψ, και χ΄=ν/χ. 

Σας ερωτώ, είναι αλήθεια ότι για κάθε χ(Δ, ισχύει χVχ΄=ν ?

4. Δίδεται η παρακάτω  έκφραση Boole. Να βρεθεί η ΚΑΝΟΝΙΚΗ ΔΙΑΖΕΥΚΤΙΚΗ ΜΟΡΦΗ της. 
[(χ'Vψ)'V(χΛζ)']Λ(ζ'Vψ')'
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