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Πολυµεταβλητή ανάλυση διακύµανσης – MANOVA 
Γ. Ευσταθίου 
gefstath@psych.uoa.gr 
 
 
 
 
 
• Πολυµεταβλητή – Πολυπαραγοντική 
 
• Η εξαρτηµένη ένας ευθύγραµµος συνδυασµός των εξαρτηµένων µεταβλητών, έτσι φτιαγµένος ώστε να 

διακρίνει όσο το δυνατόν περισσότερο τις οµάδες 
 
• Στην περίπτωση που είναι και πολυπαραγοντική, διαφορετικός γραµµικός συνδυασµός για κάθε κύρια 

επίδραση και κάθε αλληλεπίδραση 
 
• Ιδανικά: µία σειρά από µεταβλητές µε χαµηλή συνάφεια  
 
• Προσοχή 

o Μικρότερη δύναµη από τη µονοµεταβλητή 
o ∆ύσκολη ερµηνεία 
o Περισσότερες προϋποθέσεις εφαρµογής 
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Προϋποθέσεις εφαρµογής 
 
• Είδος µεταβλητών 
 
• Άνισες οµάδες 
 
• Ευαισθησία στις ακραίες τιµές 

o mahalanobis distance µέσω ανάλυσης παλινδρόµησης 
 

• Πολυσυγγραµικότητα (multicollinearity) και απόλυτη συνάφεια (singularity) – όπως ακριβώς στην 
ανάλυση παλινδρόµησης 

 
• Πολυµεταβλητή κανονικότητα: οι δειγµατοληπτικές κατανοµές των µέσων όρων των εξαρτηµένων 

µεταβλητών και των γραµµικών συνδυασµών τους να είναι κανονικές.  
o Τουλάχιστον 20 περιπτώσεις σε κάθε κελί. 
 

• Οµοιογένεια πινάκων διακύµανσης – συνδιακύµανσης: η πολυµεταβλητή εκδοχή της ισότητας της 
διακύµανσης. 

o Box’s M – υπερβολικά ευαίσθητο 
� Αν το µέγεθος των οµάδων είναι ίσο, τότε το αγνοούµε 
� ∆ιαφορετικά, αν είναι στατιστικά σηµαντικό σε επίπεδο 0,001 χρησιµοποιούµε το Pillai’s 

Trace 
 

• Γραµµικότητα: Γραµµική σχέση για όλα τα ζεύγη των εξαρτηµένων 
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Μέγεθος δείγµατος 
 
• Περισσότερες περιπτώσεις από εξαρτηµένες σε κάθε κελί. 
 
• Τουλάχιστον 20 περιπτώσεις σε κάθε κελί. 
 
 
Επιλογή κριτηρίου 
 
Υπολογίζονται  πολυµεταβλητά κριτήρια για κάθε κύρια επίδραση και κάθε αλληλεπίδραση 
 
• Wilks Lamda: αυτό που προτιµούµε συνήθως 
 
• Pillai’s Trace: αυτό που προτιµούµε όταν έχουµε άνισο µέγεθος κελιών, ανοµοιογένεια πινάκων 

διακύµανσης – συνδιακύµανσης κλπ. Πιο robust. 
 
 
Αποτελέσµατα 
 
• Πολυµεταβλητή ανάλυση 
 
• Μονοµεταβλητή ανάλυση 
 
• Εκ των υστερών κατά ζεύγη συγκρίσεις 
 
• Για τις αλληλεπιδράσεις µπορούµε να κάνουµε µονόδροµες αναλύσεις διακύµανσης και στη συνέχεια 

κατά ζεύγη συγκρίσεις. 
 


