
Ask seic

Kulikèc om�dec, kanonikèc upoom�dec, omomorfismoÐ om�dwn

1. DeÐxte ìti h om�da G = Z3 × Z4 eÐnai kuklik  kai breÐte ìlouc touc
genn torec thc.

2. BreÐte ìlec tic kuklikèc upoom�dec thc Z6 × Z15.

3. 'Estw G1, G2 peperasmènec om�dec tètoiec ¸ste mkd(|G1|, |G2|) = 1.
DeÐxte ìti an f : G1 → G2 eÐnai omomorfismìc tìte o f eÐnai tetrimmènoc (dhl.
f(g) = 1 gia k�je g ∈ G1).

4. BreÐte ìlouc touc omomorfismoÔc om�dwn ap' to (Z, +) sto (Z, +).

5. Pìsoi omomorfismoÐ om�dwn up�rqoun ap' to (Z20, +) sto (Z8, +).

6. DeÐxte ìti oi om�dec U(Z7) kai Z6 eÐnai isìmorfec.

7. Up�rqei om�da G tètoia ¸ste G× Z2 × Z2
∼= Z4 × Z2 ;

Up�rqei om�da G tètoia ¸ste G× S3
∼= S4 ;

8. DeÐxte ìti h S7 èqei mÐa upoom�da isìmorfh me thn Z3 × Z4.
DeÐxte ìti h S7 èqei mÐa upoom�da isìmorfh me thn S4 × Z3.

9. DeÐxte ìti oi om�dec U(Z7) kai U(Z14) eÐnai isìmorfec.

10. DeÐxte ìti oi om�dec U(Z8) kai Z2 × Z2 eÐnai isìmorfec.

11. DeÐxte ìti an N,K eÐnai kanonikèc upoom�dec thc om�dac G tètoiec
¸ste N ∩K = {e} tìte nk = kn gia k�je n ∈ N, k ∈ K.

12. DeÐxte ìti ìlec oi upoom�dec deÐkth 2 miac om�dac eÐnai kanonikèc.

13. DeÐxte ìti h SLn(R) eÐnai kanonik  upoom�da thc GLn(R).
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14. DeÐxte ìti h H = {i, (123), (132)} eÐnai kanonik  upoom�da thc S3.

15. 'Estw ìti H,K eÐnai kanonikèc upoom�dec thc om�dac G. DeÐxte ìti
to sÔnolo HK = {hk : h ∈ H, k ∈ K} eÐnai kanonik  upoom�da thc G.

16. UpologÐste to kèntro thc S3.

17. An mÐa kuklik  upoom�da C miac om�dac G eÐnai kanonik  sthn G
deÐxte ìti k�je upoom�da thc C eÐnai kanonik  sthn G.

18. DeÐxte ìti an φ : S3 → Z3 omomorfismìc tìte Im φ = {e}.

19. 'Estw G om�da kai Z(G) to kèntro thc G. DeÐxte ìti an h G/Z(G)
eÐnai kuklik  tìte h G eÐnai abelian .

20. DeÐxte ìti h G = Z6 ×Z8 èqei mÐa kanonik  upoom�da N tètoia ¸ste
G/N ∼= Z2 × Z2.

21. 'Estw G om�da kai N1, N2 kanonikèc upoom�dec thc. DÐnetai h
apeikìnish φ : G → G/N1 × G/N2 me φ(g) = (gN1, gN2). DeÐxte ìti h φ
eÐnai ènac omomorfismìc om�dwn kai ìti h φ eÐnai monomorfismìc an kai mìno
an N1 ∩N2 = {1}.

22. DeÐxte ìti ìla ta stoiqeÐa thc om�dac Q/Z eÐnai peperasmènhc t�xhc.

23. 'Estw G om�da t�xhc 35 kai φ : G → H epimorfismìc. DeÐxte ìti an
ker φ 6= {e} tìte h H eÐnai kuklik .

24. DeÐxte ìti an N eÐnai kanonik  upoom�da thc om�dac G kai a ∈ G
eÐnai èna stoiqeÐo t�xhc n, tìte h t�xh tou aN sthn om�da phlÐko G/N eÐnai
diairèthc tou n.

25.* An G eÐnai peperasmènh om�da kai φ : G → G eÐnai ènac automorfis-
mìc tètoioc ¸ste φ(x) = x−1 gia perissìtera apo ta 3/4 twn stoiqeÐwn thc
G tìte deÐxte ìti h G eÐnai abelian .

26. DeÐxte ìti oi om�dec (Z× Z)/ < (1, 0) > kai Z eÐnai isìmorfec.
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