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Θέµα 1ον: α) Έστω ότι nm,  είναι δύο φυσικοί αριθµοί τέτοιοι ώστε µκδ =+ )1,( nm  
µκδ 1),1( =+ nm . Αποδείξτε ότι µκδ 1)1,( =++ nmmn . 
β) Να βρεθούν όλοι οι φυσικοί αριθµοί x τέτοιοι ώστε 16mod15 ≡x . 
 
Θέµα 2ον: α) Αποδείξτε ότι κάθε πεπερασµένη οµάδα άρτιας τάξης περιέχει στοιχείο 
τάξης 2. 
β) Έστω G µια πεπερασµένη οµάδα τέτοια ώστε υπάρχει ένας µη τετριµµένος 
οµοµορφισµός οµάδων 4: Ÿ→Gφ . Αποδείξτε ότι η G περιέχει στοιχείο τάξης 2. 
 
Θέµα 3ον: α) Έστω 4)1234( Sσ ∈= . Εξετάστε αν η κυκλική οµάδα >< σ  που 
παράγεται από το σ είναι κανονική υποοµάδα της 4S . 
β) Έστω G µια οµάδα τάξης 35. Εξετάστε αν κάθε γνήσια υποοµάδα της G είναι 
αβελιανή. 
 
Θέµα 4ον: ∆ίνεται το ιδεώδες }0)2()1(|][)({ ==∈= ffxxfI —  του ][x— . 
α) Εξετάστε αν ο δακτύλιος πηλίκο Ix /][—  είναι ακεραία περιοχή. 
β) ∆ίνεται ο οµοµορφισµός δακτυλίων ——— ×→][: xΦ , ))2(),1(())(( ffxfΦ = . 
Αποδείξτε ότι ο Φ είναι επί και ο πυρήνας του είναι το Ι. 
 
Θέµα 5ον: Έστω ][)( 3 xxf Ÿ∈ , 2)( 3 ++= xxxf . 
α) Εξετάστε αν το )(xf  είναι ανάγωγο στο ][3 xŸ . 
β) Να βρεθεί η ανάλυση του πολυωνύµου 12 234 ++++ xxxx  σε γινόµενο 
αναγώγων πολυωνύµων στο ][3 xŸ . 


