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0. Anoctordrtog & I1. Iodvvov

Téoogperls TPOTOL VTOAOYIGHOV TS EVOTAOELNS TOV OPLIKOD KVKAOV TOV OVVUUIKOV GUGTI-
NOTOG:
i=y+er(l—a®—y?) ,g=—z+ey(l—a>—y?).

1. Ilpwtog tpdmoc. I'pdyte 10 cHoTUA O TOMKEG GVVTETAYUEVEG = = 1 cos B, y = 7 sin 6. [Ipoc-
JopioTe TOV 0plaKOd KUKAO KOl OTO TN TOAIKY] LOPOT| TOV O&i&Te 0TL 0 0plakdg KOKAOG givat
evotadng (aotadng) pe ekBétn Lyapunov A = —2e.

2. Agbtepog 1pémog. [Ipocdiopiote v aneucoévion Poincaré tov 1080y K®V TOUOV TNG TPOYLIS LE
™ dwtépvovoa y = 0, x > 0 (0 = 0). Avtd pmopei va emitevybet ebkoda ot TEpinTOON VTN
EMADOVTOG Y10 TNV £EEMEN TOV GLOTNUOTOS GE TOMKEG GUVTIETOYUEVES. LYEOIAOTE TNV AMEIKO-
vion Poincaré, mpocotopiote Tov oplakd KOKAO kot TV €votdbeld Tov. Agi&te OTL KOTOANYETE
Kot T otov 1010 ekB€tn Lyapunov.

Epyaoteite 610 apyikd ovotnpa pe petofAntés (z, y) kot tpocdlopiote TV avoluTikn EK@paocn
oV lakopravov wivaka A(t) mov diémel T Suvapky TV doTapaydV YOp® amd TV TEPLOSIKT
tpoyd. (Yr.: [IpocéEte va TopapeTpioeTe TNV TPOYLA £TGL MGTE VO AVTIGTOLEL 6T GMOGTH POPA
g xtvnong.)

3. Tpitog tpdmog. Yroroyiote aplOuntikd tdpa tov d10d6t piag neptddov $(77) mov aviiotoryel
otov A(t) yio e = 0.1, € = 0.5, ko € = 1. YoAoyiote 1 1810TIHEG TOV 51000Tn piog mEPLodov.
EmPepordote 6011 n pio etvon (katd modd Kok wpocséyyion) 1 ko 1 dAAn €xel amdAvtn TN
exp(—2€T) omov T' 1 mepiodog g kivnong. Xvvenmg emPefordveron kot oAl 0Tt 0 ekbENG
Lyapunov givat

)= log(exp(—2€T))

T = —2¢.

4. Tétoptog Tpomoc. Ymohoyiote to exp( fOT trace( A(t'))dt") 6mov T' m mepiodog g Kivnong Kot
emPefardote 611 awtd givon ico pe ta det(P(7)) mov vmoloyicate mponyovpévmg Kot 6Tt 0
ex0étng Lyapunov givait

T

(Tnv mpdtaon avt Ba v arodei&m otnv 14éN. Eoeig anmidg va v emPefatdoete.)

1 /T
A= —/ trace( A(t'))dt' = —2¢ .
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