Kévtpo palog — Kpovoseig

O 1pitog vopog tov Nevtwva —tov omoio pExpt otypng dgv €xovpe kaBoAlov
YPNOOTOUGEL EPOGOV EVOLUPEPOUACTAV Y10, TNV Kivnom evog copatidiov o€ kdmolo
nedio SVVAUE®V TO 0Toi0 TPoePOTAV OO TO TEPPAALOV TOL, KOt Oyt Yio TNV Kivnon
copatdiov efattiog g HeTaEd Toug OAANAEmidpoconc— pHag emTpénel, OnmG Oa
dovpe, va avtpetomiCovpe éva cOVOAO amd COUOTIOW O VO AVTIKEILEVO, KO TLO
GLYKEKPLUEVA, OTOV TPOKELTOL Y10 GTEPEA GMUATO, UTOPOVUE VO LEAETANE TNV Kivnon
Toug (OYL TIC TEPIGTPOPEG TOVG) MGAV VO NTOV GOUATIOW Kol OYl COUOTO LE
menepacUEVES dlaotdoelc. MaAiota o 1010g 0 Nebtwvag avoykdotnke vao e106yEL TO
VOHO oVTO TPOKEWEVOL Vo €EETACEL TNV KivION COUATOV HE TETEPOUCUEVEG
OlIOTACELS OMMOC Yo TOPAOEYUO TIS KIVAGES TOV TAOVNTAOV TOV MAOKOD HOG
GLGTNLOTOG,.

AxolovBdvtag T Ypouun tov mponyoduevev dtorééewv, Ba acyoinbodue pe
€va. GLVOAO CONOTIOIMY TO OTTO10L KIVOUVTOL GE £VOL LOVOSLAGTATO KOGLO KOl TO OTToio
OAMNAETISPODY LOVO PETaED TOVG e SUVALELS VELTAOVELOL' TOTOL, dix®S Vo LIapPYEL
Kémowo eEwtepkd medio Ovvapemv 10 omoio vo emmpedler TtV Kivnon TouG.
Koataypdeovtog to devtepo vopo tov Nevtwva yia kébe Eva and to N copotiow Oo
EXOVLE:

mx, =F,+F +F ++F,

myX, =F, + F, 5 + F, 4+ F)

myxy; =Fy + 5, + Fy, +-+ F

myxy =FN,1 +FN,2 +FN,3 +"'+FN,N-1>

omov m, X,;, N pala ko n emrdyvvon Tov i-6100 copatdiov ko £, n dvvoun mov

aoKeToL 6T0 j-0T0 cmuatio and 10 k-016 cwpotidn. Av tpocbécovpe dAeg avTEC
TIG N €£l6MOELG KATAAYOVE GTO EVIVTOCIOKO OTOTELEGLOL:

N
Emixi =0,
T=

aeov OAeg ot duvapelg epeaviCovrar katd (ebyn pe avryetatedypévoug ogikteg Kot
eMOUEVOGS, e avtioToryo dbpotopa yuo kabe (evyog undév (e€antiog tov 3ov vopov
tov Nevtwva). Av opicovpe Aourdv Tov akOAovo YpappiKd cuvovacud Tov Bécemy

OA®V TOV COUOTOIOV,
N N
2 nm;x; 2 m;Xx,;
i i=
= b

X M

Kol 0€00UEVOL TOL OUETAPANTOL NG Halag TV copaTdiov, cuurepaivoops OTL M
EMTAYLVOT OVTNG TNG TOGOTNTAG R, TOV £YEL SLOGTAGELS UKOLGS, ivol Undevikr. Me
Ao Aoy To R, kiveiton pe otabepn toyvtnta! Eivor 1o R, n 8éon kdmowov and ta
copatiow; Oyt kot avaykn, Omwg umopeite €OKOAN VO SOMIGTAOGETE Y. OO

R

" Eifiotar 0 0pog dvvdueic vevtdveiov thmov VoL xpnoHOTOIELTOL e 500 EVIEADC SLUPOPETIKG VO LATAL:
Eite og duvapeig mov vrakovovv otov Tpito vopo tov Nevtwova, dniadn Levyn duvdpemv g Lopeng
dpbon-avtidpoon, eite € SLVANEIS TAYKOGUIOV EAEEMG, TOV GYETIKO VOLO Y10 TIG OTOTEG SAUTVTMGE Kot
A 0 Nevtwv. Ztig StodéEelg o xpnOLOTOI0VUE TOV OPO LE TO TPADTO TOL VOTLLOL.



copatidie. To R aviiotoyel oe ma WBeath B€on, KGmov péoo oty mepoyf® mTov
Bpiokovtar dtuckopmicuévo T copotiot Kot pdioto Ppioketor TANCIECTEPA GTIC
peyoAVTePEg LALEG TOV GLOTHOTOS (OOKIUACTE HE €V GVOTNUO, OTOTEAOVUEVO OTTO
000 moAh avopoleg paleg): YU avtd 10 Adyo ovopdleton xévipo ualog TOv
GLGTNLOTOG,.

And TIC Topamive eflobhoelc PAénovpe 0Tt R = otafepds pe dhha Aoy To
weatd avtd onpeio, KAmTov avipeca oto copatiow, Kiveitar pe otabepn toyvtnTO,
HE TNV TO(LTNTO TOL E1XE OPYIKA Kol TOL UTopel KOveS €DKOAN VO, LITOAOYICEL OV
yvopilel TiIc apyéc TaydTeg OAV TV copatdinv. Mmopel va unv yvopiloope
0éon tov Kabe copatidiov, Katl icmg 1 €HPEST AVTOV Vo ATOTEAEL Eva TOAD dSVGKOAO
padnuotikd TpdPAnua, aArd yvopilovpe kdtt TOAD ONUOVTIKO KOl GOYETO UE TIG
AEMTOUEPELEG TOV OVVAUEDV OV OGKOLVTOL HETAED TV copatdiov: ) Béon tov
KEVTPOL PG ava TAGa YPOVIKY] GTUYUN.

To yeyovog o6tt n toydtnro tov kévipov paloc eivoar otabepn Ouvpiler
dwutnpnon ¢ taxLTNTOG €vOG eAeLBEPOL cwpatidiov. TNV TPOYUOTIKOTNTO M
Bempnon tov ké€vipov pdlag emruyydvel akpiPog ovto: EIGMVEL Eva GLGTNUO OO
ocOUOTOW, 0GOOMMOTE TOAAG Kol av glval avtd, pe éva copatiolo, pe palo 6o M
oMkn pdla tov copatdiov, 1o onoio Ppicketor 610 kévipo palog avtav. O Tpitog
vopog tov NevTmvo oG EMITPEMEL VO AyVOOUUE Tl GLUPOIVEL «ECOTEPIKE» GTO
cuoTNUa Kot vo Tpocdtopilovpe mavedkoia ) «0E61» TOL GLOTHUATOG, WGAV VO, TO
PAémape amd mOAD pokpld kot vo to avtpetonilope og onueio. Mdiota, dmwg Ha
dovpe ot cuvéyela, n Bedpnon Tov kEvrpov pdlag eEarkorovbel va givon ypoyn Kot
0€ TEPIMTMGELS OOV TO GUGTNUA OEV EIVOL ATOUOVOUEVO, OALL OICKOVVTOL ETITAEOV
TOV ECOTEPIKAOV OLVAREMV Kol eEMTEPIKES SULVAUELS OTO COUOTIOW, omd TO
TePPAALOV TOL GLGTILLOATOG.

Ag Eavaypdyovue Tdpa TN STPNon TG ToXOTNTOS TOL KEVTIPOL HAloc, eAappd
OUMOG TOPAALOYLLEVN:

N
MR = o106 = 2 mx, .

H popoen avt) €xer to akdAovBo macovéknua. Kab’ 6An ) ypovikn didpkelo mov
HEAETALE TO CVLOTNUO TOV COUOTOIOV pmopel N Halo TUMUATOV TOV GLGTHHOTOS VO
petofdiietor, Oyt Op®G Kot 1 GuvoAlkn tov palo. o mopdoetypa, pmopel va
amokornel kdmolo Opavopa amd Eva caopa, yopic va petafAndei n cuvoAiikn pélo Tov
oLOTNHOTOG 6TV omoia Ba mpémel va GuvuToAoyicovpe kot ) pdlo Tov Opadcotog.
To yeyovdg 611 M meplepyn avt) mwoocodTTO €ivol otafepn eivarl evILTOGLOKO Kot
BepeMaxo (Bounbeite ) dwtnpnon g evépyelag). O meplopiopodg mov Béoaype, Ot
ONAadn T0 cVGTNUA TPETEL VAL £IVOL ATOUOVOUEVO, KAOOAOV dEV HELDVEL TN OMUAGIi
™G dTnpNnong auTng. Xxeddv mavta, pmopovue va Bewprioovpe €va cLGTNUO
OTOLOVOUEVO amd To TePPAAlov Tov, Otav M emidpacn Tov mepPdriiovtog eival
pnoopvy (). To MAKO pog oOotnua), | 0 XPOVOS TOL ONOLTEITAL (DGTE TO
wepPAAAoV va Kdvel ousOnTi TNV TopovGio TOL 6TO GUOTNUA Elval TOAD PEYOAOG GE
oY€0MN HE TOV YOPOKTNPIOTIKO YpOvOo mov ocvpPaivovv ot aAiayég €vidg Tov
ocvotnuotog (éva Bepuikd povopévo doxeio pe aéplo). H dwmmpoduevn avt
TocOTNTA OVOUALETOL 0purn TOL GLOTNUATOC. O Kot 1 dlTNPNO”M TNG EVEPYELQG,
€101 Ko M daTnpnomn g opung eivor cvvénela kamowag Pabutepng cvppeTpiog Tov
GUUTOVTOG, KOl CUYKEKPIUEVO TNG OLOYEVELQG TOL YMPOL, dNANOT TNG CUUUETPING CE
YOPIKN peTadeon.

2 s . P
Eivou gvkodo va deyyret ot X, < R<x . .



> ovvéyela, Ba cuvayovpe TN SITPNON TG OPUNG PACIGUEVOL OMTOKAEIGTIKA
Kol HOVO oTO YEYovOg OTL Ol QUOIKOL VOHOU TTPEMEL vo. PEVOLV 10101 OTOV TOVLG
eEetalovpe € OLAPOPETIKO AOPAVEIONKO CUGTNUO OVOPOPAS KABMG Kol GE oAl
EMLYEPTLOTO GUUUETPLOC.

Ag Bewpnoovpe 600 copatidw id1ag palag ta omoia Kivovvion o€ Agio 0p1lovTio
danedo (pavtaoteite VO TAVOUOIOTVTIA PayOVIC KIVOOUEVO TAV® GE OLEPOTPOYLA) LE

TOYOTNTEG V;,V, OQVTIOTOLYO, TETOLEG
+ , , .
ViTva || GUOGTIILO TOPATHPNONG wote 10 couatioo 1 va tincidlel to

2 2. Ag xivnBovpe mhvo ot d1evHBuvon

v Vs Kivnong tev copatidiov pe t péon

——» > TayOdTNTO  OVTAOV  ONAOY, e

v, +V , ,

v=-—""2 %10 adpoveiokd avtd

, , GUOTN O TTOPOTIPNONS TO COUOTIOW

CLOTNHA TOPATNPNONS Qoivovtal va KivoOvtol Pe ToyOTNTEG
i =V ViV .

— Ko — avtioToya,

Vv
_: -« 8117»(’1811 He icsag’ Ko QYTiOSISQ
A A u— tayvmres (PA. oynua). Eedcov n
KOTAGTOON elva ATOAVTMG
OUUUETPIK]  (OV  AVTIKOTOOTNGCEL
onAaodn «kamolog to 0l pe 1O
aploTEPE OV TPOKELTOL VAL TOPOTNPHOEL KAd oAloyn), OUECHSG HETE TN GVYKpOLoT
TV 0V0 cOUOTWIOV dev pmopel mopd vo datnpnbel avtn 1 cvppeTpia, ONAadn To
0o copoatidw Oa amopakpHvovtal To £va amd T0 GAAO pe 101eg TavTNTES. AV GTO
c0OTNHO OVTO TAPATAPNONG Ol TOYOTNTEG UETG TN oVYKpovon givar —v' kol V'

, L , , , Vi +v
avTioToL(O, GTO OPYIKO GUOTNUO TOPUTPNONG Ot TayVTNTEG Har givart sz -v' ko

Vi t+v , , . L , , ,
——2 4" avtictoya. Hapatnpel Aowmdv kaveic 6TL o€ avTh TV TEPITTOGT 1| OMKN

opu1| Tov cvotNuatog m(v, +v,) datnpeitar. BéBora pe tov napamdve GuALoyIGHO

OgV UTOPEGALE VO, VITOAOYIGOVE LOVOST|LAVTO TV Kivnom Ttov Ba ekteEAécovV o S0
ocopatiow, oAld avtd elvar kTt 10 omoio egaptdror amd TIG AEMTOUEPEIES TNG
kpovong. Mo mapaderypa, av n kpodon eivor TAAGTIKY, ONANOY AV TO COMOTIOW
CLVEVOVOVTOL Katd Tnv kpovorn odev umopel mopd vo givor v =0, ondte 10

Vi

. , , +v , , ,
cvooopdtopa o Kwveitar pe toyvINTA Tz (m Aon axpipaog oty onoia Ba

KOTOANYATE YPNCLUOTOIOVTAS T ST )p1on TG 0pUNS). Av 11 Kpovot givol EAACTIKT,
ONAON OV OTOUTNGOLHE VO OlATNPEITOL 1) OAKN KIWNTIKN €VEPYELWD, avtdg O
WOOHOPPOS GLVOVACHOG HALAG Kol TOYVTNTAG, TOTE EVKOAN TOAM KOTAANYEL KOVES 6TO
YVOOTO OTOTELEGLOL AVTOAAXYTG TOV TOYVTHTOV.

[Mpoxeywévovr vo eréyEovpe av oydeEL YEVIKA 1 OWTNPNON NG OPUNG OE
OTOLOONTIOTE OMOUOVOUEVO CLGTNHO cOpdTOV, Oa Bewpricovpe otn GLVEXELD TNV
Kpovom Vo copatdiov pe Adyo palov 1 mpog 2. Opme, Kol oV TEPIMTOGN LT,
10 0g0TEPO oM pe TN OowmAdowo pdlo pmopel va Bewpnbel og dvo Eeympiotd
copatiow, ta omoia Votepa amd TV aAAniovyio OA®V TOV Kpovcemv Ha Tpemel va
KivnBovv wg cvcocopatopa. Eidaue, opwg, 6tt og Kae kpodon 600 copatdinv idotug
palog m CLVOAIKY] opun Tovg olatnpeital, aveSdptnto omd TIC AERTOUEPEIES TNG



ovYyKpovons. Mmopet Aowrdv Kaveig va 0gi&et pe Tov 1010 avaALTIKO TPOTO OTMG Kol
TPONYOLUEVMG, peTafaivoviag onAadn 6to cOoTNUO aLTO TOL PAETEL TO EKAGTOTE
00 GLYKPOLOUEVE GOUATIOW VO TPOSEYYILovV TO €va To GAAO pE TNV 1010 TayvTNTO,
OTL 1] CLVOAIKT] OpUY| KOl cwTOV TOV GLOTNUATOS Olatnpeital. Opola detyvetar Ot,
KOTA TNV KPOVUOT OMolwVONToTe d00 couaTdiov pe pntd Adyo paldv 1 GLVOAKN
opun tovg datnpeitat. Ilpoeavag avtd Ba 1oyvet kot Yo copatiow pe dppnto Adyo
palov aeov kdbe dppntog umopel vo Tpoceyylotel ocodNmoTe, pE KAmOo pnTod
apOpo. Oco vy tov punyoavicpd g kpovong oev ypeldotnke vo eEETACOVUE TIG
Aemtopépeteg avtov. Oa umopovoe va givor por otrypoio Kon Blon kpovon, 1 o
apyf] OHOAN Kpovom HEo® €vOg elatnpiov, 1 akoun kot po Ekpnén mov cvuPaivel
KOTA TN SWIPKEWL TNG EMAPNS TOV VO COUATIOIWV: TO CNUOVTIKO givor OTL TavTo
mpodkelTot Yo apofaio aAANAETidpacn VO COUATOV.

Aol deifape yuoo GAAN pot @opd OTL 1 GLUVOMKN OpUN EVOC OTOLOVMOUEVOD
oLOTNHOTOG Olatnpeital, oTNPILOUEVOL GE OMAG EMLYEPNUATO CLUUUETPIOG KOl HOVO,
oG €EETAGOVUE GTN GLUVEYELN LEPIKA TapadeiypaTa avTng TG dtatpnone. Kat’ apydg
oo™ €lvar 1 opun €VOG GUOTHUOTOG COUATIOIOV HETPOVUEVN amd £va CLGTNUO
avapopdc Tov Kiveito pe rnv otafepn| mx{)mw TOL Kévrpov pélog Tov GLOTHLATOG;

P, = mx—R) 2mx—R m, =0.

To ocbomua avto, anomx)»ouusvo ovaTNUO. KEVTPOU UG0S, EXEL VT TNV EE0PETIKN
010TNTO: 1 OALKY] OpUY| TOV GLGTNUOTOG Efvat UNOEV 6€ AVTO TO CLGTNUO AVAPOPAG,
Kol Tpoeavag Oa mapapeivel yio mévto 1000, £pOCOV 1 OMKN opun dlaTnpeitat.
[Toon elvar n KNTIKY €VEPYELL TOL GLOTNUATOS GE OLTO TO WwHTEPO CLGTNUO
ava(popdg,

E = 2 X, —R} 2 m (x, Rme +— R m, —2 (x)z——MR2

Anhadn, 1600TOL LE TNV OALKY] KIVNTIKT EVEPYELR OTMG uarpon:ou GTO OPYIKO GUCTNUA
avaeopds peiov v evépyelo evog vmobetikod copatdiov pe pdlo 660 OAM Ta
COUOTIOW TOV GLGTNUATOS TO OTOl0 KIVElTOL HE TNV TOOTNTO TOL KEVTIPOL HALaG.
Mmopovpe AoumdV Vo SLoy®PIGOVLE TNV OMKN KIVNTIKE EVEPYELD TOV GLUGTNUATOS GE
Lo KVNTiKY EVEPYELDL TOL KEVIPOL UALOG KO U0 ECOTEPIKY] KIVITIKN EVEPYELD MO
TPOG TO KEVTPO Palag:
1. .
E., =E. + EMRZ.

Kaveig, Ba pmopovoe va mpooHBécer otig o000 KwvmTikég evépyeleg (OAKY Ko
E0MTEPIKT) KOL TN SVVOUIKY] EVEPYELDL TOV GLGTNUATOC, APOV OAAALOVTOG GVGTNHO
avapopds ot amootdoelg Hetald Twv copaTdiov dev aAldlovy, Kol OTwg £xovue
ocv(ntoel e TPONYOOUEVO KEPAANLO Ol BEUEMMDIES AAANAETIOPAGELS GTN PUOT OEV
pmopel mopd va e£0pTOVTOL LOVO At TNV omOGTOCT LETAED TMV COUATIOIMV.

Téhog, ag emtpéyovpe o€ £va GUOTNIO COUOTIOIMV VoL dEYETOL Kot SUVANELS Od
10 mePPAALOV TOL (Yo mopddelypa, €va oTEPEd COMO HECO O€ KAmOlo medio
dvvapewv). Tote 10 aBpocpa dAwV TV e§lo®oewv Kivnong (BA. apyn Tov TapovTog
kepoiaiov) Ba dwoet:

N
MR = 21«“,“5””

To kévtpo palag Tov CLGTUATOS Kiveital cov va ftav £vo copatioto pdlog M mive
0710 01010 ackovVTOL OAEC Hall ol EEMTEPIKES SVVANELS TTOV OEYOVTAL TO COUOTIOW.
IMa mapaderypa Bewpnote pia ofida 1 onoia 6 KAmoo GTIyUn NG Kivnong g péca



o010 Bapvtikd medio g I'mg exkpryvoton. (Ilpodkertan yuo kivnon oe dV0 S0GTAGEL,
oAAG oo Exovpe pabel yio T (o dtdotaon epappolovior KAAMGTO Ko 6TiG d00
o ThoElS.) ZOpQmva e Ta Topardve, av Kol To Opavopota Bo eEaKovtioTouv og
Oleg T1G devbuvoelg, to k€vipo paloc avtdv Ba eEakolovOnoel avevoyAnto tnv
TP POAKT TOV TPOYLE, LE LOVOOIKT dtaTtapayn TG KIvIoNG avTov TNV ERLPAVICT] TOV
AvVTIOPAGEMY TOV £04POVG KAOE Popd OV KATO10 BPAVGLA TPOGKPOVEL GTO £60POG, M
omoio Kot petafaiiel otrypaia tn dievbuvon g kivinong tov.

Yvotpoto petofintic palog

H yvdon tov dotmtov tov kévtpov pudlag eivar waitepa ypiown yu Evav
ToAD oo AOYo: Tlpokeévon va pdbovpe mowa eivar n kivnon 6A®V TV PHEP®V TOV
OLOTNHOTOG, OVTO Tov YpeldleTon va vmoioyicovpe eivar 1 Kivnon OAwv TV
VIOAOIT®V PEP®V €KTOC amd €va, ooV 1 yvdon e 0éong tov vroAoimmv kabdg
emiong Kot Tov kEvipov palag mpoacodlopilel  BEon Tov tedevtaiov. OvclaoTIKAE TO
TAEOVEKTNIO OVTO HOG OLEDKOAVVEL TNV EVPECT TNG Kivnong coUAT®V pe HeETaPANT)
péca.

Ag OBewpnoovpe éva kwvntd tov omoiov M palo petafdrietor.  Av
ocvumeptdapoope ™ pdlo Tov Kivntov Kat tn pala wov gite mpootibetan oe avTd gite
apopeitonl amd avtd 6€ Vo GUOTNUA, TOTE UTOPOVUE VO OLYVOT|COVUE TIG OUVAUELS
TOL OVOTTTOCCOVTOL HETAED TOV KvnTol Kot TG LAloc Tov 1cEpyeTal 1 eEEpYETAL A0
OVTO OV EGTIACOVLE TNV TPOGOYN HOG TNV OPUT} OAOV TOV GLGTHLOTOG. ZVUPOVO LE
oca simope mponyovuévag n opur Tov cuotiratog Ba aAddEel povo eEartiog TV
eEOTEPIKOV SVVAUEDY TOL ACKOUVIOL OTO ovotnua. Emopéveg pmopovue va
ypaeovpe 10 20 vOpo tov NevT®VA Yo TO GUOTNUA KO GTN CLUVEXEWL AapPavovtog
VIOYN TN OYETIKN Kivnom kvntod kot eioepyduevng/eEepyduevne palag vo
vroAoyifovpe TV Kivnon tov Kivntov povo.
0P CLGTHLATOG(? + dF) - OppY| GLOTHHATOG(?)

dt

IMa va yiver mo katavont) n tapomdve dwadikacio Oa Bewproovpe apykd mg
mapadetypa £va Baydvi tpévov pnaloc M to omoio givar poptmpévo pe N avBpmmovg
pélag m o kabévog ko ot omoiol Taipvovtag eOpa TNOoVV Evag-évag amd to Payovi pe
L0, GUYKEKPLULEVT TOYVTNTA ®OG TPOS avTd V. XT0 TapAdetypo avtd, ayvomvtos Ty
PPN TOV TPOY®V TOL Payoviod He TIG PAYES, 1| CUVOALKY] SVVAUT TOL OCKEITAL GTO
ocvotnua Payovt + emPdrec eivar pndevikn (otn devbBovvon kivnong tov Payoviov),
EMOUEVMG 1 OPUT TOL GLGTNUATOS (oTNV 101 O1EVOVVEN) etvan 1St TPV KO PETE TNV
exto&evon Kabe emPdarn (Oxt OUMS Kol 1 0P| TOV GLGTNUOTOS GTNV APy Kol TO
TEA0G GUVOALKE TOV GVUPEVTOC, 0OV M emaEn kKB emPatn e 1o £d0pog Ba empépet
po eEmtepikn| OOvaun mov Ba aAAAEEL TV opun| TOV cuoTnpaTog). Emopévag

(M + nm)4n = (M +(n- l)m)Jn_l + m(un_1 - V)
Ot dV0 6pot 6T de&10 GKELOC NG e&lomong Teptypdeovv (o) TNV opun Tov Payoviov
pe to mAnpopo tov 6tav Ba Exovv amopeivel n-1 emPateg, ko (B) v opun Tov
avBpmmov mov Ba eykatadeiyel To Payovi Pe GYETIKN TAYLTNTO OC TPOG TO Paryove -V.
Avvovtag Bpickovpe

dOVOUT ACKOVEVT) OTO GUGTNWA(?) =

m
=u +——V.
M + nm
O avadpopukog avtdg TOTOG pag divel v TeMKn TayvtnTa Tov Payoviov dtav Ba to
&xouv gykotaleiyel OAOL O1 EMPATEG TOV. XVYKEKPIUEVA, VTOOETOVTOG TG OPYIKE TO

Boydvi Nrav axivnro (u, =0), Bpickovpe



1
m
u =u, =V EE——
TEMKN 0
; M + nm

(EAéyEte mowa elvan M mpoTATEPT AVGN TPOKEEVOL VO OTOKTHGEL TO Paydvi T
péyiomn dvvary taydvmra, va mnongovv oot poll 1 évoc-évoc.) To mapamdvem
aBpotopa dev pmopel va ypagel o€ mo amAn pHopen, pmopel Opmg va deiEel Kavelg,

KaTaokeLalovtog To dtdypappa e F(x) = , 0Tl

M

Nm

+x
= m dx « m

< < _
ZM+nm fM+x HZM+nm

0

M
To oloxAnpmua 1GovToL e ln+TNm, EVA M S10QOPE TO OPLETEPOV KO TOL JEEL0D

afpoiopotoc  sivon - mo Nt Enopévem TOPOVUE VO
POTOHATOS M M+Nm MM+Nm) HEV®S — HTTOPOD
ouumepAvoLvE OTL 1) TEMKN TayvTNTO Elval

u .~y AENm
M

TEAKN

, , Nm’ A , ,
pe AdBog pikpoOTEPO TOL MM+ Nm)’ ONAadn moAD pKkpd av m << M . Xto 0p1o
mov M ekpor paloc etvor ovveyng, omiadn otav m/M — 0, 10 TOPATAVE®
amotéleopa yuo TNV teMKN taydtnta stvon axpiBés. H popen avtod eényel yuri ot
TOPOVAOL £YOVV APk HALo TOAD HEYAADTEPT TOV MPEAMUOV POPTIOV TOVS, Yo Vol
OOKTIGOVY TOAD HEYGAN TEALKT ToyOTITOL .

Ag 0ol Kot €va OeVTEPO TTAPAOELY LD, LE CLVEYXN TOPA HETABOAN palog Kot
péiota vd v emidpaon eEmtepikng dvvounc. ‘Eva kapotor palag M to omoio
ovpetal og opllovTIo Opopo, dvev tPIPng, pe otabepn dvvaun F, aAld 1o omoio,
eEartiog g Ppoyng mov méetel Katakdpvpa, yepilel oryd-oryd pe vepd. I'pdoovrog
70 20 VO[O0 oL NevTmva Yio Vo amelpocTd YPOVIKO ST, Oa Eyovpe
P (m + dm)(u + du) — (mu + dm-0)

dt ’

Omov 10 cvoTa ToL Bewpovpe givor To
KapOTol pe to vepd mov €xel palevtel
OTO E0MTEPIKO TOV TN YPOVIKN OTUYUn ¢
kabmg emiong ko M mocoOTNTA. dm TOV
vepolh mov mpokeltor va mpootebel oto
KOPOTOlL TO OUEC®G EMOUEVO YPOVIKO
dwwotnuo dt. Ovtoag katakOpven 1
TTOON TOV otaydvav e Ppoyng n oplloéviio Opun TOL UETAPEPOLY QVTEG £ivor
undevikn (televtaiog Opog otov  apluntn). Exteloviag T mpdaelg Ko
amoppintovtog Opovg 0e0TEPNC TAENG MG TPOG TO OLULPOPIKA KATOAYOVLE GTN OYE0M

*"Evag mpoypotiedg Topaviog katevbuvopevos oTo Stdotnuo Bpicketar péoa ot medio SuvapE®Y,
GLYKEKPLUEVA GTO PapuTikd Tedio, ETOUEVOG N oxEon 6TV omoia KOTAANEAE OV ival amoADT®S
akpipfg yia Evav mopavro. [apdd’ avtd eEarxolovdel va eivor Torotikd opO.



270 GULYKEKPEVO TTAPAdEYUA O pLOUOG avénong g Halag Tov KapoTolov dm/dt
Bempeiton dedopévog kar e€aptdror amd 10 OGO paydaia eivar 1 Ppoxdmtwon: yeEVIKA
0 0poc dm/dt givon kdmolo yvwoty ocuvaptnon tov ypdvov. Ac¢ vmobiécovpe Yo
evkoMa 0Tt dm/dt=ct00epb=4A, omodte m = M + At. Toéte €Okoho pmOpOLUE VO
0AOKANPOGOLE TN O10popikn e€lomaon g Kivnong Kot va KotaAnEovpe 0Tt
Ft
u= .
M + At

H oprakn tayvtta F/4 oty omoia teivel n taybtnta Yo £ — o, o@eileTon 6To OTL 1
pélo tov kapotolol €xel avénbel 1660 mMOAD dcTE M SLVOUN OEV KOTAPEPVEL VO
avénoet TNV ToyOTNTO TOV KOPOTSLov. AV BEAAE VO TPOGODGOVUE GTO TPOPANLAL pLioL
O PEAMOTIKN Xpold, Bo Enpene va EMTPEYOVUE OTO KAPOTGL OPOTOL YEUGEL, Vol
apyioel va EexelMlel kot o TpochHeto vepd TG Ppoyns va eykataAeinel To kKapdTol.
BéBata To vepd mov Ba yvvetar amd to kapdtol Ba Exel TNV TOOTNTO TOL KAPOTGLOV
HE OMOTEAEGUOL 1) OPUN TOL GULOTHUOTOS TN YPOVIKN oTiyun t+dt vo givon
(M, +dm—dm)(u + du), 6mov M__, eivon n tehkn pala mov o £xel omokToeL TO

M., ,-M

kapotol otav Oa eivar Tpeg. ‘Etot n dpopikhy e&iowon yo £ > 7, = —= . Yo
uetatpanel oe
F = d_mu + M‘rs/l @ )
dt dt

pe Avon

E Mra). -M e—k(t—ro)/M,M )

A M.,

(Zmv mapamdve Avomn ypnoipomomdnke 1 tayvnTa mov glye amoktnOel péxpt ™
XPOVIKN otyun 7, Bdoetl Tng mponyovpevng Avong.) To evdapépov ivor 0Tt Ko Tl

F
u(t>t,) = IQ — o M) My,

1 OPlOKN TOYVTNTO TOV OTOKTATOL Yoo £ —> o0 givor F/A. O Adyog Opm¢ tdpa gival
dtapopeTikog: H dvvaun ypnotpomoteitor omAmg Yo vo TPOsIMGEL OPUT] GTO VEPO TOLV
QTAVEL GTO KOPOTGL PE TOYVTNTO UNOEV KOl GTI) CLUVEYELD YVVETOL OTO TO KOPOTGL LE
mv ToydTTo Tov Kopotolov. H ohykhion pdAiota tdpo otnv Oplokn Tun Tng
tayvnTog cupUPaivel TOAD mo ypryopa, eKOETIKE.



