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Amovtiote kou ato. 3 Tpofinuata ue copnveio kol axlotnta. O1 0OAOKINPWUEVES OTOVTHTELS GTO,
epTHUOTO EKTIUMOVTOL 10101TEPS. OAo. Ta epwTiuata ivor iong fobuotoyikng aliog. Kain oog
emiToyia.

OEMA A 'Eva min0oc N copatdiov pe paleg m; (2 = 1,2,..., N) oAANAemdpovv peta&d Toug
HE SLVALELS VELTMVELOL TOHTTOV, YWPIg va déxovTon Kapio AAAn eEmtepikn (ekTdG TOL GLOTHUOTOG TWV
cOUATOIMV) dHVauN.

1. Agi&te 6T1 TO dSdvuopa
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OV £)El SOTAGELG UNKOVG, tKavorolel v e&iomon kivnong evog ehevBepov copatidiov (r;
etvat o1 Béc€1g TV SOUATIOIOV, OTMG AVTEG LETPLOVVTOL GE £VOL 0OPAVELOKO GUGTILLOL OLVOPO-

pag).

2. Opilovtag o dravoopato Oéong tov kibe copatdiov g mpog ™ 0éon R ogr, = r; — R,
vroloyiote TV mocHTNTA

Yrnoloyiote emiong T GLVOAIKT OPY| TOV GLGTNUATOSC MG TPOG TO onpeio R dnradn v mocd-
mra

N dl'-/
oA P dt

3. YmoAoyiote tn oyéon petalh e GUVOAKNG GTPOPOPUNG TOV COUATIOIMV, OTMS QLTI VITOAOYi-
Cetal oG TPOg TV apyn TOV AEOVMV TOV 0OPAVELKOD GLGTHUATOC, KO AVTNG MG TPOG TO ONUEI0
mov PBpioketan otn B€on R.

4. Ymoloyiote ) oyxéon HETOED TNG GLVOMKNG KIVITIKNG EVEPYELNG TOV COUATIOIMV OT®S oVTN
VTOAOYILETOL OC TTPOG TNV APy TOV AEOVOV TOL AOPOVELNKOD GUCTHOTOS KOl OVTNG MG TPOG
t0 onpeio mov Ppioketar ot Béon R.

5. Topa mopoatnpode T COUATIOWN Amd Eva U AOPAVEIONKO GUGTNHO TOL EYEL TOVG AEOVEC TOV
TOPAAANAOVS LLE AVTOVG TOVT ALOPOVELNKOD KOl 1] 0PN} TOV OO0V KIVEITOL GE GYECN LE VTNV
TOL adpOVEIKOD aKOAOVOMVTAG TV TTpokabopiopévn ypovoeLaptnuévn dadpoun ro(t). Na
Bpebei 1 oxéon TG OAMKNG GTPOPOPUNG TOL GUGTHATOS G TTPOG TO [U1] AOPAVELNKO GVGTNUOL LLE
0TIV MG TPOG TO AOPUVELNKO GVGTN O, 0V GTO OPYLKO adpovelako cuotnua frav R = 0 ko yio
™V Kiviion Tov pn adpavelakol cuothuatog ioyve 6t ry(t) = f(t)n 6mov n kémolo otadepd
novadiaio didvuopa kot f(t) Tuxaio cuvaptnon. AKoOAOYNOTE TO ATOTEAEGUE GOG.



OEMA B Zopoatidio paloc m kot optiov g Kiveital o€ otabepd payvntikd nedio B = Bz, 6mov X, y
Ko Z lvat povadiaio S1ovicuaTo eVOg KapTESLoVOD GUGTHLOTOC cuvTeTAYUEV®Y. To dtdvuoua Oéong
70V cONOTISIoL givat: r(t).

1. Tpbyrte ) dwavouopatikn e€icmon kivinong kot 0gi&te 0Tl amd avTiV TPOKVLTTEL OTL:
Fr—wrxz=c¢c
OmoVL O ¢ eivat £vo 6TabePO dtdvuca Kot w pio otadepd, Tnv omoia o Tpénel va TposdO10picETE.
2. Ilpocdiopiote T oTabepd € Yia TIG apyIKES GLVONKES:

r(0) =ax , r(0)=vy

3. T auTég TG apykég cLVONKES YPAWTE TIC AvTIoTOLXEG EEI0MOELS EEEMENG TOV TPIOV KOPTEGLO-
VOV GUVTIETOYUEVOV.

4. TIpocdopiote TOPA TN YPOVIKT EEEMEN KATA GEPE: TPAOTA TNG 2, EMELTO TNG Y KO TEAOG TNG &
GUVTETAYUEVNC.

5. T tig mapamdve apykéc cuvOKeS TPOGOIOPIGTE KOl GYESIACTE TV TPOYLE OTAV Elvol v = —aw
KaOdC Kot OTOV v # —aw.

OEMA T Xopartido palog m Kwveitor 6Tov Tpidtdototo xdpo vd v enidpaon dvvapkod V(r).

1. E&nynote T evvoobpue dtav Aépe 6Tt 6T0 cmpatiolo ackeiton pio KEVIPIKN 160Tpomikn (avesdp-
™ ¢ dtevbuvong) dvvaun Kot Sei&te 0Tl av TO SVVAIKO Elvol GLVAPTNGN HOVO TOL HETPOL
g Béong tov copatdiov |r| n ddvaun eivar Tpdypatt tétown. Agi&te axdun 0t o€ avTA TV
nepintwon 1 kivnon neplopileton o€ €va eminedo.
Ocopovpue Topa 4 ndleg M mov Ppiokoviol KOPPMUEVEG GTIG KOPLOES EVOG TETPOYDVOL Kol CUYKE-
Kpwéva oto onpeio pe Kopteotaveg ovvtetaypéves (£a, £a) (n tpitn cvvretaypévn Ba givor mavto
0 kot 0ev Ba v avapépovpe TALOV). Oa eetdoovpe Tdpa TNV Kivnon copatdiov pdlog m oto emi-
TEAO TOL TETPAYDVOL VIO TNV €MidpaoT Tov Paputikod mediov Tov 4 palov. H B€on tov copatidiov
npocdiopiletor amd 300 cuvtetaypéves (z,y).

2. Tpbyre ™ dvvopkn evépyesio V(z, y) tov copoatidiov otn Béon (z,y) Adym tov Baputikod
nediov piog povo palag M mov Bpicketor 6to onueio (ea, na), OTOL €, 1 AVOTAPIGTOOV APLOHODG
pe tiun £1.

3. Aedopévov 0Tl TO AVATTUYO TNG TOPOTAVE SVVAIKNG EVEPYELNG YO T, i KOVTE GTNV 0Py TOV
agovav (0, 0) péxpt oe dedtepn TGN g Tpog x, ¥ etvat:

V(x,y) - -

GmM (1 €x + Ny
av/2

vroloyiote ™ Paputiky Suvopkn evépyeio Tov copatdiov V (z, y) Adym tov Paputikod nediov
KOl T®V T€660pmV pal®dv Tov BPicKoVTol GTIC KOPUPEG TOV TETPOYMVOL YPNCULOTOIDOVTOS TO
TOPOTAVED OVATTUY O,
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4. T'payrte to d1dvucpa tng dvvaung Kot eAEYETE av ivol 100TPOTIKT KOl KEVTPIKN;
5. Tpbyte ™ dovuopotikng e€lomon kivinong kat dgi&te 6t 1 yevikn Adon givor g Lopoeng:
r = acoshwt 4+ bsinhwt ,

Kol Tpocdtopiote T otafepd w Kot ta dtovuopata a Kot b cuvapticel Tov apytkod d1vOGLOTOG
Béonc kat Tov apyKoH dSvOCUOTOG TNG TaXVTNTOC. ATO TN ADGN QVTH TL GUUTEPAIVETE Y10 TV
gvot@beia tov onueiov woppomiog (0,0);

6. Amd ™ popen g Aong ogi&te 0TL dratnpeitan | otpoopun. Agigte emiong Ot yio ¥pdvovg
t >> 1/wn tpoyd givon katd Tpocyyion pa evbeio n omoia diEpyeTar amd TV apyn TV a&o-
vov. [Ipocdiopiote avt v acHuntot evbeia. Eivon n kivinon ent avtg g evbeiog copfotn
HE TN SLTPNON TNG CTPOYOPLNG;



