
ΘΕΩΡΙΑ ΠΙΘΑΝΟΤΗΤΩΝ (∆11) 
Αξιωµατικός Ορισµός της Πιθανότητας και Ιστορική Αναδροµή. Βασικές Ιδιότητες 

της Πιθανότητας, Ανεξαρτησία ενδεχοµένων και κλάσεων ενδεχοµένων, Θεώρηµα του 
Dynkin. Λήµµατα Borel-Cantelli και Νόµος 0-1 του Kolmogorov για την τελική σ-άλγεβρα 
ανεξάρτητης ακολουθίας ενδεχοµένων.  

Τυχαίες µεταβλητές και ανεξαρτησία, παραγόµενη σ-άλγεβρα, θεωρήµατα επέκτασης 
της Ανεξαρτησίας, Νόµος 0-1 του Kolmogorov για τυχαίες µεταβλητές. Είδη συναρτήσεων 
κατανοµής, επαγόµενος χώρος πιθανότητας, Θεώρηµα Ύπαρξης του Kolmogorov, 
πολυδιάστατες συναρτήσεις κατανοµής. Χώροι γινόµενο και σχέση αυτών µε ανεξάρτητα 
πειράµατα τύχης.  

Ολοκλήρωµα Lebesgue και βασικά θεωρήµατα (Μονότονης και Κυριαρχηµένης 
Σύγλισης, Λήµµα Fatou, Θεώρηµα Beppo Levi). Μέση τιµή τυχαίας µεταβλητής ως 
Ολοκλήρωµα Lebesgue, και εφαρµογές: ∆ιασπορά, ροπές ανωτέρας τάξεως. Η µέση τιµή ως 
ολοκλήρωµα στον επαγόµενο χώρο και σχετικές ανισότητες (Cauchy-Schwarz, Holder, 
Minkowski, Jensen, Lyapounov). Σύγκλιση ροπών και Οµοιόµορφη Ολοκληρωσιµότητα. 
Θεώρηµα Tonelli-Fubini, Συνέλιξη συναρτήσεων κατανοµής και πυκνοτήτων.  
 Τρόποι σύγκλισης ακολουθίας τυχαίων µεταβλητών (ισχυρή, κατά πιθανότητα, κατά 
κατανοµή, στον Lp) και σχέσεις αυτών. Ασθενής και Ισχυρός Νόµος των µεγάλων αριθµών 
για ανεξάρτητη ακολουθία τυχαίων µεταβλητών, Μεγιστική Ανισότητα του Kolmogorov. 
Ισχυρός νόµος για ανεξάρτητη και ισόνοµη ακολουθία µε πεπερασµένη µέση τιµή.  Θεώρηµα 
εµφύτευσης του Skorohod. Θεώρηµα του Slutsky. 
 Η Χαρακτηριστική συνάρτηση ως βασικό εργαλείο για τη µελέτη αθροισµάτων 
ανεξαρτήτων τυχαίων µεταβλητών. Σχέση χαρακτηριστικής συνάρτησης και ροπών. 
Θεωρήµατα Αντιστροφής και Συνεχείας.  
 Κλασικό Κεντρικό Οριακό Θεώρηµα των Lindeberg-Levy για ανεξάρτητη και 
ισόνοµη ακολουθία τυχαίων µεταβλητών και στατιστικές εφαρµογές µε τη µέθοδο Delta. 
Κεντρικό Οριακό Θεώρηµα των Lindeberg-Feller για τριγωνικές ακολουθίες τυχαίων 
µεταβλητών. Συνθήκη του Lindeberg, συνθήκη του Lyapounov, και µορφές αυτών για 
ανεξάρτητη ακολουθία τυχαίων µεταβλητών. Κεντρικό Οριακό Θεώρηµα για ανεξάρτητη 
ακολουθία κ-διαστάτων τυχαίων διανυσµάτων. 
   

Σχετικη Βιβλιογραφία 
[1] Billingsley, P. (1986). Probability and Measure, Wiley, New York, 2nd ed. 
[2] Chow, Y.S., and Teicher, H. (1988). Probability Theory: Independence, Interchangeability, 
Martingales, Spinger-Verlag, New York, 2nd ed. 
[3] Chung, K.L. (1974). Α course in Probability Theory, Academic Press, New York, 2nd ed. 
[4] Feller, W. (1957). An Introduction to Probability Theory and Its Applications, vol. 1., Wiley, New 
York.  
[5] Feller, W. (1957). An Introduction to Probability Theory and Its Applications, vol. 2., Wiley, New 
York.  
[6] Παπαδάτος Ν. (2006). Θεωρία Πιθανοτήτων,  Αθήνα. 


