
BPIJANOTHTES I, AprÐlioc 2014

Jèma 1. RÐqnoume pr¸ta èna sunhjismèno z�ri kai sth sunèqeia, parathr¸ntac thn èndeixh
Y = ν, ν ∈ {1, 2, . . . , 6}, tou zarioÔ, rÐqnoume èna sunhjismèno nìmisma ν anex�rthtec forèc.
'Estw X h tuqaÐa metablht  pou parist�nei to pl joc for¸n pou to nìmisma èfere {G}. Na
brejoÔn:

(a) h pijanìthta to nìmisma na emfanÐsei {G} se ìlec tic rÐyeic.

(b) h (desmeumènh) pijanìthta to z�ri na eÐqe fèrei thn èndeixh 3 an eÐnai gnwstì ìti to
nìmisma emf�nise {G} se ìlec tic rÐyeic.

(g) h mèsh tim  (o anamenìmenoc arijmìc) tou pl jouc emfanÐsewn {G}.

Jèma 2. H X eÐnai suneq c tuqaÐa metablht  me puknìthta pijanìthtac

f(x) =

{
1
2
x, 0 < x < 2,
0, diaforetik�.

JewroÔme thn tuqaÐa metablht  Y = |1−X|. UpologÐste:

(a) thn sun�rthsh katanom c thc Y , FY (y), y ∈ R.
(b) thn sun�rthsh puknìthtac pijanìthtac thc Y , fY (y).

(g) ton suntelest  susqètishc ρ twn X kai Y .

Jèma 3. H z thsh X enìc farm�kou kat� th di�rkeia enìc ètouc eÐnai suneq c tuqaÐa
metablht  me omoiìmorfh katanom  sto di�sthma (0, 3). H farmakeutik  etaireÐa jèlei na
paraskeu�sei sthn arq  tou ètouc posìthta β ∈ (0, 3) tou farm�kou. DieukrinÐzetai ìti h
etaireÐa ja paraskeu�sei ìlh thn posìthta tou farm�kou sthn arq  tou ètouc, tìte pou den
gnwrÐzei thn mellontik  z thsh X. H paraskeu  thc posìthtac β èqei kìstoc paragwg c
20β (to kìstoc an� mon�da paragwg c eÐnai 20), en¸ h tim  p¸lhshc an� mon�da eÐnai 60. Na
prosdioristeÐ h tim  β∗ pou megistopoieÐ to anamenìmeno kèrdoc thc etaireÐac.
[Upìdeixh: An h etaireÐa paraskeu�sei posìthta β tìte ja eispr�xei sunolik�, sto tèloc tou
ètouc, posì Ðso me 60X an X ≤ β kai 60β an X > β, dhlad  60min{X, β}.]

Jèma 4. 'Estw Y, Y1, Y2, . . . anex�rthtec kai isìnomec tuqaÐec metablhtèc, kajemÐa me
katanom  G�mma, mèsh tim  3 kai diaspor� 2. JewroÔme tic tuqaÐec metablhtèc Xk =

1
k
Y +Yk,

k = 1, 2, . . .

(a) EÐnai oi Xk anex�rthtec? ApodeÐxte ìti h X1 akoloujeÐ katanom  G�mma, prosdiorÐste tic
paramètrouc thc kai gr�yte thn puknìtht� thc analutik�.

(b) Na apodeÐxete ìti, kaj¸c ν → +∞, h akoloujÐa

Xν =
1

ν
(X1 + . . .+Xν), ν = 1, 2, . . . ,

sugklÐnei stoqastik� (dhl. kat� pijanìthta) se k�poia stajer� c, thn opoÐa kai na prosdio-
rÐsete.
[Upìdeixh: UpologÐste thn mèsh tim  kai thn diaspor� thc Xν . Jewr ste gnwstì to ìrio
limν→∞

1
ν

∑ν
k=1

1
k
= 0.]
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