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Exètash IounÐou 2019 sto m�jhma: Statistik  I

Jèma 1. 'Estw X1, X2, . . . , Xn tuqaÐo deÐgma apì thn katanom  me s.p.p

f(x; θ) =
1

θ
x

1− θ
θ , 0 < x < 1, θ > 0 �gnwsto.

i. Na brejeÐ o Ektimht c Mègisthc Pijanof�neiac δ = δ(X˜ ) kai h ektim tria rop¸n θ̃ thc para-
mètrou θ.

ii. Na kataskeuasteÐ èna di�sthma empistosÔnhc gia to
1

θ
me suntelest  empistosÔnhc 100(1−a)%.

(Upìdeixh: breÐte thn katanom  thc t.m. Y = − logX)

Jèma 2. 'Estw X1, X2, . . . , Xn tuqaÐo deÐgma apì thn katanom  me s.p.p

f(x; θ) = eθ−xI[θ,∞)(x), θ ∈ R.

i. Na exetasteÐ an h parap�nw katanom  me s.p.p f(x; θ) an kei sthn E.O.K.
ii. Na brejeÐ A.E.E.D gia th par�metro θ.

Jèma 3.
i. ApodeÐxte to akìloujo:
'Estw ìti h f(x; θ) an kei sth monoparametrik  ekjetik  oikogèneia katanom¸n me s.p.p   s.p.
thc morf c

f(x; θ) = β(θ)eη(θ)T
∗(X)h(x).

An h sun�rthsh η(θ) eÐnai fjÐnousa tìte h f èqei thn idiìthta tou monìtonou lìgou pijanofa-
nei¸n me T (x˜) = −∑n

i=1 T
∗(xi). (n to megejoc tou deÐgmatoc)

ii. 'Estw oti o qrìnoc zw c X enìc lampt ra akoloujeÐ thn ekjetik  katanom  exp(θ) (f(x; θ) =
θe−θx, x > 0, θ > 0). O kataskeuast c dhl¸nei ìti o mèsoc qrìnoc zw c µ eÐnai toul�qiston
1800 ¸rec. Katanalwtèc paraponèjhkan ston kataskeuast  ìti o mèsoc qrìnoc zw c einai
mikrìteroc. Na kataskeu�sete O.I.E (elegqosun�rthsh- krÐsimh perioq ) gia ton èlegqo H0 :
µ ≥ 1800 vs H1 : µ < 1800. An oi Qrìnoi zw c apo èna deÐgma 10 tètoiwn lampt rwn èdwsan
X = 1600 ¸rec, ti sumpèrasma prokÔptei apì ton èlegqo se e.s.s. 5 % ;

DÐnontai X2
10;0.05 = 18.307, X2

10;0.025 = 20.483, X2
20;0.05 = 31.410, X2

10;0.95 = 3.940, X2
20;0.95 = 10.851

Jèma 4.

'Estw X1, X2, . . . , Xn tuqaÐo deÐgma apì thn katanom  Bernoulli, B(1, θ), θ ∈ (0, 1).
i. Na brejeÐ apotelesmatik  ektim tria gia to θ kai to k�tw fr�gma thc anisìthtac Cramer -Rao.
ii. DeÐxte ìti gia n = 1 den up�rqei amerìlhpth ektim tria gia thn posìthta g(θ) = θ2.
iii. DeÐxte ìti gia n = 2 h st. sun. T (X˜ ) = X1 den eÐnai epark c gia to θ.

Ta jèmata eÐnai isodÔnama. 'Arista eÐnai to 100 kai h b�sh to 50. DikaiologeÐste pl rwc tic
apant seic sac. Skèta arijmhtik� apotelèsmata de gÐnontai dekt�. H ergasÐa epÐlushc prèpei na
faÐnetai. Di�rkeia diagwnÐsmatoc 3 ¸rec. KALH EPITUQIA


