
ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ ΧΕΙΜΕΡΙΝΟΥ ΕΞΑΜΗΝΟΥ 2018-19 ΣΤΟ ΜΑΘΗΜΑ ¨ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ Ι¨

Ο∆ΗΓΙΕΣ : 1) ΄Οσοι ακολουθούν το νέο πρόγραµµα σπουδών ή το παλαιό πρόγραµµα σπουδών και οφεί-
λουν και τα δύο µαθήµατα ¨Μαθηµατικά Ι¨ και ¨Μαθηµατικά ΙΙΙ¨ ϑα απαντήσουν σε τρία (3) από τα
τέσσερα ϑέµατα της Α΄ Οµάδας και σε τρία (3) από τα τέσσερα ϑέµατα της Β΄ Οµάδας.
2) ΄Οσοι ακολουθούν το παλαιό πρόγραµµα σπουδών και οφείλουν µόνον το µάθηµα ¨ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ Ι¨
ϑα απαντήσουν σε όλα τα ερωτήµατα της Οµάδας Α΄.
3) ΄Οσοι ακολουθούν το παλαιό πρόγραµµα σπουδών και οφείλουν µόνον το µάθηµα ¨ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ
ΙΙΙ¨ ϑα απαντήσουν σε όλα τα ερωτήµατα της Οµάδας Β΄.

ΟΜΑ∆Α Α΄

Θέµα 1ο: α) Να δείξετε ότι η σειρά
∞∑
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αποκλίνει, ενώ η σειρά
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nn
συγκλίνει.

ϐ) Να αναπτυχθεί σε δυναµοσειρά µε κέντρο το x0 = 0 η συνάρτηση f(x) =
1√
1− x

, όπου −1 < x < 1.

Θέµα 2ο: α) Η ακολουθία (αn) ορίζεται αναδροµικά ως εξής : α1 = 1 και αn+1 =
√
1 + αn, για κάθε

n = 1, 2, 3, . . . Να αποδείξετε ότι η ακολουθία (αn) συγκλίνει και να ϐρείτε το lim
n→+∞

αn.

ϐ) Να ϐρείτε ποια καµπύλη παριστάνει στο επίπεδο xOy η εξίσωση x2 + y2 = 8x+ 6y.
Θέµα 3ο: Να υπολογίσετε τον όγκο του στερεού που παράγεται κατά την περιστροφή γύρω από τον άξονα
y′y του χωρίου, το οποίο περικλείεται από τις καµπύλες y =

√
x και y = x.

Θέµα 4ο: Να λύσετε τη διαφορική εξίσωση y′ + 2xy = 2x3, µε αρχική συνθήκη y(0) = 1.

ΟΜΑ∆Α Β΄

Θέµα 5ο: Υπολογίστε το διπλό ολοκλήρωµα
∫∫
U

xy2 dxdy, όπου U το υποσύνολο του R2 που περικλείεται

από τις καµπύλες y = x2 και y = x στο επίπεδο xOy.
Θέµα 6ο: Βρείτε την ελάχιστη απόσταση της αρχής O των αξόνων στο σύστηµα Oxyz από την επιφάνεια

z2 = x2y + 4.
Θέµα 7ο: Βρείτε το έργο που παράγεται από µια δύναµη −→F = (x+ yz)−→i +(y+xz)

−→
j +(z+xy)

−→
k καθώς

µετακινεί το σηµείο εφαρµογής της κατά µήκος της καµπύλης
−−→
γ(t) = t ·−→i + t2 ·−→j + t3 ·−→k , όπου t ∈ [0, 1].

Θέµα 8ο: ∆ίνεται η καµπύλη C : (x, y) = (3 cos t, 3 sin t), όπου t ∈
[
0,
π

2

]
. Να υπολογίσετε το επικαµπύλιο

ολοκλήρωµα α΄ είδους
∫
C

x2y ds.
(
ds το στοιχειώδες µήκος της καµπύλης

)
.


