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ΦΕΒΡΟΥΑΡΙΟΣ 2020

Ο∆ΗΓΙΕΣ : 1) ΄Οσοι ακολουθούν το νέο πρόγραµµα σπουδών ή το παλαιό πρόγραµµα σπουδών και οφεί-

λουν και τα δύο µαθήµατα «Μαθηµατικά Ι» και «Μαθηµατικά ΙΙΙ» ϑα απαντήσουν σε δύο (2) από τα

τρία ϑέµατα της Οµάδας Α΄ και σε δύο (2) από τα τρία ϑέµατα της Οµάδας Β΄.

2) ΄Οσοι ακολουθούν το παλαιό πρόγραµµα σπουδών και οφείλουν µόνον το µάθηµα «ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ Ι»

ϑα απαντήσουν σε όλα τα ϑέµατα της Οµάδας Α΄.

3) ΄Οσοι ακολουθούν το παλαιό πρόγραµµα σπουδών και οφείλουν µόνον το µάθηµα «ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ

ΙΙΙ» ϑα απαντήσουν σε όλα τα ϑέµατα της Οµάδας Β΄.

ΟΜΑ∆Α Α΄

Θέµα 1
ο
: α) ∆ίνεται η ακολουθία (αn) µε α1 =

1

2
και αn+1 =

2αn

1 + α2
n

, n = 1, 2, . . . Αποδείξτε ότι 0 < αn < 1,

για κάθε n = 1, 2, . . . και η αn είναι γνησίως αύξουσα. Στη συνέχεια υπολογίστε το lim
n→+∞

αn.

ϐ) Να γίνει η γραφική παράσταση της συνάρτησης f : R→ R µε τύπο f(x) = xe−x
2
.

Θέµα 2
ο
: α) Βρείτε το διάστηµα σύγκλισης της δυναµοσειράς

∞∑
n=1

3n(x− 2)n.

ϐ) Βρείτε την τιµή f (10)(0), όταν f(x) = (x2 − 1)ex
2
.

Θέµα 3
ο
: Να προσδιοριστεί η λύση της διαφορικής εξίσωσης

y′ − 2xy = x3

µε y(0) = 0.

ΟΜΑ∆Α Β΄

Θέµα 4
ο
: Αλλάζοντας τη σειρά ολοκλήρωσης, υπολογίστε το διπλό ολοκλήρωµα∫ 4

0

∫ 2

x/2

ey
2

dy dx.

Θέµα 5
ο
: Να υπολογίσετε το εµβαδόν του χωρίου που περικλείεται από την καµπύλη: r = α cos 3ϑ, όπου

α > 0 και (r, ϑ) οι πολικές συντεταγµένες του σηµείου της καµπύλης.
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Θέµα 6
ο
: Βρείτε τα κρίσιµα σηµεία της συνάρτησης f : R2 → R, µε f(x, y) = 3x3 + y2 − 9x + 4y και στη

συνέχεια εξετάστε ποια από αυτά είναι τοπικά ακρότατα ή σαγµατικά σηµεία.

∆ιάρκεια εξέτασης : 2,5 ώρες

Καλή Επιτυχία !


