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Jèma 1. (a) H zhmi� X akoloujeÐ ekjetik  katanom  me mèsh tim  50. An h asfalistik 
etaireÐa èqei kef�laio w0 kai wfelimosun�rthsh, uI(w0) = 1 − e−w0/200, poio eÐnai to el�-
qisto asf�listro, ∆min, pou ja apait sei apì ton asfalizìmeno gia analogik  k�luyh tou
1/4 thc zhmi�c?

(b) H zhmi� X èqei puknìthta fX(x) = 7/4

37/4 (3 − x)3/4, 0 ≤ x ≤ 3. An o upoy fioc
asfalizìmenoc èqei kef�laio w = 3 kai wfelimosun�rthsh u(w) = w1/4, na upologÐsete to
mègisto apodektì asf�listro, G = Gmax, pou dèqetai na plhr¸sei gia olik  k�luyh thc X.

Jèma 2. H sunolik  apozhmÐwsh pou ja katab�lei mÐa etaireÐa pou kalÔptei dÔo kathgorÐec
kindÔnwn eÐnai Sν =

∑N1
i=1 Xi +

∑N2
j=1 Yj , ìpou oi tuqaÐec metablhtèc N1, N2, {Xi, i ≥ 1},

{Yj , j ≥ 1} eÐnai stoqastik� anex�rthtec, h N1 eÐnai Poisson(3ν), h N2 eÐnai Poisson(ν),
kai oi tuqaÐec metablhtèc Xi thc pr¸thc kathgorÐac kindÔnou akoloujoÔn omoiìmorfh ka-
tanom  sto di�sthma [0, 4], en¸ oi tuqaÐec metablhtèc Yj thc deÔterhc kathgorÐac kindÔnou
akoloujoÔn omoiìmorfh katanom  sto di�sthma [0, 2].

(a) ApodeÐxte ìti h Sν akoloujeÐ sÔnjeth Poisson(λ, f(x)), kai prosdiorÐste th stajer�
λ kai thn puknìthta pijanìthtac f(x) twn atomik¸n zhmi¸n.

(b) An to sunolikì asf�listro pou eisèpraxe h etaireÐa eÐnai Ðso me 7ν, na upologÐsete
kat� prosèggish (gia ν → ∞) thn pijanìthta na zhmiwjeÐ h etaireÐa, k�nontac qr sh tou
kentrikoÔ oriakoÔ jewr matoc (kai elègqontac tic apaitoÔmenec proôpojèseic ¸ste autì na
ikanopoieÐtai).

Jèma 3. (a) Oi tuqaÐec ent�seic anatokismoÔ ∆1, . . . ,∆n gia ta epìmena n èth eÐnai ane-
x�rthtec kai isìnomec tuqaÐec metablhtèc, kajemÐa me puknìthta pijanìthtac

g(y) = 7e−7y, y > 0.

Na upologisjoÔn (i) h puknìthta pijanìthtac f(x) twn antistoÐqwn ethsÐwn epitokÐwn a-
natokismoÔ Ij = e∆j − 1, j = 1, 2, . . . , n, (ii) h mèsh tim  kai h diaspor� thc mèllousac
(susswreumènhc) axÐac thc mon�dac met� apì n èth, kai (iii) h puknìthta fn thc mèllousac
(susswreumènhc) axÐac thc mon�dac met� apì n èth.

(b) H èntash jnhsimìthtac enìc plhjusmoÔ eÐnai

µ(x) =

{
λ, 0 ≤ x < 40,

2λ, x ≥ 40.

UpologÐste thn tim  thc stajer�c λ e�n eÐnai gnwstì ìti akrib¸c to 50% twn triant�rhdwn
tou plhjusmoÔ epibi¸nei gia �lla 40 èth.
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