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Jèma 1. 'Atomo me wfelimosun�rthsh u(w) = w1/4 kai kef�laio w = 10000 (Eur¸),
skèptetai na asfalisteÐ gia merik  k�luyh I(X) zhmi�c X me omoiìmorfh katanom  sto
di�sthma (0, 200), diajètontac asf�listro G = 75. H politik  thc asfalistik c etaireÐac
se autèc tic peript¸seic eÐnai na epibarÔnei ton asfalizìmeno kat� θ = 33.3% thc mèshc
k�luyhc, dhlad  kajorÐzei to asf�listro wc

G = (1 + θ)IE[I(X)] =
4

3
IE[I(X)].

(a) UpologÐste th stajer� d an o asfalismènoc apofasÐsei na proqwr sei se merik 
k�luyh uperb�llontoc zhmi�c thc morf c I(X) = Id(X) = max{0, X − d}. (b) Upo-
logÐste th stajer� p an o asfalismènoc proqwr sei se analogik  k�luyh thc morf c
I(X) = Jp(X) = pX. (g) UpologÐste th mèsh wfèleia tou upoy fiou asfalizìmenou an
proqwr sei sthn k�luyh Id(X), me d ìpwc sto er¸thma (a), kai an den proqwr sei se
k�luyh thc zhmi�c.

Jèma 2. Mia etaireÐa èqei anal�bei na kalÔyei tic zhmièc apì ν forthg� autokÐnhta sth
di�rkeia tou epìmenou ètouc. K�je forthgì (apì ta ν) èqei pijanìthta pν = 3/ν na
emplakeÐ se atÔqhma, kai gia k�je forthgì pou ja emplakeÐ se atÔqhma eÐnai gnwstì ìti
to Ôyoc thc atomik c zhmi�c Xi akoloujeÐ ekjetik  katanom  me par�metro 1. 'Etsi, h
Sν = X1 +X2 + · · ·+XNν parist�nei th sunolik  apozhmÐwsh pou ja klhjeÐ na kalÔyei
o kl�doc thc etaireÐac sth di�rkeia tou ètouc, ìpou Nν eÐnai h tuqaÐa metablht  pou
parist�nei to pl joc twn zhmi¸n pou ja sumboÔn.
(a) BreÐte th ropogenn tria MSν (t) thc Sν .
(b) UpologÐste th mèsh tim , IE[Sν ], kai th diaspor�, Var[Sν ], thc Sν .
(g) Na deÐxete ìti, kaj¸c ν → ∞, h Sν sugklÐnei kat� katanom  proc mÐa sÔnjeth
Poisson(λ, Y ), kai na prosdiorÐsete th stajer� λ kai thn katanom  thc Y .

Jèma 3. (a) Ta (tuqaÐa) et sia epitìkia I1, . . . , In gia ta epìmena n èth eÐnai anex�rthtec
kai isìnomec tuqaÐec metablhtèc me peperasmènh mèsh tim  IE[Ij] = i gia j = 1, . . . , n.
SumbolÐzoume me An kai Sn thn paroÔsa kai thn susswreumènh axÐa thc lhxiprìjesmhc
r�ntac n periìdwn, antÐstoiqa, kai èstw an,i kai sn,i h paroÔsa kai h susswreumènh
axÐa thc Ðdiac r�ntac me stajerì (nteterministikì) epitìkio periìdou i. ApodeÐxte ìti (i)
IE[Sn] = sn,i kai (ii) IE[An] ≥ an,i.
(b) H èntash jnhsimìthtac se ènan plhjusmì eÐnai

µ(x) =
a

x+ 1
, x ≥ 0.

ìpou a > 0 stajer�. EÐnai gnwstì ìti h pijanìthta 10p40 na epibi¸sei ènac sarant�rhc

gia toul�qiston akìmh dèka èth eÐnai 10p40 =
(

41
51

)2

. UpologÐste (i) thn stajer� a, (ii)

thn pijanìthta tpx ìpwc o (x) (dhl. �tomo hlikÐac x) epibi¸sei gia t akìmh èth, kai (iii)
th mèsh upìloiph zw , IE[Tx], tou (x).
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