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•Η φυσικής της κίνησης

•Η δίκη



• Από την αρχή της σταδιοδρομίας του ο Γαλιλαίος επικεντρώνεται

στην κινηματική.

• Λίγο μετά το 1590 γράφει το De Motu (Περί κινήσεως) που δεν

δημοσιεύει ποτέ

– επηρεάστηκε από την έννοια του impetus. Προσπαθεί να την ερμηνεύσει με

μαθηματικούς όρους προκειμένου να συμπληρώσει τη στατική του Αρχιμήδη

με μια ποσοτική δυναμική.

– Κατά του Αριστοτέλη (Θεωρεί ότι όλα τα σώματα είναι εγγενώς βαριά και

απορρίπτει την ιδιότητας της ελαφρότητας/ δεν μπορεί να εξηγήσει τη φύση

της “βαρύτητας”- τη θεωρεί ως μια εγγενή ιδιότητα των σωμάτων)

• Εγκαταλείπει την μηχανική του De Motu καθώς δεν μπορεί να

επιλύσει τα προβλήματα της συμπεριφοράς των σωμάτων σε μια

κινούμενη γη.



• Μετά τις παρατηρήσεις του Γαλιλαίου, η επίλυση των προβλημάτων
φυσικής που προκύπτουν με την κινούμενη γη είναι πλέον απαραίτητη.

• Οι αστρονομικές παρατηρήσεις αποτελούν την αρχή της κατάλυσης της
διάκρισης μεταξύ γήινης και ουράνιας περιοχής. [Υπάρχει ένα μοναδικό
είδος ύλης, και άρα ένα μόνο είδος φυσικής κίνησης. Άρα πρέπει να υπάρχει ένα
νόμος για την κίνηση ο οποίος θα ισχύει για όλα τα σώματα του σύμπαντος].

• Με αυτές τις αλλαγές ήταν απαραίτητη:
– Η καθιέρωση γενικών αρχών σχετικά με τη φύση της κίνησης (ένας νέος

τρόπος αντιμετώπισης της κίνησης των σωμάτων σε μια κινούμενη γη) [Η
αλλαγή δεν είναι μόνο από το γεωκεντρικό στο ηλιοκεντρικό σύστημα, αλλά
από ένα μαθηματικό πλανητικό μοντέλο σε ένα φυσικό μοντέλο]

• Τα κύρια προβλήματα προς επίλυση ήταν δύο:
– Να απαντηθεί το γιατί τα πίπτωντα σώματα σε μια κινούμενη γη πέφτουν με

τον ίδιο τρόπο που θα έπεφταν σε μια στάσιμη γη.
– Να διατυπωθούν νέες αρχές για την κίνηση των σωμάτων σε ελεύθερη

πτώση



• Η ενασχόληση του Γαλιλαίου με
το πρόβλημα της κίνησης έχει 3 
όψεις:

– Την ομαλά επιταχυνόμενη
κίνηση

– Την αδρανειακή κίνηση (αν και
δεν την ονομάζει έτσι!)

– Την ανάλυση σύνθετων
κινήσεων

• Οι θέσεις του παρουσιάζονται
σε ολοκληρωμένη μορφή στο
τελευταίο του βιβλίο Συζητήσεις
και μαθηματικές αποδείξεις περί
των δύο νέων επιστημών (1638).



Δύο νέες επιστήμες…

• 1η νέα επιστήμη: 
– «Αντοχή υλικών», αν και δεν ασχολείται αποκλειστικά με αυτή. Προτού

προχωρήσει στη μελέτη της κίνησης της ύλης, θέλει να δείξει ότι η φύση της
ύλης μπορεί να περιγραφεί με μαθηματικό τρόπο. [εγείρει ερωτήματα για τη
φύση της ύλης, τις ιδιότητες της λόγω της βαρύτητας, τη συνοχή των
σωμάτων, τις μαθηματικές αρχές γύρω από το πως τα σώματα σπάνε κτλ)

• 2η νέα επιστήμη
– Αρχές τοπικής κίνησης για όλαόλαόλαόλα τα σώματα, χρησιμοποιώντας ως βασικές τις

κατηγορίες της επιτάχυνσης και του χρόνου

• Η μαθηματική φύση της ύλης και οι μαθηματικές αρχές της κίνησης
ανήκουν στην επιστήμη της μηχανικής (που αποτελεί έναν νέο τρόπο
του φιλοσοφείν)



Συζητήσεις και μαθηματικές αποδείξεις περί των

δύο νέων επιστημών (1638).

• Το έργο γράφεται το διάστημα που ο Γαλιλαίος είναι σε κατ’ οίκον
περιορισμό από την Ιερά Εξέταση και εκδίδεται κρυφά στην Ολλανδία.

• Είναι γραμμένο σε διαλογική μορφή- υποθετική συζήτηση ανάμεσα σε 3 
συνομιλητές (Σιμπλίκιο- Αριστοτελική άποψη/ Σαλβιάτι- απόψεις του
Γαλιλαίου/ Σαγκρέντο- δεν έχει υιοθετήσει καμία άποψη και είναι
πρόθυμος να μάθει)



Επιταχυνόμενη κίνηση

• Πειραματισμός με σώματα
διαφορετικού βάρους που
πέφτουν από συγκεκριμένο
ύψος.

• Κατά του Αριστοτέλη (η ταχύτητα
των σωμάτων είναι ανάλογη προς

το βάρος τους).

• Χρήση αφηρημένης σκέψης
(διατύπωση νόμων που
σχετίζονται με την άμεση
παρατήρηση).

• Χρήση πειράματος



• Από το τέλος του 1602 ο Γαλιλαίος έχει επανέρθει στις μελέτες του που
αφορούσαν στην κίνηση, και διατυπώνει δύο θεωρήματα για τις κινήσεις
κατά μήκος κεκλιμένων επιπέδων.

• Τον βοηθάει η έρευνά του στο εκκρεμέςκκρεμέςκκρεμέςκκρεμές.[Παρατηρεί ότι αιωρείται σε ίσους
χρόνους, αλλά και ότι ο χρόνος αιώρησης παραμένει ο ίδιος, αδιάφορο αν το
τόξο αιώρησης είναι μεγάλο ή μικρό (ισχύει κατά προσέγγιση). Εστιάζει στην
επιτάχυνση στην καθοδική κίνηση].

• ~1603 επιλύει διάφορα προβλήματα κίνησης σε κεκλιμένα επίπεδα και
αρχίζει να μελετά την επιτάχυνσηεπιτάχυνσηεπιτάχυνσηεπιτάχυνση.

– Μετά τον 14ο αι., οι λόγιοι θεωρούσαν ότι η επιτάχυνση αποτελείται
από μικρά διαδοχικά ξεσπάσματα ταχύτητας, όπου κάθε ταχύτητα
ήταν σταθερή στο χρονικό διάστημα που διαρκούσε και μεγαλύτερη

από την προηγούμενη (βλ. Μπουριντάν)
– Εγκαταλείπει την ιδέα αυτή, και πειραματίζεται με κεκλιμένακεκλιμένακεκλιμένακεκλιμένα επίπεδαεπίπεδαεπίπεδαεπίπεδα

προκειμένου να μελετήσει την επιτάχυνση [πραγματεύεται μαθηματικά
την ομαλά επιταχυνόμενη κίνηση (ο.ε.κ.)-προτείνει ότι η ελεύθερη πτώση
είναι ο.ε.κ., και θεωρεί ότι η κίνηση μιας μπάλας σε ένα κεκλιμένο επίπεδο

είναι ισοδύναμη με την ελεύθερη πτώση].



«Σ’ αυτή τη διερεύνηση της φυσικά επιταχυνόμενης κίνησης έχουμε καθοδηγηθεί, 
σαν να μας πιάνουν από το χέρι, από την προσεκτική παρατήρηση των κανόνων

που ακολουθεί η ίδια η φύση σε όλες τι άλλες δραστηριότητες της στις οποίες

συνηθίζει να χρησιμοποιεί τα πλέον απλάαπλάαπλάαπλά και εύχρησταεύχρησταεύχρησταεύχρηστα μέσα […].
Όταν, λοιπόν, παρατηρώ μια πέτρα που αρχικά βρισκόταν σε κατάσταση

ηρεμίας να πέφτει από μια υπερυψωμένη θέση και να αποκτά συνεχώς νέες

αυξήσεις στην ταχύτητά της, γιατί να μη θεωρήσω ότι οι προσαυξήσεις αυτού

του είδους συμβαίνουν μ’ έναν τρόπο που είναι υπερβολικάυπερβολικάυπερβολικάυπερβολικά απλόςαπλόςαπλόςαπλός και κάπως

εύκολα κατανοήσιμος από όλους; Αν τώρα εξετάσουμε το θέμα προσεκτικά, δεν
θα βρούμε καμία προσαύξηση που να είναι πιο απλήαπλήαπλήαπλή από αυτήν που

επαναλαμβάνει τον εαυτό της πάντα με τον ίδιο τρόπο. Αυτό το καταλαβαίνουμε
εύκολα, αν αναλογιστούμε τη στενή σχέση που υπάρχει ανάμεσα στον χρόνο και

την κίνηση. […] 
Λέμε ότι ένα σώμα επιταχύνεται ομαλά, όταν, ξεκινώντας από κατάσταση

ηρεμίας, αποκτά ίσες προσαυξήσεις ταχύτητας κατά τη διάρκεια ίσων χρονικών

διαστημάτων»



• Προσπαθεί να δείξει ότι ο «αυθαίρετος» ορισμός της επιτάχυνσης που δίνει είναι

εξαιρετικά χρήσιμός για την περιγραφή των πειραματικών γεγονότων της

πραγματικής παρατηρήσιμης κίνησης.

• Αποδεικνύει ότι η αύξηση της ταχύτητας είναι ανάλογη προς το χρόνο και όχι

προς το διανυόμενο διάστημα χρησιμοποιώντας ένα σύνολο νοητικών

πειραμάτων.

• Θα μπορούσε να έχει σχεδιάσει μια σειρά πειραμάτων για να δείξει ότι η

επιτάχυνση μιας πέτρας που πέφτει από έναν πύργο (Δυ/Δt) παραμένει σταθερή
για διάφορα χρονικά διαστήματα κατά τη διάρκεια της πτώσης [το πείραμα είναι

εξαιρετικά δύσκολο/αδύνατο να εκτελεστεί].

• Θεωρεί ότι η κίνηση μιας μπάλας που βρίσκεται σε ένα λείο κεκλιμένο επίπεδο

και κυλά προς τα κάτω ακολουθεί στους ίδιους κανόνες που ισχύουν στην

κίνηση της ελεύθερης πτώσης.

• Αν διαπιστωθεί ότι η μπάλα κινείται με σταθερή επιτάχυνση, με τον ίδιο τρόπο
πρέπει να κινείται και ένα σώμα που πέφτει ελεύθερα.



• Αφήνει μια σφαίρα να κυλήσει από τη θέση ηρεμίας προς τα κάτω, σε
ένα επίπεδο με πολύ ελαφρά κλίση και σημειώνει τις θέσεις της μετά

από σειρά ίσων χρόνων.

• Μετράει τις αποστάσεις και βλέπει ότι οι διαδοχικές ταχύτητες καθόδου

ακολουθούν τους περιττούς αριθμούς 1,3,5,7…και οι συσσωρευμένες

αποστάσεις τους αριθμούς 1,4,9,16…

• Δηλ., οι αποστάσεις από το σημείο εκκίνησης συμπεριφέρονται όπως
τα τετράγωνα του χρόνου που έχουν παρέλθει.



Μαθηματική απόδειξη της σχέσης ανάμεσα στην ταχύτητα, την
απόσταση και το χρόνο.

• Αν ένα σώμα εκτελεί ελεύθερη
πτώση από το Α στο C, τότε το BC 
θα είναι η μέγιστη ταχύτητα ενώ το
ορθογώνιο ACΕD αποτελεί την
απόσταση που θα έχει διανύσει το
κινητό.

• Αν το σώμα συνεχίσει να κινείται
από το C στο Ι, θα καλύψει
τριπλάσια απόσταση (εμβ. ορθ. 
CBNI)

• Αν το σώμα κινηθεί από το I στο O, 
θα καλύψει πενταπλάσια απόσταση
IORF

• Η επιτάχυνση ακολουθεί τους
περιττούς αριθμούς 1,3,5 ενώ οι
αποστάσεις που διανύονται
αυξάνουν όπως το τετράγωνο του
χρόνου (1,4,9,16…)•ΑΟ = χρόνος πτώσης/ BC, FΙ, PΟ= η μέγιστη ταχύτητα

στο αντίστοιχο χρονικό διάστημα/ Εμβαδά ορθογωνίων = 
απόσταση που διανύθηκε.



Πείραμα και μαθηματικά

• Έχοντας φτάσει στην προηγούμενη σχέση, ο Γαλιλαίος προχωράει
χωρίς επιπρόσθετα πειράματα. Από τη στιγμή που τα μαθηματικά
διαπλέκονται με τα πειράματα μπορεί κανείς να τα εμπιστευτεί.

Νέα βάση της επιστήμης:

– Προσεκτική μέτρηση-δεν αναζητά αίτια αλλά νόμους [δεν αναφέρεται συχνά
στη σημασία της μέτρησης διότι τη θεωρεί δεδομένη]. 

– Ανεξαρτησία της «φυσικής» του Γαλιλαίου από την παλαιότερη φυσική
φιλοσοφία. 

• στενή σχέση με την αστρονομία που εξαρτάται ήδη από την προσεκτική
μέτρηση. Η «φυσική» του Γαλιλαίου είναι μια εφαρμογή αστρονομικών
μεθόδων στη διερεύνηση της κίνησης.

• Όριο ακρίβειας πραγματικών μετρήσεων. Ο Γαλιλαίος δεν απαιτεί το
είδος της τελειότητας που απαιτούσαν οι φιλόσοφοι. Στηρίζεται σε μια
λογική συμφωνία με τη παρατήρηση παρά σε μαθηματικά ιδανικά
(Πλάτωνας)



Σώματα σε μια κινούμενη γη…

• Τη λύση στο πρόβλημα του Κοπερνίκειου συστήματος την έδωσε η

έννοια της αδράνειας.

• Γαλιλαίος: «Απόλυτα συνδεδεμένη με τη γη είναι η αρχέγονη και
διηνεκής κίνηση στην οποία συμμετέχει αναπόφευκτα κάθε σώμα ως

γήινο αντικείμενο, κίνηση την οποία έχει από τη φύση της και θα τη
διατηρεί παντοτινά» [Εφόσον δεν επενεργήσει κανένα αίτιο ώστε να εμποδίσει

την κίνησή της από τα δυτικά προς τα ανατολικά, το σώμα καθώς πέφτει στη γη

ακολουθεί την κίνηση του πύργου από το οποίο ρίχνεται]

• Δεν χρησιμοποιεί την λέξη της αδράνειας ούτε και την έννοια με τη

σημερινή της σημασία. Διατηρεί κάποια στοιχεία της παλιάς
κοσμολογίας:

– Κόσμος με τάξη και αρμονία- οργανωμένος με νοημοσύνη- η διάταξή του
βασίζεται στο τέλειο σχήμα, τον κύκλο. 



• Η κυκλική κίνηση βρίσκεται σε
αρμονία με την τάξη του κόσμου. 
Στη φυσική τους θέση τα σώματα
μόνο κυκλικά μπορούν να κινούνται
επ’άπειρον.

• Η αστρονομία του Γαλιλαίου όπως
παρουσιάζεται στο Διάλογος περί
των δύο κύριων συστημάτων του
κόσμου (1632) δεν μπορεί να ληφθεί
σοβαρά από τους αστρονόμους

– Αγνοεί τα συμπεράσματα του
Κέπλερ

– Αγνοεί την αναγκαιότητα των
επίκυκλων των προγενέστερων
θεωριών (θεωρεί δεδομένο ότι
όλοι οι πλανήτες κινούνται με
κυκλικές τροχιές).



Σχέση Γαλιλαίου-Κέπλερ

• Ο Κέπλερ πραγματεύτηκε το ηλιακό σύστημα με όρους μηχανικής και

επεδίωξε να κατανοήσει τις φυσικές δυνάμεις που διέπουν τις κινήσεις

του. Βάσισε το σύστημα μηχανικής του σε αρχές που απέρριπτε ο
Γαλιλαίος.

• Ο Γαλιλαίος διαμόρφωσε τις βασικές έννοιες της νέας μηχανικής, αλλά
αγνόησε την ουράνια μηχανική του Κέπλερ και πίστευε ότι η φυσική

τροχιά των πλανητών είναι κυκλική. Η αδρανειακή κίνηση θεωρούνταν
ομαλή κυκλική κίνηση (η φυσική κίνηση των σωμάτων στην απόλυτη
τάξη του σύμπαντος).



Νέα αντίληψη για την κίνηση

• Διαφέρει από την Αριστοτελική αντίληψη κατά την οποία η κίνηση είναι

διαδικασία που συνδέεται με την ίδια την ουσία των σωμάτων.

• Διαφοροποίηση της κίνησης από την ουσιώδη φύση των σωμάτων.

• Η κίνηση είναι μια κατάσταση στην οποία βρίσκονται τα σώματα (για τα
σώματα είναι αδιάφορο αν βρίσκονται σε κίνηση ή ηρεμία):
«Διότι αναλογιστείτε το εξής: Η κίνηση, σε σχέση με τα αντικείμενα που
δεν κινούνται, υφίσταται μόνο εφόσον συντελείται· και σε αντικείμενα
που συμμετέχουν εξ ίσου σε οποιαδήποτε κίνηση αυτή δεν είναι

εμφανής και είναι σαν να μην υπάρχει.»

• Η κίνηση (αλλά ούτε και η ηρεμία) δεν απαιτούν αίτιο. Αίτιο απαιτείται
μόνο για τις μεταβολέςμεταβολέςμεταβολέςμεταβολές της κίνησης.



Σύνθετες κινήσεις

• Τα σώματα μπορούν να
συμμετέχουν ταυτόχρονα σε
πολλές κινήσεις. Καμία δεν
παρεμποδίζει την άλλη και
συνδυάζονται αρμονικά
διαγράφοντας συγκεκριμένες
τροχιές.

• Κίνηση βλημάτων:
– Η οριζόντια κίνηση των

βλημάτων συνδυάζεται με την
ομαλά επιταχυνόμενη πτώση
τους προς τη γη (παραβολική
πορεία)

– Καταλύεται η διάκριση φυσικής
και βίαιας κίνησης (είναι
ισοδύναμες)

impetus



Η μεθοδολογία του Γαλιλαίου

• Δεν αρχίζει από τη συλλογή παρατηριασιακών δεδομένων. Μάλιστα
απορρίπτει τη μαρτυρία των αισθήσεων έναντι της λογικής.

• Ξεκινά από ιδανικές συνθήκες, ανύπαρκτες στον εμπειρικό μας κόσμο. 
Αφού καθορίσει το ιδεώδες, μπορεί να κατανοήσει τους περιορισμούς
που συνεπάγονται οι υλικές συνθήκες (πχ. τριβή).

• Η «αποκρυπτογράφηση» της φύσης γίνεται μέσα από τα μαθηματικά. Η
γεωμετρία θα πρέπει να εφαρμοστεί και στις κινήσεις της γης (εκτός από
αυτές των ουράνιων σωμάτων).



Συγκρούσεις με την Εκκλησία

• Η καταδίκη του Γαλιλαίου από την εκκλησία το 1633 πρέπει να ειδωθεί
στον ιστορικό της πλαίσιο.

• Ο 16ος αι. στην Ιταλία χαρακτηρίζεται από μια συντηρητική στροφή για
την καθολική εκκλησία

• Η λεηλασία της Ρώμης το 1527, κατάρρευση της Φλωρεντινής
Δημοκρατίας το 1530, η Ισπανική κυριαρχία τους μεγαλύτερου μέρους
της Ιταλικής χερσονήσου κλονίζουν το ηθικό των Ιταλών.

• Τα έργα του Αριστοτέλη που μέχρι τότε ήταν ανοικτά προς συζήτηση

μετατρέπονται εκ νέου σε ένα αυστηρό δόγμα, ενώ άλλα φιλοσοφικά
συστήματα κρίνονται πολύ αυστηρά [π.χ. όταν ο καθηγητής της
«Πλατωνικής έδρας» στο παν/μιο της Ρώμης πεθαίνει, η έδρα
καταργείται γιατί θεωρούν ότι η συγγένεια του Πλατωνισμού με τον

Χριστιανισμό είναι επικίνδυνη]
• Σε μια Ευρώπη που χαρακτηριζόταν από την εκκοσμίκευση των

θεσμών της, η άνοδος της παπικής εξουσίας στην Ιταλία φαντάζει
αναχρονιστική.



• Από τα τέλη του 16ου αιώνα, η παπική εξουσία οργανώνει μια
συστηματική επίθεση κατά των πολιτικών και φιλοσοφικών αντιλήψεων

της Αναγέννησης και της Μεταρρύθμισης.

• Το 1559 ο πάπας Παύλος 4ος εκδίδει την πρώτη λίστα (Index) 
απαγορευμένων βιβλίων που περιέχει όλα τα έργα του Έρασμου, όλη
την παραγωγή 61 τυπογράφων, και όλες τις μεταφράσεις της Βίβλου
στις δημοτικές γλώσσες.

• Ο Πάπας Πίος 5ος αλλάζει το χαρακτήρα του Index (δεν είναι μια
συγκεκριμένη λίστα απαγορευμένων βιβλίων, αλλά μια συνεχής
παρακολούθηση και λογοκρισία της εκδοτικής δραστηριότητας-Το 1571 
συστήνεται ειδική επιτροπή για το σκοπό αυτό).

• Στόχος της παπικής εξουσίας είναι να «υποτάξει» όλα τα βασίλεια και
τις πόλεις-κράτη- να μετατρέψουν την χριστιανοσύνη σε μια
αποτελεσματική πολιτική πραγματικότητα.



Η πρόκληση του Γαλιλαίου

• Μόνο με την ανακάλυψη του τηλεσκοπίου, το έργο του Κοπέρνικου μπορούσε
να «απειλήσει» την παραδοσιακή εικόνα της Χριστιανικής κοσμοθεώρησης.

• Μετά την έκδοση του Αγγελιοφόρου των άστρων, το 1611 ο Γαλιλαίος πηγαίνει
στην Ρώμη όπου παρουσιάζει το τηλεσκόπιο (Ιησουίτες αποδέχονται τις
παρατηρήσεις). Την ίδια χρονιά γίνεται μέλος της Ακαδημίας Lincei.

• Το 1612 δημοσιεύει το έργο του για τις ηλιακές κηλίδες το οποίο λογοκρίνεται

(του ζητάνε να αφαιρέσει κάθε αναφορά στις Γραφές. Οι θεολόγοι δεν επιθυμούν
μη-κληρικούς να ασχολούνται με τις γραφές & ο Γαλιλαίος περιγράφει το έργο
του ως «θεϊκά εμπνευσμένο»- ελπίζει ότι θα βρει την αποδοχή της εκκλησίας).

• Το 1613 ο μαθητής του Benedetto Castelli σε ένα δείπνο με τον Μεγάλο Δούκα

Κόζιμο και τη Δούκισσα Χριστίνα της Λωρραίνης παρουσιάζει τις ουράνιες

παρατηρήσεις του Γαλιλαίου. Η Δούκισσα φέρει αντιρρήσεις με επιχειρήματα

από τις Γραφές. 

• Ο Γαλιλαίος απαντά στον Castelli με επιστολή στην οποία εκθέτει τις απόψεις

του και η οποία θα αποτελέσει τη βάση για το ΓράμμαΓράμμαΓράμμαΓράμμα στηνστηνστηνστην ΚυρίαΚυρίαΚυρίαΚυρία ΧριστίναΧριστίναΧριστίναΧριστίνα τηςτηςτηςτης

ΛωρραίνηςΛωρραίνηςΛωρραίνηςΛωρραίνης, ΜεγάληΜεγάληΜεγάληΜεγάλη ΔούκισσαΔούκισσαΔούκισσαΔούκισσα τηςτηςτηςτης ΤοσκάνηςΤοσκάνηςΤοσκάνηςΤοσκάνης, την πληρέστερη δήλωση του
σχετικά με τις απόψεις του για τη σχέση επιστήμης και θρησκείας (1615).



• Ήδη από το 1610 ο Γαλιλαίος δέχεται κριτικές για την υποστήριξη του

Κοπερνίκειου συστήματος & γνωρίζει ότι η επιτροπή που ασχολείται με θέματα
λογοκρισίας θεωρεί το Κοπερνίκειο σύστημα αιρετικό.

• Ο καρδινάλιος Bellarmine θεωρεί ότι η Κοπερνίκεια υπόθεση δεν έχει αποδειχθεί

και ότι αποτελεί ένα μαθηματικό μοντέλο παρά μια φυσική αλήθεια (δεν φαίνεται
να αρνείται όμως τη δυνατότητα να αποδειχθεί κάτι τέτοιο στο μέλλον).

• Ο Γαλιλαίος γνωρίζει τις αντιδράσεις- αλλά υποστηρίζει τη θέση του γιατί είναι

πεπεισμένος ότι «το βιβλίο της φύσης» είναι γραμμένο στα μαθηματικά, και οι
νόμοι της μπορούν να ανακαλυφθούν με ακρίβεια και απόλυτη βεβαιότητα.

• Στο Γράμμα στη Χριστίνα παρουσιάζει δύο αρκετά διαφορετικές θέσεις σχετικά

με τη σχέση της Βίβλου με τη φυσική επιστήμη



• «[…] νομίζω ότι κατά τη συζήτηση φυσικών προβλημάτων οφείλουμε να μην ξεκινάμε από

την αυθεντία των ιερών κειμένων αλλά από την εμπειρική αίσθηση και τις αναγκαίες

αποδείξεις. Διότι η Ιερή Βίβλος και τα φαινόμενα της φύσης εκπορεύονται εξίσου από το θείο

Λόγο, η πρώτη καθ’ υπαγόρευσιν του Αγίου Πνεύματος και τα δεύτερα ως αυστηρή εκτέλεση

των εντολών του Θεού. Η Βίβλος, προκειμένου να προσαρμοστεί στις δυνατότητες

κατανόησης του κάθε ανθρώπου, είναι αναγκασμένη να αναφέρεται σε πολλά πράγματα

που, αν ληφθούν με την κυριολεκτική τους σημασία, φαίνονται να μην έχουν σχέση με την

απόλυτη αλήθεια. Από την άλλη, όμως, η Φύση είναι ανελέητη και αναλλοίωτη· ποτέ δεν

παραβιάζει τους νόμους που έχουν τεθεί σ’ αυτήν ούτε ενδιαφέρεται καθόλου εάν τα

δυσνόητα αίτια και οι τρόποι βάσει των οποίων λειτουργεί γίνονται κατανοητοί από τους

ανθρώπους. Γι’ αυτό, φαίνεται ότι κανένα φυσικό συμπέρασμα απ’ όσα μας αποκαλύπτει η

εμπειρική αίσθηση ή μας φανερώνουν οι αναγκαίες αποδείξεις δεν πρέπει να τίθεται σε

αμφισβήτηση (και πολύ λιγότερο να καταδικάζεται) βάσει της μαρτυρίας βιβλικών χωρίων, 

που μπορεί να κρύβουν κάποιο διαφορετικό νόημα πίσω από τις λέξεις τους. Διότι η Βίβλος

δεν δεσμεύεται σε κάθε της έκφραση από συνθήκες τόσο αυστηρές όσο εκείνες που διέπουν

όλα τα φυσικά φαινόμενα. Ούτε κι ο Θεός αποκαλύπτεται με λιγότερη τελειότητα στις πράξεις

της Φύσης απ’ ό,τι στον ιερό λόγο της Βίβλου».



«Στα βιβλία των σοφών του κόσμου τούτου περιέχονται μερικές φυσικές
αλήθειες που είναι πλήρως αποδεδειγμένες και άλλες που απλώς

διατυπώνονται. Όσον αφορά τις πρώτες, είναι καθήκον των σοφών
θεολόγων να δείξουν ότι δεν αντιφάσκουν προς τις Ιερές Γραφές. Και
όσον αφορά τις προτάσεις που απλώς διατυπώνονται αλλά δεν

αποδεικνύονται αυστηρά, κάθε τι που περιέχουν και αντίκειται στη
Βίβλο θα πρέπει να θεωρείται χωρίς καμία αμφιβολία εσφαλμένο και

τούτο να καταδεικνύεται με όλα τα δυνατά μέσα».

[επιρροή από τον Αγ. Αυγουστίνο και την άποψη ότι θα πρέπει να
προτιμάται η κυριολεκτική και όχι η αλληγορική ερμηνεία της Βίβλου, και
μόνο όταν μια αποδεδειγμένη επιστημονική αλήθεια αντιφάσκει με

κάποιο χωρίο, θα πρέπει το χωρίο αυτό να επανερμηνευτεί]



• Το ερώτημα που τίθεται είναι σε ποια κατηγορία ανήκει το ηλιοκεντρικό σύστημα;

• Ο Γαλιλαίος θεωρεί ότι έχει φυσικές αποδείξεις για την κίνηση της γης. Το πιο
ισχυρό επιχείρημά του, θεωρεί ότι προέρχεται από τη θεωρία του για τις

παλίρροιες [εξηγούνται μηχανικά με την ημερήσια και ετήσια περιστροφική

κίνηση της γης]. 

• Το 1615 πηγαίνει στη Ρώμη για να υποστηρίξει τη θέση του. Την ίδια χρονιά το

έργο του Κοπέρνικου μπαίνει στο Index. 

• Το 1616 ο Bellarmine τον προειδοποιεί να μην διδάσκει το Κοπερνίκειο σύστημα

ως ένα αληθές σύστημα. Κυκλοφορούν φήμες ότι η Ιερά Εξέταση τον καταδίκασε

και τον καταδιώκει, και ο Γαλιλαίος παίρνει μια βεβαίωση από τον Bellarmine 
που επιβεβαιώνει ότι η Ιερά εξέταση δεν του ζήτησε να αποκηρύξει τις απόψεις

του, αλλά του γνωστοποίησε την εισαγωγή του έργου του Κοπέρνικου στο Index.



Il Saggiatore (1623)

«Η φιλοσοφία είναι γραμμένη στο

μεγάλο βιβλίο της φύσης, το οποίο
είναι πάντα ανοικτό μπροστά στα

βλέμματά μας. Όμως το βιβλίο δεν
μπορεί να γίνει κατανοητό, εκτός εάν
μάθουμε πρώτα να κατανοούμε τη

γλώσσα και να διαβάζουμε το

αλφάβητο στο οποίο έχει γραφεί. 
Είναι γραμμένο στη γλώσσα των

μαθηματικών, και οι γλωσσικοί
χαρακτήρες είναι τρίγωνα, κύκλοι
και άλλα γεωμετρικά σχήματα, 
χωρίς τα οποία είναι ανθρωπίνως

αδύνατον να κατανοηθεί έστω και

μία λέξη. Χωρίς αυτά κανείς

περιπλανιέται σε ένα σκοτεινό

λαβύρινθο»



• Την ίδια χρονιά ο φλωρεντινός διανοούμενος και κληρικός Μαφέο

Μπαρμπερίνι, θαυμαστής του Γαλιλαίου, έγινε ο Πάπας Ουρμπάνος ο
8ος (ο Γαλιλαίος του αφιερώνει το Il Saggiatore).

• Το 1624 πηγαίνει στη Ρώμη για να υποβάλει τα σέβη του στον
Ουρμπάνο, και στις 6 ακροάσεις που του παραχωρήθηκαν φαίνεται ότι
απέσπασε την έγκρισή του για τη δημοσίευση της θεωρίας του για τις

παλίρροιες, εφόσον καθιστούσε σαφές ότι οι κινήσεις της γης
εκλαμβάνονται μόνο ως υποθετικές.

• Από το 1624 ως το 1630 εργάζεται για το βιβλίο του το οποίο
τιτλοφορείται: Διάλογος αναφορικά με τα δύο βασικά συστήματα του

κόσμου-Πτολεμαϊκό και Κοπερνίκειο.



Διάλογος αναφορικά με τα δύο βασικά συστήματα του

κόσμου-Πτολεμαϊκό και Κοπερνίκειο (1632)

• Διαλογική μορφή (ιδιαίτερα
δημοφιλής για διδακτικά βιβλία της

εποχής)

• Χωρισμένο σε 4 ημέρες κατά τις

οποίες οι συνομιλητές είχαν την

ευκαιρία να διερευνήσουν τα

σχετικά πλεονεκτήματα της παλαιάς

και νέας αστρονομίας.

• Η Ιερά εξέταση θεωρεί ότι ο

Γαλιλαίος παρενέβη την εντολή που

του είχε δοθεί το 1616 (να μην

διδάσκει το Κοπερνίκειο σύστημα

ως αληθινό).

• Εντολή από την Ιερά εξέταση να

σταματήσουν όλες οι πωλήσεις- Ο
Γαλιλαίος κλητεύεται σε δίκη.



Η δίκη του Γαλιλαίου

• Ο Ουρμπάνος ο 8ος είχε λάβει ένα ανυπόγραφο μνημόνιο του 1616, σύμφωνα με

το οποίο η Εκκλησία είχε απαγορεύσει στο Γαλιλαίο έστω και να πραγματευτεί

τον Κοπέρνικο. Θεώρησε ότι το 1624 ο Γαλιλαίος, μην αναφέροντας αυτό το
περιστατικό, τον είχε ηθελημένα εξαπατήσει.

• Το μνημόνιο αυτό πιθανότατα το είχε στείλει ο γερμανός Ιησουίτης Κρίστοφερ

Σάινερ, ο οποίος βρισκόταν σε αντιπαράθεση με τον Γαλιλαίο για το θέμα των

ηλιακών κηλίδων.

• Ο Γαλιλαίος προσέρχεται στη Ρώμη τον Φεβρουάριο του 1633 μετά από

καθυστερήσεις λόγω ασθένειας και μιας επιδημίας πανούκλας.

• Η δίκη άρχισε στις 12 Απριλίου του 1833 και μετά από μια σειρά ερωτήσεις

σχετικά με τη συγγραφή του Διαλόγου, ανασύρεται η εντολή του 1616 (το 1633 ο
καρδινάλιος Bellarmine είχε πεθάνει, όπως και διάφοροι άλλοι πάτρωνες που θα
μπορούσαν να τον έχουν υποστηρίξει).

• Στη δίκη δεν αναφέρθηκε κανένα επιστημονικό ζήτημα. Η κατηγορία ήταν

«σοβαρότατη υποψία αιρετικής στάσης», για την οποία αρκούσε να αποδειχθεί

ότι δεν ακολούθησε την «επίσημη» εντολή του 1616.



Η δίκη του Γαλιλαίου

• Ο Γαλιλαίος δεν μπορούσε να

απαλλαγεί από τις κατηγορίες χωρίς

να ζημιωθεί η φήμη της Ιεράς

εξέτασης και συμφωνήθηκε ότι θα

έπρεπε να παραδεχτεί κάποιο

σφάλμα με την υπόσχεση ότι θα

αντιμετωπιζόταν με επιείκεια. 
• Καταδικάστηκε σε φυλάκιση με

απεριόριστη διάρκεια (που
μετατράπηκε σε κατ΄οίκον

περιορισμό).
• Προς το τέλος του 1633 επιστρέφει

στη βίλα του στο Αρτσέτρι όπου

διέμεινε ως το τέλος της ζωής του, 
υπό την επιτήρηση των στρατιωτών

της Ιεράς εξέτασης.


