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                                                                  ΕΙΣΑΓΩΓΗ 
 
      Οι σημειώσεις αυτές αποτελούν μια εισαγωγή στη ‘Μη Μεταθετική Άλγεβρα’ και 
απευθύνονται στους πρωτοετείς μεταπτυχιακούς φοιτητές. 
      Πρόκειται για πιστή μεταφορά  της ύλης που έχω διδάξει τα τελευταία χρόνια στα 
πανεπιστήμια των Αθηνών και του Arkansas. Ο τρόπος ανάπτυξης της ύλης είχε 
γνώμονα την ταχεία λήψη συγκεκριμένων σημαντικών θεωρημάτων, πράγμα που 
αρμόζει κατά τη γνώμη μας στη διδασκαλία μέσα στην αίθουσα. 
      Από το πρώτο κιόλας κεφάλαιο δίνουμε έμφαση στο ρόλο που παίζουν τα πρότυπα 
στη μελέτη δακτυλίων. Αυτή η γραμμή ακολουθείται ευλαβικά μέχρι τέλος με την 
εξαίρεση του κεφαλαίου 4 όπου αναπτύσσεται η κλασσική προσέγγιση με τη χρήση 
ιδεωδών. 
      Στο κεφάλαιο 1 παρέχονται όλα τα προκαταρκτικά που αφορούν πρότυπα. Στο 
κεφάλαιο 2 αποδεικνύουμε το θεώρημα του Wedderburn που χαρακτηρίζει κατά 
πολλούς τρόπους τους ημιαπλούς δακτύλιους. Στο επόμενο κεφάλαιο μελετάμε 
πρότυπα του Artin και της Noether (και συνθετικές σειρές) και αποδεικνύουμε το 
θεώρημα των Wedderburn-Artin που χαρακτηρίζει τις απλές συνιστώσες ημιαπλών 
δακτυλίων. Η σχέση ημιαπλών δακτυλίων με το ριζικό του Jacobson εξετάζεται στο 
κεφάλαιο 4. Δείχνουμε επίσης οτι κάθε δακτύλιος του Artin είναι της Noether. 
      Το κεφάλαιο 5 ασχολείται με τανυστικά γινόμενα προκειμένου να 
χρησιμοποιηθούν αμέσως μετά. Το επόμενο κεφάλαιο ασχολείται με κεντρικές απλές 
άλγεβρες όπου αποδεικνύουμε -με τη βοήθεια του κεφαλαίου 3-δύο θεμελιώδη 
θεωρήματα, των Skolem-Noether και του Διπλού Κεντροποιητή. Στη συνέχεια αυτά 
εφαρμόζονται για να πάρουμε δύο άλλα σημαντικά αποτελέσματα, την ταξινόμηση των 
πραγματικών αλγεβρών διαίρεσης πεπερασμένης διάστασης (Frobenius) και το γεγονός 
ότι κάθε πεπερασμένος δακτύλιος διαίρεσης είναι μεταθετικός (Wedderburn).     
      Στο κεφάλαιο 7 χρησιμοποιούμε τα αποτελέσματα του κεφαλαίου 2 για να 
αναπτύξουμε τα πλέον απαραίτητα που αφορούν αναπαραστάσεις και χαρακτήρες 
(πάνω από το C) πεπερασμένων ομάδων, ώστε στο επόμενο κεφάλαιο να αποδείξουμε 
το φημισμένο θεώρημα του Burnside για την επιλυσιμότητα ομάδων τάξης ba qp ,όπου 
p,q είναι πρώτοι. Στο κεφάλαιο 9 εισαγάγουμε τους επαγόμενους χαρακτήρες που 
χρησιμοποιούνται για να αποδείξουμε το θεώρημα των συμπληρωμάτων του 
Frobenius. Tέλος στο κεφάλαιο 10 προσδιορίζουμε τους ανάγωγους χαρακτήρες των 
συμμετρικών ομάδων εφαρμόζοντας προηγούμενα αποτελέσματα. 
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1. ΠΡΟΤΥΠΑ 
1.1 Βασικές Έννοιες 
1.2 Άθροισμα και Γινόμενο Προτύπων, Ακριβείς Ακολουθίες 
1.3 Ελεύθερα και Προβολικά Πρότυπα 
1.4 Λήμμα του Zorn  
1.5 Δακτύλιοι Διαίρεσης και Πρότυπα 
      Ασκήσεις 

  
2.  ΗΜΙΑΠΛΟΙ ΔΑΚΤΥΛΙΟΙ 
   2.1 Θεώρημα του Wedderburn 
   2.2 Εφαρμογή: Θεώρημα του Maschke 
   2.3 Παρατηρήσεις στο Θεώρημα του Wedderburn 
        Ασκήσεις 
     
3. ΣΥΝΘΗΚΕΣ ΑΛΥΣΙΔΩΝ 
   3.1 Πρότυπα της Noether και πρότυπα του Artin 

3.2 Συνθετικές Σειρές 
3.3 Απλοί Δακτύλιοι του Artin 
      Ασκήσεις 

 
4. ΡΙΖΙΚΟ ΤΟΥ JACOBSON 
   4.1 Δακτύλιοι του Artin 
   4.2 Ριζικό του Jacobson 
        Ασκήσεις 
 
5. ΤΑΝΥΣΤΙΚΑ ΓΙΝΟΜΕΝΑ 
   5.1 Ορισμοί 
   5.2 Ιδιότητες 
        Ασκήσεις 
 
6. ΚΕΝΤΡΙΚΕΣ ΑΠΛΕΣ ΑΛΓΕΒΡΕΣ 
   6.1 Θεώρημα Skolem-Noether 
   6.2 Θεώρημα Διπλού Κεντροποιητή 
   6.3 Εφαρμογές 
         Ασκήσεις 
 
7. ΑΝΑΠΑΡΑΣΤΑΣΕΙΣ ΠΕΠΕΡΑΣΜΕΝΩΝ ΟΜΑΔΩΝ I 
   7.1 Αναπαραστάσεις 
   7.2 Χαρακτήρες 
   7.3 Σχέσεις Ορθογωνιότητας 
        Ασκήσεις 



 
8. ΘΕΩΡΗΜΑ ΤΟΥ BURNSIDE 
   8.1 Αλγεβρικοί Ακέραιοι 
   8.2 Θεώρημα του Burnside 
         Ασκήσεις 
 
9. ΑΝΑΠΑΡΑΣΤΑΣΕΙΣ ΠΕΠΕΡΑΣΜΕΝΩΝ ΟΜΑΔΩΝ II  

9.1 Επαγόμενοι Χαρακτήρες 
9.2 Θεώρημα του Frobenius 
      Ασκήσεις 
 

 
10. ΧΑΡΑΚΤΗΡΕΣ ΣΥΜΜΕΤΡΙΚΩΝ ΟΜΑΔΩΝ 
   10.1 Συμμετρικές Συναρτήσεις 
   10.2 Συαρτήσεις του Schur 
   10.3 Ανάγωγοι Χαρακτήρες της nS    
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