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Προθεσµία 28/5 
 

1.  
a. Έστω (1 1) (1 ) ( 1) ( )x a b i c i d i i= ⊗ + ⊗ + ⊗ + ⊗ ∈ ⊗C C , όπου 

, , ,a b c d ∈  τέτοιο ώστε 0x ≠ . Βρείτε µια ικανή συνθήκη ώστε το x  
να ανήκει σε ένα γνήσιο αµφίπλευρο ιδεώδες της -άλγεβρας ⊗C C . 

Συνεπώς η ⊗C C  δεν είναι απλή. (Σύγκρινε µε το Θεώρηµα 6.1.4). 

b. ∆είξτε ότι ο δακτύλιος ⊗C C  δεν είναι δακτύλιος διαίρεσης. 

 
2. Έστω k  ένα σώµα. Αποδείξτε ότι υπάρχει ισοµορφισµός k-αλγεβρών 

( ) ( ) ( )m n mnk
M k M k M k⊗ ≅ .  

     Υπόδειξη: Οι άλγεβρας ( ) ( ), ( )m n mnk
M k M k M k⊗  είναι απλές. Ένας τρόπος 

απόδειξης είναι να θεωρήσουµε την απεικόνιση (καλά ορισµένη;) 

( ) ( ) ( ): ,k k kk k
End V End W End V WΦ ⊗ → ⊗ ( ) ( ) ( ) ( )f g v w f v g wΦ ⊗ ⊗ = ⊗ . 

 
3. Έστω k  ένα σώµα. Αποδείξτε ότι η πολλαπλασιαστική οµάδα των 

αυτοµορφισµών της k -άλγεβρας )(kM n  είναι ισόµορφη µε τη ( ) /nGL k N , όπου 

{ }( ,..., ) ( ) , 0nN diag a a M k a k a= ∈ ∈ ≠ . 
 
4.  

a. Έστω k  ένα σώµα και ,H G  δυο πεπερασµένες οµάδες. ∆είξτε ότι 
υπάρχει ισοµορφισµός k -αλγεβρών [ ] [ ] [ ].

k
k H G k H k G× ⊗  

b. Να βρεθεί το πλήθος των ανά δύο µη ισόµορφων απλών 3[ ]S G×C -
προτύπων, όπου G αβελιανή οµάδα τάξης n < ∞ . 

 
5.  Εξετάστε ποιες από τις ακόλουθες προτάσεις αληθεύουν. 

a. Έστω R  µεταθετικός δακτύλιος και ,P Q  δυο προβολικά R -πρότυπα. 
Τότε το 

R
P Q⊗  είναι προβολικό R -πρότυπο. 

b. Έστω k  ένα σώµα και V  ένας k  χώρος µε βάση { }1 2 3, , .e e e  
Θεωρούµε το V  ως αριστερό 3[ ]k S -πρότυπο µε δράση ( )i ie eσσ =  και 
δεξιό 3[ ]k S -πρότυπο µε δράση 1 ( )i i

e e
σ

σ −= , όπου 3Sσ ∈ . Τότε το V  

είναι ( )3 3[ ], [ ]k S k S  διπρότυπο. 
 

 
Σηµειώσεις ανανεωµένες υπάρχουν στην ιστοσελίδα http://users.uoa.gr/~mmaliak 
 


