
Μεταπτυχιακή Άλγεβρα ΙΙ 
Ασκήσεις 3 

Προθεσµία  17/5. 
 
1. Έστω SRf →:  ένας οµοµορφισµός δακτυλίων και Μ ένα S-πρότυπο. Το  Μ 
γίνεται R-πρότυπο αν ορίσουµε MmRrmrfrm ∈∈= ,,)( .  
Βρείτε µοναδικό παράδειγµα που δείχνει ότι όλες από τις παρακάτω προτάσεις είναι 
λανθασµένες. 

1. Αν το Μ είναι απλό S- πρότυπο, τότε είναι απλό R- πρότυπο. 
2. Αν το Μ είναι προβολικό S- πρότυπο, τότε είναι προβολικό R- πρότυπο. 
3. Αν το Μ είναι ηµιαπλό S- πρότυπο, τότε είναι ηµιαπλό R- πρότυπο. 

 
2. (Οι άνω τριγωνικοί πίνακες δεν είναι γενικά ηµιαπλοί δακτύλιοι).  
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C . Αποδείξτε ότι ο δακτύλιος R δεν είναι ηµιαπλός.  

       Υπόδειξη: Ένας τρόπος είναι να θέσουµε 2M =C  µε εξωτερικό 
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το υποπρότυπο του Μ που παράγεται από το ⎟⎟
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. Τότε η ακριβής ακολουθία 

0/0 →→→→ LMML  δεν διασπάται. 
 
3. Το Z -πρότυπο nZ  είναι ηµιαπλό αν και µόνο αν το n δεν διαιρείται µε το 

τετράγωνο ακεραίου >1. 
 
4. Αποδείξτε ότι κάθε µη µηδενική επιµορφική εικόνα ηµιαπλού δακτυλίου είναι 

ηµιαπλός. 
       Υπόδειξη: Ίσως είναι χρήσιµη η παρατήρηση ότι κάθε αµφίπλευρο ιδεώδες του 

1 ... sR R× ×  έχει τη µορφή 1 ... sI I× × , όπου για κάθε k, το kI  είναι αµφίπλευρο 
ιδεώδες του kR ,  σε συνδυασµό µε το 1o θεώρηµα ισοµορφισµών δακτυλίων. 

 
5. Αν το Μ είναι πεπερασµένα παραγόµενο ηµιαπλό R-πρότυπο, τότε ο δακτύλιος       
      ( )REnd M  είναι ηµιαπλός.  
      Υπόδειξη: Υπολογίστε τον ( )REnd M . 
 
6.    i)   Να βρεθούν  όλοι οι ηµιαπλοί δακτύλιοι το κέντρο των οποίων είναι σώµα.  

ii)  Αποδείξτε ότι το κέντρο της 3[ ]SC  έχει διάσταση 3, όπου 3S  είναι η οµάδα   

            µεταθέσεων 3 συµβόλων. 

iii) Έστω G µια οµάδα τάξης 10 για την οποία η άλγεβρα [ ]GC  έχει τουλάχιστον  

             8 ανά δύο µη ισόµορφα απλά πρότυπα. Αποδείξτε ότι 10.G Z  

 
 
Οι ασκήσεις 2, 4, 5, 6 είναι από τις σηµειώσεις του Κεφ2. 


