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Παράγραφος 2.4 
 

1. Βλ. Παραδείγµατα 2-4, σελίδα 88-89. Απαντήσεις i) 43 190A I− −  ii) 

 iii) 2003 1 2
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A A− = − I . 

2. Από το Θεώρηµα των Cayley-Hamiton έχουµε 2 ,A A= οπότε το ζητούµενο 
προκύπτει µε µια τετριµµένη επαγωγή. 

3. Όπως η προηγούµενη άσκηση. 
4. Η αντικατάσταση που πραγµατοποιείται δεν έχει νόηµα.  

5. i) Για κάθε το χαρακτηριστικό πολυώνυµο του  είναι το 

. ii) Ως ( )
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62 5x x− + xφ  µπορούµε να θεωρήσουµε κάθε πολλαπλάσιο του 
χαρακτηριστικού πολυωνύµου του δεδοµένου πίνακα. 

6. i) Έχουµε ( ) ( 1)A x xν νχ = − , οπότε από  το Θεώρηµα των Cayley-Hamiton 
έχουµε 0,Aν =  για κάθε θετικό ακέραιο ν, και άρα 0kA = για κάθε .k ν≥  ii) 
Σύµφωνα µε το προηγούµενο ερώτηµα έχουµε  3 4 ... 0,B B= = =  και 
εποµένως από το διωνυµικό ανάπτυγµα παίρνουµε 
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Σηµείωση. Το διωνυµικό ανάπτυγµα ισχύει αφού οι πίνακες ,I B  
µετατίθενται. 

7. Έχουµε 
• Ο  µηδενίζει το χαρακτηριστικό πολυώνυµό του , δηλαδή το 2A

2 2( ) det 2x Tr A x A− + .  
• Αν 1 2,λ λ ∈  είναι οι ιδιοτιµές του Α, τότε οι ιδιοτιµές του  είναι οι 2A
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• Ισχύουν οι σχέσεις 
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8. Επειδή οι πίνακες µετατίθενται, ισχύει το διωνυµικό ανάπτυγµα. Επειδή 

, παίρνουµε ( )  για κάθε θετικό ακέραιο n . Συνεπώς 0AB = n nA B A B+ = +

( ) ( ) ( ) (0)
( ) (0) ( ) (0) ( ) (det ) .

A A A A

A A A A A

A B A B I
B I B I B A I

χ χ χ χ
χ χ χ χ χ

+ = + − =
− = − = −

 


