Askăseic Grammikăc ’Algebrac, Ful. 9 ParĹdosh 3/12/01 (1) KajorÐste ìla ta eswterikĹ ginìmena epÐ enìc pragmatikoÔ dianusmatikoÔ qÿrou diĹstashc 2.

(2) ApodeÐxte ìti epÐ enìc pragmatikoÔ dianusmatikoÔ qÿrou E diastĹsewc 1 h gwnÐa den exartĹtai apì to eswterikì ginìmeno.

(3) ’Estw a, b me a ≠ b dÔo dedomèna dianÔsmata enìc dianusmatikoÔ qÿrou E epÐ tou R, o opoÐoc eÐnai efodiasmènoc me èna eswterikì ginìmeno. ApodeÐxte ìti kĹje x ∈ E tètoio ÿste ||x − a|| + ||x − b|| = ||a − b|| grĹfetai x = λa + μb me λ, μ ∈ R kai λ + μ = 1.

(4) JewroÔme epÐ tou dianusmatikoÔ qÿrou R^3 efodiasmènou me thn kanonikă bĹsh, to kanonikì eswterikì ginìmeno (aþ) EpalhjeÔste ìti ta danÔsmata v_1 = (1, 1, 1), v_2 = (1, 2, −3), v_3 = (5, −4, −1) eÐnai anĹ dÔo orjogÿnia. SumperĹnete mia orjokanonikă bĹsh tou R^3 .

(bþ) KajorÐste ta monadiaÐa dianÔsmata (dhladă autĹ me măkoc 1) ta opoÐa eÐnai tautìqrona orjogÿnia me ta dÔo dianÔsmata v_1 − v_2 kai v_1 + v_3.

(gþ) KajorÐste ta dianÔsmata ta opoÐa eÐnai orjogÿnia me to 2v_2 + v_3 kai tautìqrona anăkoun se èna dianusmatikì upìqwro pou gennĹtai apì ta v_1 − v_2 kai v_1 + v_3.

(5) ’Estw o dianusmatikìc qÿroc twn poluwnÔmwn E_n = {P ∈ R[x] : deg P ≤ n}. ApodeÐxte ìti h apeikìnish f : E_n × E_n → R orismènh wc exăc: f(P, Q) = ∫_1 −1 P (x)Q(x)dx eÐnai èna eswterikì ginìmeno.

(6) ’Enac pÐnakac A ∈ R^{n,n} lègetai orjogÿnioc an A^t = A^{−1}.

(aþ) DeÐxte ìti oi orjogÿnioi pÐnakec tĹxewc n sqhmatÐzoun mia omĹda gia ton pollaplasiasmì twn pinĹkwn.

(bþ) O anĹstrofoc enìc orjogwnÐou pÐnaka eÐnai orjogÿnioc. (gþ) Oi stălec (kai oi grammèc) enìc orjogwnÐou pÐnaka sqhmatÐzoun mÐa orjokanonikă bĹsh.

(dþ) O pÐnakac perĹsmatoc apì mÐa orjokanonikă bĹsh se mÐa Ĺllh orjokanonikă bĹsh eÐnai orjogÿnioc.