Askăseic Grammikăc ’Algebrac, Ful. 10 ParĹdosh 10/12/01 (1) Mèsa ston R^4 efodiasmèno me to kanonikì eswterikì ginìmeno, jewroÔme ton dianusmatikì upìqwro F pou gennĹte apì ta v_1 = (1, 1, 0, 0), v_2 = (0, 1, −1, 1). KajorÐste mÐa orjokanonikă bĹsh tou qÿrou F_1 := {y ∈ R^4 : ∀x ∈ F, ⟨x, y⟩ = 0 kai sumplhrÿste thn se mÐa orjokanonikă bĹsh tou R^4 .

(2) JewroÔme ton qÿro E_3 twn poluwnÔmwn bajmoÔ mikrìterou ă Ðsou tou n, mazÐ me to eswterikì ginìmeno: ⟨P, Q⟩ = ∫_1 −1 P (x)Q(x)dx MÐa bĹsh tou E_3 eÐnai ta {1, x, x^2, x^3}. Na breÐte mÐa orjokanonikă bĹsh tou E_3 apoteloÔmenh apì tèssera poluÿnuma diafìrwn bajmÿn kai thc opoÐac to prÿto stoiqeÐo na eÐnai to stajerì poluÿnumo. Na upologÐsete to poluÿnumo A(x) = a_1 + a_2x + a_3x^2 + x^3, ètsi ÿste to oloklărwma ∫_1 −1 A^2(x)dx na eÐnai elĹqisto.

(3) JewroÔme ton dianusmatikoÔ qÿro R^3 efodiasmèno me thn kanonikă bĹsh kai to kanonikì eswterikì ginìmeno. DeÐxte ìti ta dianÔsmata v_1 = (1, 0, 1), v_2 = (0, 1, 1), v_3 = (1, 1, 0) sqhmatÐzoun mÐa bĹsh kai upologÐste mÐa orjokanonikă bĹsh thc opoÐac to prÿto diĹnusma na eÐnai thc morfăc av_1.

(4) ’Estw E dianusmatikìc qÿroc kai F gnăsioc upìqwroc. OrÐzoume to orjogÿnio sumplărwma F_1 tou F wc ton dianusmatikì upìqwro F_1 := {y ∈ E : ∀x ∈ F ⟨x, y⟩ = 0}. DeÐxte ìti E = F_1 ⊕ F .

(5) ’Enac mhqanikìc pèrnei peiramatikèc metrăseic, me sfĹlmata, kai katalăgei èna sÔnolo grammikÿn exisÿsewn thc morfăc a_ix = b_i, 1 ≤ i ≤ 100. EÐnai apÐjano ìlec oi metrăseic pou èqei kĹnei na eÐnai akribeÐc ìpote to parapĹnw sÔsthma den èqei lÔsh. Gia na upologÐsoume thn <<kalÔterh>> lÔsh ergazìmaste wc exăc: ElaqistopoioÔme ta sfĹlmata, elaqistopoiìntac to ||ax − b||^2 = 100∑ i=1 (a_ix − b_i)^2.

DeÐxte ìti h elĹqisth timă tou sfĹlmatoc epitugqĹnetai sto

x̄ = a^tb a^ta . (6) Jewrăste to sÔnolo twn paragwgisÐmwn sunartăsewn f : R → R gia oi opoÐec tautÐzontai me thn parĹgwgo touc, dhladă f(x) = f^′(x). DeÐxte ìti apoteloÔn dianusmĹtikì qÿro. ApodeÐxte ìti kĹje tètoia sunĹrthsh eÐnai thc morfăc f(x) = λe^x.