
 
 
Εργασία με θέμα  
“Να λυθεί το πρόβλημα «περί γενέσεως Ψυχής Κόσμου», το οποίο αναφέρει ο Πλάτων στον 
Τίμαιο (35a1-36b6)”  
προκειμένου να δημοσιευθεί στην Επετηρίδα της Φιλοσοφικής Σχολής του Πανεπιστημίου 
Αθηνών. 
 

 
 

Εικόνα 1: Ο Πλάτων 
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1 Να λυθεί το πρόβλημα «περί γενέσεως Ψυχής Κόσμου», το οποίο αναφέρει ο Πλάτων 
στον Τίμαιο (35a1-36b6). 
 
 
1.1.1 Το μουσικό χωρίο 35a1-36b6 
tÁj ¢mer…stou  
kaˆ ¢eˆ kat¦ taÙt¦ ™coÚshj oÙs…aj kaˆ tÁj aâ perˆ t¦ sèmata  
gignomšnhj meristÁj tr…ton ™x ¢mfo‹n ™n mšsJ suneker£sato  
oÙs…aj e�doj, tÁj te taÙtoà fÚsewj [aâ pšri] kaˆ tÁj toà   
˜tšrou, kaˆ kat¦ taÙt¦ sunšsthsen ™n mšsJ toà te ¢meroàj  
aÙtîn kaˆ toà kat¦ t¦ sèmata meristoà· kaˆ tr…a labën  
aÙt¦ Ônta suneker£sato e„j m…an p£nta „dšan, t¾n qatšrou  
fÚsin dÚsmeikton oâsan e„j taÙtÕn sunarmÒttwn b…v.  
meignÝj d� met¦ tÁj oÙs…aj kaˆ ™k triîn poihs£menoj ›n,  
p£lin Ólon toàto mo…raj Ósaj prosÁken dišneimen, ˜k£sthn  
d� œk te taÙtoà kaˆ qatšrou kaˆ tÁj oÙs…aj memeigmšnhn.  
½rceto d� diaire‹n ïde. m…an ¢fe‹len tÕ prîton ¢pÕ pantÕj  
mo‹ran, met¦ d� taÚthn ¢fÇrei diplas…an taÚthj, t¾n d' aâ  
tr…thn ¹miol…an m�n tÁj deutšraj, triplas…an d� tÁj prèthj,  
tet£rthn d� tÁj deutšraj diplÁn, pšmpthn d� triplÁn tÁj  
tr…thj, t¾n d' ›kthn tÁj prèthj Ñktaplas…an, ˜bdÒmhn d'  
˜ptakaieikosiplas…an tÁj prèthj· met¦ d� taàta sune- 
plhroàto t£ te dipl£sia kaˆ tripl£sia diast»mata, mo…raj  
œti ™ke‹qen ¢potšmnwn kaˆ tiqeˆj e„j tÕ metaxÝ toÚtwn, éste  
™n ˜k£stJ diast»mati dÚo e�nai mesÒthtaj, t¾n m�n taÙtù  
mšrei tîn ¥krwn aÙtîn Øperšcousan kaˆ Øperecomšnhn, t¾n  
d� ‡sJ m�n kat' ¢riqmÕn Øperšcousan, ‡sJ d� Øperecomšnhn.  
¹miol…wn d� diast£sewn kaˆ ™pitr…twn kaˆ ™pogdÒwn geno- 
mšnwn ™k toÚtwn tîn desmîn ™n ta‹j prÒsqen diast£sesin,  
tù toà ™pogdÒou diast»mati t¦ ™p…trita p£nta suneplhroàto,  
le…pwn aÙtîn ˜k£stou mÒrion, tÁj toà mor…ou taÚthj dia- 
st£sewj leifqe…shj ¢riqmoà prÕj ¢riqmÕn ™coÚshj toÝj  
Órouj εx kaˆ pent»konta kaˆ diakos…wn prÕj tr…a kaˆ  
tettar£konta kaˆ diakÒsia. kaˆ d¾ kaˆ tÕ meicqšn, ™x  
oá taàta katštemnen, oÛtwj ½dh p©n katanhlèkei.  
 

 

1.1.2 Απόδοση στη νεοελληνική  
Από την αδιαίρετη και πάντοτε αμετάβλητη  Ουσία και  από τη διαιρετή και μεταβαλλόμενη στα φυσι-
κά σώματα Ουσία συνέθεσε ένα τρίτο είδος Ουσίας, ενδιάμεσο, αποτελούμενο και από τις δύο. Στην 
περίπτωση πάλι της Ταυτότητας και της Διαφοράς, ακολουθώντας την ίδια αρχή, συνέθεσε ενδιάμε-
σα μείγματα, που αποτελούνται από το αδιαίρετο και από το διαιρετό στα σώματα τμήμα τους. Παίρ-
νοντας έπειτα τα τρία αυτά συστατικά τα συνέπτυξε σε μια μορφή, αναγκάζοντας τη Διαφορά, που εί-
ναι από τη φύση της δύσμεικτη, να ενωθεί με την Ταυτότητα και, στη συνέχεια, το μείγμα των δύο να 
ενωθεί με την Ουσία. 
Έχοντας φτιάξει λοιπόν ένα μείγμα από τρία συστατικά, το διένειμε ξανά σε όσα κομμάτια έπρεπε –το 
καθένα από αυτά τα κομμάτια αποτελείτο και από την Ταυτότητα και από τη Διαφορά και από την 
Ουσία-. Άρχισε να διαιρεί το μείγμα ως εξής: πρώτα αφαίρεσε ένα κομμάτι [1x] από το σύνολο του 
μείγματος, κατόπιν αφαίρεσε ένα δεύτερο κομμάτι διπλάσιο από το πρώτο [2x], το τρίτο κομμάτι ήταν 
μιάμιση φορά το δεύτερο και τριπλάσιο του πρώτου [3x], το τέταρτο διπλάσιο του δευτέρου [4x], το 
πέμπτο τριπλάσιο του τρίτου [9x], το έκτο οκταπλάσιο του πρώτου [8x] και το έβδομο ήταν είκοσι ε-
φτά φορές το πρώτο [27x]. 
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Έπειτα συμπλήρωσε τα διπλάσια και τα τριπλάσια διαστήματα κόβοντας και άλλα κομμάτια από το 
αρχικό μείγμα και τοποθετώντας τα ανάμεσα στα κομμάτια της πρώτης διαιρέσεως, με τέτοιο τρόπο, 
ώστε να υπάρχουν δύο μέσοι σε κάθε διάστημα. Ο πρώτος [αρμονικός μέσος] χωρίζει το διάστημα 
σε δύο μέρη, τα οποία έχουν τον ίδιο λόγο με τον λόγο των δύο ακραίων αριθμών του διαστήματος, 
και ο δεύτερος [αριθμητικός μέσος] απέχει εξ ίσου από τους δύο ακραίους αριθμούς. Αυτοί οι δεσμοί 
δημιούργησαν τμήματα 3/2 (ημιόλια), 4/3 (επίτριτα) και 9/8 (επόγδοα) με τα αρχικά διαστήματα. Συ-
μπλήρωσε όλα τα επίτριτα διαστήματα (4/3) με επόγδοα διαστήματα (9/8), αφήνοντας υπόλοιπο ένα 
τμήμα, το οποίο μπορεί να αναπαρασταθεί με το κλάσμα 256/243 (λείμμα ή έλασσον ημιτόνιο). Έτσι 
εξαντλήθηκε όλο το αρχικό μείγμα από το οποίο είχε αρχίσει να κόβει τα κομμάτια αυτά.  

(Βασίλης Κάλφας, Πλάτωνος Τίμαιος) 
 
 
1.2  Η μαθηματική τοποθέτηση του προβλήματος. 
Το χωρίο 35α1-36b6 του Τιμαίου, γνωστό και ως «μουσικό χωρίο», αναφέρεται στη δημιουργία και 
τη σύσταση της Ψυχής του Κόσμου επί τη βάσει ενός αλγορίθμου, διατυπωμένου με Πυθαγόρειο 
μουσική ορολογία.  
Στην παρούσα εργασία θα εκτεθεί αναλυτικά και με την πρέπουσα τεκμηρίωση η λύση του προβλή-
ματος «περί γενέσεως Ψυχής Κόσμου», η οποία αφορά στη χρήση Δωρίων τετραχόρδων (τόνος-
τόνος-λείμμα) κατά την κατιούσα διαδοχή.  
Προς τούτοις, ως απαραίτητη προϋπόθεση τίθεται ο αναγνώστης να γνωρίζει ωρισμένες Πυθαγόρει-
ες και Πλατωνικές φιλοσοφικές αρχές καθώς επίσης ωρισμένες θεμελιώδεις Πυθαγόρειες μαθηματι-
κές και μουσικές έννοιες.  
 
Ο Πρόκλος στο Υπόμνημα εις τον Πλάτωνος Τίμαιον αναφέρει ότι ο Πλούταρχος στο έργο του περί 
της εν Τιμαίω Ψυχογονίας σχολιάζει το χωρίο 35a1- 36b6 του Πλατωνικού Τιμαίου. Το χωρίο αυτό εί-
ναι ένα από τα πλέον δύσκολα ως προς την κατανόησή του μέσα στο συνολικό Πλατωνικό έργο. Στο 
εν λόγω χωρίο ο Πλάτων αναφέρει το πώς εδημιουργήθη η Ψυχή του Κόσου. Ο Πλάτων με το μουσι-
κό χωρίο, συνεχίζει ο Πρόκλος (Πρόκλου εις τον Τίμαιον Γ 174D 23- 175D 5),  έχει σκοπό να διδάξει 
στους «ακροατές» του Μαθηματικά για να γυμνάσουν τη διάνοιά τους, να συνδυάσουν τα όσα πολλά 
έχουν ακούσει από αυτόν και, αποκλείοντες τις αντιλογίες, να μάθουν να εξετάζουν το αληθές. Σε α-
ντιπαράθεση με την κατατομή του κανόνος1 των Πυθαγορείων, ο Πλάτων θα τους διδάξει την κατατο-
μή της Ψυχής με βάση τη θεωρία των λόγων ή αναλογιών ή μεσοτήτων. Θα τους διδάξει τους πολ-
λαπλασίους λόγους, τις μεσότητες2 ανάμεσά τους, τους επιτρίτους και τους ημιολίους λόγους, που 
εμφανίζονται ανάμεσα σε αυτές τις μεσότητες και τον τρόπο που αυτοί οι λόγοι συμπληρούνται με 
επόγδοα διαστήματα και λείμματα3. Από τους μαθητές του, που θα ασχοληθούν με τη λύση του προ-
βλήματος, άλλοι θα τοποθετήσουν τα αριθμητικά δεδομένα επ’ ευθείας γραμμής, όπως κάνει ο Θεό-
δωρος, αναμειγνύοντας αρτίους με περιττούς αριθμούς και άλλοι, όπως λ.χ. κάνουν ο Άδραστος και 
ο Κράντωρ4, θα τα τοποθετήσουν λαβδοειδώς, βάζοντας επί του ενός σκέλους τους αρτίους και επί 
του άλλου σκέλους τους περιττούς αριθμούς και εις την κορυφή του Λ τη μονάδα (Σχήμα 1).  
 
 

                                            
1 Βλέπε Χαράλαμπου Χ. Σπυρίδη, ΕΥΚΛΕΙΔΟΥ κανόνος κατατομή, Εκδόσεις Γαρταγάνης, Αθήνα 2005. 
 
2 Βλέπε Χαράλαμπου Χ. Σπυρίδη, Ο δυϊσμός του Μουσικού Διαστήματος, Εκδόσεις Γαρταγάνης, Αθήνα 2004. 
 
3 Βλέπε Χαράλαμπου Χ. Σπυρίδη, Φυσική και Μουσική Ακουστική, Εκδόσεις Grapholine, Θεσσαλονίκη 2005, 
σς. 406-407. 
 
4 Ο Πλούταρχος (1027 Ε 9) υπονοεί ότι ο ίδιος ο Πλάτων χρησιμοποιούσε τη λαβδοειδή διάταξη των αριθμών 
για τη λύση του προβλήματος. 
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Σχήμα 1: Το λαβδοειδές διάγραμμα του Αδράστου. 
 
 
Θα διδάξει τον τρόπο να διπλασιάζουν, να τριπλασιάζουν και, γενικώς, να πολλαπλασιάζουν αριθ-
μούς προκειμένου ανάμεσά τους να χωρούν επίτριτοι, ημιόλιοι, επόγδοοι αριθμοί. Θα διδάξει την α-
ριθμητική αναλογία και την υπενάντιό της, το ημιτόνιο, το λείμμα και, εμμέσως, την αποτομή και θα 
καταλήξει σε μια δομή αποτελούμενη από 24 επογδόους τόνους, 9 λείμματα και δύο αποτομές. 
 
Ας ξεκινήσουμε με την εις βάθος μελέτη του «μουσικού χωρίου». 
Ο Πλάτων ρητά αναφέρει: 
 
tÁj ¢mer…stou  
kaˆ ¢eˆ kat¦ taÙt¦ ™coÚshj oÙs…aj kaˆ tÁj aâ perˆ t¦ sèmata  
gignomšnhj meristÁj tr…ton ™x ¢mfo‹n ™n mšsJ suneker£sato  
oÙs…aj e�doj, tÁj te taÙtoà fÚsewj [aâ pšri] kaˆ tÁj toà   
˜tšrou,  
(35a1-5) 
 
[Από την αδιαίρετη και πάντοτε αμετάβλητη  Ουσία και  από τη διαιρετή και μεταβαλλόμενη στα φυσι-
κά σώματα Ουσία συνέθεσε ένα τρίτο είδος Ουσίας, ενδιάμεσο, αποτελούμενο και από τις δύο]. 
 
kaˆ kat¦ taÙt¦ sunšsthsen ™n mšsJ toà te ¢meroàj  
aÙtîn kaˆ toà kat¦ t¦ sèmata meristoà· kaˆ tr…a labën  
aÙt¦ Ônta suneker£sato e„j m…an p£nta „dšan, t¾n qatšrou  
fÚsin dÚsmeikton oâsan e„j taÙtÕn sunarmÒttwn b…v.  
meignÝj d� met¦ tÁj oÙs…aj kaˆ ™k triîn poihs£menoj ›n 
(35a5-b1) 
 
[Στην περίπτωση πάλι της Ταυτότητος και της Διαφοράς, ακολουθώντας την ίδια αρχή, συνέθεσε εν-
διάμεσα μείγματα, που αποτελούνται από το αδιαίρετο και από το διαιρετό στα σώματα τμήμα τους. 
Παίρνοντας έπειτα τα τρία αυτά συστατικά τα συνέπτυξε σε μια μορφή, αναγκάζοντας τη Διαφορά, 
που είναι από τη φύση της δύσμεικτη, να ενωθεί με την Ταυτότητα και, στη συνέχεια, το μείγμα των 
δύο να ενωθεί με την Ουσία]. 
 
Τα λόγια αυτά του Πλάτωνος ωδήγησαν τους ερμηνευτές του σε πάρα πολλές διαφορετικές ερμηνευ-
τικές εκδοχές. Αξίζει πάντως να αναφέρουμε ότι άλλοι προσανατολίζονται στην άποψη του Ξενοκρά-
τους και άλλοι στην άποψη του Κράντορος από τους Σόλους της Κιλικίας5. Συγκεκριμένα ο Κράντωρ 
θεωρεί την ψυχή μείγμα και της νοητής φύσεως και της σχετικής με τα αισθητά. Από την άλλη μεριά ο 
Ξενοκράτης6 υποστηρίζει ότι η ουσία της ψυχής είναι ο ίδιος ο αριθμός, που από μόνος του κινείται7. 
Ότι από την ανάμειξη της αμερούς και της μεριστής ουσίας προκύπτει ο αριθμός. 
                                            
5 Κράντωρ, Έλληνας φιλόσοφος της αρχαίας Ακαδημίας, που ήκμασε τον Γ’ π.Χ. αι. Υπήρξε μαθητής του 
Ξενοκράτους στην Αθήνα. Εθαύμαζε τον Όμηρο και τον Ευριπίδη. Ο Πρόκλος αναφέρει ότι ο Κράντωρ 
υπήρξε ο πρώτος ερμηνευτής του Πλάτωνος (Υπόμνημα εις τον Πλάτωνος Τίμαιον, i, σ. 76, 1-2, Diehl).  
 
6 Ξενοκράτης ο Χαλκηδόνιος, γεννήθηκε στη Χαλκηδόνα το 394 π.Χ. και πέθανε το 314 στην Αθήνα. Υπήρξε 
εκ των πρώτων μαθητών του Πλάτωνος και το 339 διεδέχθη τον Σπεύσιππο στη διεύθυνση της Ακαδημίας, 
στην οποία εδίδαξε επί μία εικοσιπενταετία. Ως φιλόσοφος δεν είχε μεγάλη αξία. Συνήθιζε να ερμηνεύει τις 
αντιλήψεις του Πλάτωνος βάσει των Πυθαγορείων τύπων. Αλλά, ενώ ο Πλάτων τοποθετεί τους αριθμούς ως 
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Εκείνο που εγώ επισημαίνω είναι ότι στα αποσπάσματα του χωρίου (35a1-5) και (35a5-b1) παρου-
σιάζονται δύο πανομοιότυπες διαδικασίες αναμείξεως δύο πραγμάτων, προκειμένου να προκύψει 
κάποιο τρίτο. Γιατί; 
 
Μελετώντας την Αριθμητική των Πυθαγορείων βρίσκουμε στην Αριθμητική εισαγωγή του Νικομάχου 
του Γερασηνού το εξής απόσπασμα: 
 
P£lin d� ™x ¢rcÁj, ™peˆ toà posoà tÕ  
m�n Ðr©tai kaq' ˜autÒ, mhdem…an prÕj ¥llo scšsin  
œcon, oŒon ¥rtion, perittÒn, tšleion, t¦ ™oikÒta, tÕ  
d� prÕj ¥llo pwj ½dh œcon kaˆ sÝn tÍ prÕj ›teron  
scšsei ™pinooÚmenon, oŒon dipl£sion, me‹zon, œlatton,  
¼misu, ¹miÒlion, ™p…triton, t¦ ™oikÒta, dÁlon Óti  
¥ra dÚo mšqodoi ™pil»yontai ™pisthmonikaˆ kaˆ   
dieukrin»sousi p©n tÕ perˆ toà posoà skšmma, ¢riq- 
mhtik¾ m�n tÕ perˆ toà kaq' ˜autÒ, mousik¾ d� tÕ  
perˆ toà prÕj ¥llo.  
Νικομάχου του Γερασηνού, Αριθμητική εισαγωγή, 1, 3, 1, 1-9 και 1, 3, 2, 1. 
 
[Πάλι για να ξεκινήσουμε από την αρχή, επειδή του ποσού το μεν ένα μέρος παρατηρείται καθεαυτό 
και δεν έχει καμία σχέση με το άλλο, όπως άρτιο8, περιττό9, τέλειο και τα όμοια, το δε άλλο μέρος είναι 
σχετικό με κάτι και νοείται μαζί με τη σχέση του με κάποιο άλλο πράγμα, όπως διπλάσιο, μεγαλύτερο, 
μικρότερο, μισό, ημιόλιο (3/2), επίτριτο (4/3) και τα όμοια, είναι φανερό ότι δύο επιστημονικές μέθοδοι 
θα επιληφθούν και θα διευκρινίσουν με όλη την έρευνα σχετικά με το ποσόν. Η αριθμητική μεν για το 
απόλυτο ποσόν και η μουσική για το σχετικό]. 
Ευάγγελος Σπανδάγος, Αριθμητική Εισαγωγή του Νικομάχου του Γερασηνού, Εκδόσεις Αίθρα, σελ. 172. 
 
Βασιζόμενος στο απόσπασμα αυτό, δέχομαι ότι η μία ανάμειξη αφορά στην Αριθμητική και η άλλη 
στη Μουσική, την επιστήμη των λόγων. 
 
Όσον αφορά στην Αριθμητική, από τους Πυθαγορείους γνωρίζουμε ότι: 
1. Αριθμός10 είναι η οντότης της οποίας το γινόμενον με τον εαυτόν της δίδει αποτέλεσμα μεγαλύτερο 
του αθροίσματος με τον εαυτόν της, δηλαδή 

xxxxxx 22 >⇒+>⋅ . 
 
2. Ο Θέων ο Σμυρναίος στο έργο του «Των κατά το μαθηματικόν χρησίμων εις την Πλάτωνος ανά-
γνωσιν» αναφέρει: «Η μονάδα είναι η αρχή όλων των πραγμάτων και κυρίαρχη όλων… Από αυτήν 

                                                                                                                                       
ενδιάμεσο μεταξύ των φθαρτών πραγμάτων και των ιδεών, ο Ξενοκράτης τα τοποθετεί όλα επί του ιδίου επι-
πέδου. Ο Ξενοκράτης θεωρείται πρόδρομος του νεοπλατωνισμού. 
 
7 Αριθμός εκ του ρήματος αραρίσκω (συνάπτω, ενώνω, συναρμόζω, βάλλω μαζί) και της προστακτικής ίθι του 
ρήματος είμι (ελθέ, ύπαγε), που σημαίνει ταιριάζω και προχωρώ με σταθερό βήμα, συνενώνω και προχωρώ με 
σταθερό βήμα. 
 
8 Ἄρτιος ἀριθμός ἐστιν ὁ δίχα διαιρούμενος. 
Ευκλείδου, Στοιχείων ζ. 
 
9 Περισσὸς ἀριθμός ἐστιν ὁ μὴ διαιρούμενος δίχα ἢ [ὁ] μονάδι διαφέρων ἀρτίου ἀριθμοῦ. 
Αυτόθι. 
 
10 Ἀριθμὸς δὲ τὸ ἐκ μονάδων συγκείμενον πλῆθος. 
Αυτόθι. 
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όλα εκπορεύονται και η ίδια δεν απορρέει από τίποτα. Είναι αδιαίρετη και είναι σε πλήρη ισχύ. Είναι 
αναλλοίωτη και δεν εξέρχεται ποτέ από την καθαρή φύση της με πολλαπλασιασμό, δηλαδή 1x1=1». 
 
Η μονάς11 ωνομάζετο από τους Πυθαγορείους νους. Η μονάς είναι γεννήτωρ των περιττών αριθμών. 
Ο περιττός αντιστοιχεί στο αρσενικό. Στη Γεωμετρία η μονάς εκφράζει το σημείο και στη Φιλοσοφία 
αντιστοιχεί στο «ταυτόν» (αμερές, αμετάβλητο), δηλαδή την ομοιότητα – ταυτότητα12.  
 
Η δυάς είναι το μέσον ανάμεσα στο πλήθος, δηλαδή τον αριθμό και στη μονάδα, διότι, είτε πολλα-
πλασιαζομένη με τον εαυτό της, είτε προστιθεμένη εις αυτόν, παράγει ίδια ποσότητα, δηλαδή 2 x 2 = 
2 + 2.   
Για τους Πυθαγορείους η δυάς είναι αιτία της ανομοιότητος, στερείται μορφής, γι’ αυτό και χαρα-
κτηρίζεται «δυάς απροσδιόριστος». Είναι γεννήτωρ των αρτίων αριθμών, πηγή κάθε συμφωνίας, 
εξ ού και «αρμονία» (2:1 διάστημα διαπασών ή οκτάβας). Στη Γεωμετρία η δυάς είναι η φύση της 
ευθείας (ή πλευράς), η αρχή του μήκους. Στη Φιλοσοφία εκφράζει το «θάτερον» (μεριστό) δηλ. 
την ετερότητα, διαφορετικότητα13. 
 
Η τριάς είναι για τους Πυθαγορείους ο πρώτος αριθμός, επειδή 3 x 3 > 3 + 3.  
Ο Θέων γράφει: «Είναι ο πρώτος αριθμός που έχει αρχή, μέση και τέλος… και στον οποίο μπορούμε 
να εφαρμόσουμε τη λέξη πλήθος». Η τριάς είναι επίσης ο πρώτος εν ενεργεία περιττός αριθμός και 
προκαλεί τη δύναμη της μονάδος να προχωρήσει σε ενέργεια και επέκταση.  
Στη Γεωμετρία η τριάς εκφράζει τη φύση του επιπέδου, αφού τρία σημεία ορίζουν ένα επίπεδο και το 
τρίγωνο είναι η αρχή όλων των σχημάτων. Στον Τίμαιο η τριάς αντιστοιχεί στην «ουσία», την ανάμει-
ξη δηλαδή του «ταυτού» με το «θάτερον». 
 
Με αυτήν την ανάμειξη ο Πλάτων κατασκευάζει τα κύρια εργαλεία για τη δημιουργία της Ψυχής του 
Κόσμου, που είναι οι αριθμοί14, οι εκφραστές της ποσότητος και, κατ’ επέκταση, κατασκευάζει το δε-
καδικό αριθμητικό σύστημα15 με βάση τη δεκάδα16, την οποία οι Πυθαγόρειοι μεταξύ των άλλων ονο-

                                            
11 Μονὰς ἐστιν, καθ' ἣν ἕκαστον τῶν ὄντων ἓν λέγεται. 
Αυτόθι. 
 
œsti g¦r posÒn ti ¹ mo- 
n¦j kaˆ kaq' ˜autÒ ge qewroÚmenon kaˆ monètaton pera‹non  
kaˆ ¢lhqîj Ðr…zon·  
Νικομάχου, Τα θεολογούμενα της Αριθμητικής 21, 19-21 
 
12 Νικόμαχος ο Γερασηνός «Αριθμητική Εισαγωγή», σελ. 267 (μτφ) και Πλούταρχος «Περί της εν 
Τιμαίω ψυχογονίας» 1024D, σελ. 147 (μτφ)]. 
 
13 ˜terÒthtoj g¦r prwt…sth œnnoia ™n du£di·   
Νικομάχου, Τα θεολογούμενα της Αριθμητικής 21, 22 
 
14 Αρίστανδρος και Νουμήνιος (ανάμειξη του 1, ως αμερίστου, και του 2, ως μεριστής, προέκυψε ο 
αριθμός, το 3, κ.λπ.) 
 
Ó ga m¦n ¢riqmÕj œcei dÚo  
m�n ‡dia e‡dh, perissÕn kaˆ ¥rtion, tr…ton d� ¢p' ¢m- 
fotšrwn meicqšntwn ¢rtiopšritton· ˜katšrw d� tî  
e‡deoj pollaˆ morfa…, §j ›kaston aÙtautÕ shma…nei.  
Φιλόλαος, Σπαράγματα, Σπάραγμα 5, 1-4. 
 
15 Di¦ t… p£ntej ¥nqrwpoi, kaˆ b£rbaroi kaˆ “Ellhnej,  
e„j t¦ dška katariqmoàsi, kaˆ oÙk e„j ¥llon ¢riqmÒn, oŒon  
b, g, d, e, e�ta p£lin ™panadiploàsin, ἓn pšnte, dÚo pšnte,  
ésper ›ndeka, dèdeka; oÙd' aâ ™xwtšrw paus£menoi tîn  
dška, e�ta ™ke‹qen ™panadiploàsin; œsti m�n g¦r ›kastoj tîn  
¢riqmîn Ð œmprosqen kaˆ ἓn À dÚo, kaˆ oátoj ¥lloj tij,  
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¢riqmoàsi d' Ómwj Ðr…santej ¥cri tîn dška. oÙ g¦r d¾ ¢pÕ  
tÚchj ge aÙtÕ poioàntej fa…nontai kaˆ ¢e…· tÕ d� ¢eˆ kaˆ  
™pˆ p£ntwn oÙk ¢pÕ tÚchj, ¢ll¦ fusikÒn. pÒteron Óti  
t¦ dška tšleioj ¢riqmÒj; œcwn g¦r p£nta t¦ toà ¢riqmoà  
e‡dh, ¥rtion perittÒn, tetr£gwnon kÚbon, mÁkoj ™p…pedon,  
prîton sÚnqeton. À Óti ¢rc¾ ¹ dek£j; ἓn g¦r kaˆ dÚo  
kaˆ tr…a kaˆ tšttara g…netai dek£j. À Óti t¦ ferÒmena  
sèmata ™nnša; À Óti ™n dška ¢nalog…aij tšttarej kubi- 
koˆ ¢riqmoˆ ¢poteloàntai, ™x ïn fasˆn ¢riqmîn oƒ Puqa- 
gÒreioi tÕ p©n sunest£nai; À Óti p£ntej ØpÁrxan ¥nqrwpoi  
œcontej dška daktÚlouj; oŒon oân y»fouj œcontej toà o„ke…ou   
¢riqmoà, toÚtJ tù pl»qei kaˆ t«lla ¢riqmoàsin. mÒnoi d�  
¢riqmoàsi tîn Qrvkîn gšnoj ti e„j tšttara, di¦ tÕ ésper  
t¦ paid…a m¾ dÚnasqai mnhmoneÚein ™pˆ polÚ, mhd� crÁ- 
sin mhdenÕj e�nai polloà aÙto‹j.  
Αριστοτέλης, Προβλήματα, Bekker, σελ. 910b  γραμ. 23 - σελ. 911a, γραμ. 4 
 
16 ΠΕΡΙ ΔΕΚΑΔΟΣ 
Ο τεχνικός (δημιουργικός) Νους (=θεός) αποτελείωσε την κατασκευή και σύσταση του Κόσμου και όλων ό-
σων ευρίσκονται εντός του Κόσμου σύμφωνα με ένα τέλειο και απόλυτο παράδειγμα, το οποίο αναφέρεται 
στις ομοιότητες και τις εξομοιώσεις του αριθμού. Επειδή, όμως, ήταν αόριστο και απέραντο (άνευ πέρατος- με 
τη μαθηματική σημασία της λέξεως-) το πλήθος όλων των όντων, που ήσαν εντός του Κόσμου, η με αριθμούς 
απαρίθμηση του συνόλου αυτών των όντων δεν ήταν ευκολονόητη, ούτε μπορούσε και να περιγραφεί με τη 
χρήση κάποιου επιστημονικού παραδείγματος, εχρειάζετο συμμετρία προκειμένου ο τεχνίτης θεός υπερισχύσει 
και επικρατήσει πλήρως κατά τη δημιουργία επί των έμπροσθέν του κειμένων όρων και μέτρων. Δια της συμ-
μετρίας επέτυχε να συγκροτήσει το Σύμπαν ούτως, ώστε να μη παρουσιάζει ούτε έλλειψη, ούτε πλεόνασμα, 
δηλαδή ούτε να το περιορίσει και να έχει ανάγκες, ούτε και να περιπέσει σε περισσεύματα. 
Φυσική ταυτότητα βάρους και συμμετρία και συμπλήρωση εντός της δεκάδος υπήρχε σε μέγιστο βαθμό. 
Πράγματι, η δεκάς περιλαμβάνει εν είδει σπέρματος (στοιχειωδώς) εντός της τα πάντα, δηλαδή τα στερεά και 
τα επίπεδα, και τα άρτια και τα περιττά και τα αρτιοπέριττα και τα τέλεια με κάθε τρόπο και τα πρώτα και α-
σύνθετα και την ισότητα και την ανισότητα, τις δέκα σχέσεις, και τα διαμετρικά (=επίπεδα, ευθύγραμμα) και 
τα σφαιρικά και τα κυκλικά, καμμία ξεχωριστή ή εκ φύσεως άλλη διαφορά καθεαυτή δεν έχει εκτός από την 
ικανότητα να έρχεται αιφνιδίως κατά του εαυτού της και να τον ανακυκλώνει. Αυτό κατ’ εύλογον τρόπο εχρη-
σιμοποιήθη, αφού η δεκάς προσαρμόσθηκε ως όργανο δια του οποίου μετρώνται όλα και ως γνώμων και όργα-
νο ευθυγραμμίσεως προς το υπόδειγμα αυτής. Δια τούτο ακριβώς σύμφωνα με τους λόγους της δεκάδος προ-
σαρμόζονται και καθ’ ολοκληρίαν και κατά μέρη όλα όσα υπάρχουν από τον ουρανό μέχρι τη γη και τακτο-
ποιούνται σύμφωνα με αυτήν. Δια τούτο και την επωνόμαζαν θεολογώντας οι Πυθαγορικοί άλλοτε μεν κόσμον 
(=ευταξία), άλλοτε δε ουρανόν, άλλοτε δε το παν, άλλοτε δε ειμαρμένη και αιώνα και κράτος και πίστη και 
Ανάγκη και Άτλαντα και ακάμαντα (=ακούραστη) και θεόν με ψιλή προσωδία και Φάνητα -πρόκειται για μυ-
στική θεότητα που εικονίζει την αρχέγονη ύλη- και ήλιο. Εδόθησαν οι ονομασίες αυτές στη δεκάδα διότι κατά 
τα μέρη αυτής ετακτοποιήθησαν τα πάντα του Κόσμου και κατά την ολότητά τους και κατά τα μέρη τους. Και 
από τον κανόνα ότι πρόκειται για τον τελειότατον αριθμό. Εκ τούτου η δεκάς τρόπον τινά δεχάς (εκ του δέχο-
μαι με τα δέκα δάκτυλα των δύο χεριών), όπως ακριβώς ο ουρανός είναι δοχείο του σύμπαντος κόσμου. 
Εκ του ουρανού ωνόμασαν και τη μούσα Ουρανία. Ωνομάσθη ΠΑΝ, διότι είναι φυσικός αριθμός (πιθανώς με 
την έννοια του ακεραίου από το φυσικόν χύμα, που είναι το σύνολο των θετικών ακεραίων αριθμών) και δεν 
υπάρχει αριθμός μεγαλύτερος από αυτόν, αλλά και εάν κάποιος επινοείται, επιστρέφει και ανακυκλούται σε 
αυτόν (υπονοείται το δεκαδικό αριθμητικό σύστημα, που όλοι οι αριθμοί παράγονται από τη βάση του αριθμη-
τικού συστήματος, που είναι ο αριθμός δέκα). Διότι η εκατοντάδα ισούται με δέκα δεκάδες και η χιλιάδα ισού-
ται με δέκα εκατοντάδες και η μυριάδα ισούται με δέκα χιλιάδες και ο καθένας άλλος αριθμός με τον ίδιο τρό-
πο ή εις αυτήν (την δεκάδα) ή εις κάποιον άλλον αριθμόν εντός αυτής, γυρίζοντας προς τα οπίσω, ανακυκλού-
ται. Εις αυτήν καταλήγει η ανάλυση των πάντων και η παντός είδους επιστροφή. Ακόμη η δεκάδα καλείται 
ΠΑΝ από τον λεγόμενο Πάνα. κατά την δεκάδα και αυτός τιμάται, διότι μετά την πάροδο δέκα μηνών εορτάζε-
ται από δέκα κατηγορίες ανθρώπων, αυτούς που διαμένουν στους αγρούς, από τους ποιμένες γενικώς, τους αι-
γοβοσκούς, τους βουκόλους, τους εκτρέφοντες άλογα, τους πολεμιστές, τους κυνηγούς, τους αλιείς, τους κη-
πουρούς, τους ξυλοκόπους, που αυτοί κατασκευάζουν βωμούς προς τιμήν του. Και λέγεται ότι δέκα είδη οικό-
σιτων ζώων διαμένουν μαζί με τον άνθρωπο ο σκύλος, η όρνιθα, το βόδι, ο ίππος, ο όνος, ο ημίονος, η χήνα (ή 
πάπια), η αίγα, το πρόβατο, η γάτα. 
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μάτων, την αποκαλούσαν ΚΟΣΜΟ. Η δεκάς, ο τελειότατος αριθμός, περιλαμβάνει εν σπέρματι εντός 
της τα πάντα, δηλαδή τα στερεά17 και τα επίπεδα18, τα άρτια και τα περιττά και τα αρτιοπέριττα, τα τέ-
λεια με κάθε τρόπο, τα πρώτα και ασύνθετα, την ισότητα και την ανισότητα.  
 
Η άλλη η ανάμειξη υποστηρίζω, στηριζόμενος στα γραφόμενα υπό του Μιχαήλ Ψελλού, αναφέρεται 
στη μουσική, την επιστήμη των λόγων, με την έννοια των αναλογιών, δια της οποίας ο Πλάτων θα 
συσχετίσει μεταξύ τους τα μέρη του συνόλου, δηλαδή του ΚΟΣΜΟΥ, προκειμένου να μπορέσει να τα 
κατατάξει αρμονικά, ώστε ο ΚΟΣΜΟΣ να είναι πράγματι ένα στολίδι. Δηλαδή ο τεχνικός (δημιουργι-
κός) Νους (=θεός, η λέξη ως επίθετο και όχι ως ουσιαστικό) θα ολοκληρώσει την κατασκευή και σύ-
σταση του Κόσμου και όλων, όσων ευρίσκονται εντός του Κόσμου, σύμφωνα με ένα τέλειο και από-
λυτο γεωμετρικό19 σχέδιο, το οποίο αναφέρεται στις ομοιότητες και τις εξομοιώσεις του αριθμού και 
θα εγκαταστήσει μαθηματική τάξη δια των αναλογιών, δηλαδή δια των λόγων, μειώνοντας την εντρο-
πία ενός σύμπαντος ανάρχου και ατάκτου κατά την ακόλουθο ρήση των Πυθαγορείων:  
 
«Ἐν ἀρχῇ ἦν ὁ λόγος 
καὶ ὁ λόγος ἦν πρὸς τὴν συμμετρίαν 
καὶ συμμετρία ἦν ὁ λόγος» 
 
Αυτή η ανάμειξη γίνεται με τον ακόλουθο τρόπο:    
                                
Τῶν δὲ μεσοτήτων τριῶν οὐσῶν ἡ μὲν γεωμετρικὴ τὸ οὐσιῶδές πως συνδεῖ τῶν ψυχῶν, ἡ δὲ 
ἁρμονικὴ τὴν ταὐτότητα, ἡ δὲ ἀριθμητικὴ τὴν ἑτερότητα 
Μιχαήλ Ψελλός, Γεωργίου του Κεδρηνού Σύνοψις Ιστοριών, τόμος ΧΙ, έτος 1058. 
 
 
     ...tÁj ¢mer…stou  

                                                                                                                                       
................................... 
Την αποκαλούσαν την δεκάδα κράτος, διότι συμβαίνει και να ενισχύει και να συγκρατεί τα ανήκοντα στον 
Κόσμο και φαίνεται ότι η δεκάς εξουσιάζει όλους τους άλλους αριθμούς και ως προς την ονομασία σαν οχυρό 
και  περίφραξη από παντού κλειστή και δοχείο και γι’ αυτόν τον λόγο εκαλείτο και κλειδούχος, διότι αποτε-
λούσε το άθροισμα των αριθμών μέχρι το τέσσερα (1+2+3+4=10). 
 
ΑΝΑΤΟΛΙΟΣ 
Το δέκα γεννάται με πολλαπλασιασμό αρτίου επί περιττόν αριθμόν (2Χ5=10). Είναι κύκλος και πέρας κάθε 
αριθμού. Γύρω από το δέκα περιστρέφονται και επανέρχονται  οι αριθμοί, όπως ακριβώς κινούνται στο στάδιο 
γύρω από την παρακαμπτήριο κυκλική γραμμή. Επί πλέον είναι όρος, που εκφράζει την απειρία των αριθμών. 
Καλείται δε κράτος και παντέλεια, διότι πάντοτε περατώνει τον αριθμό λόγω του ότι εμπεριέχει κάθε φύση, 
δηλαδή και του αρτίου και του περιττού και του κινουμένου και του ακινήτου και του αγαθού και του κακού. 
Ακόμη το δέκα προκύπτει από το άθροισμα των πρώτων αριθμών της τετρακτύος, 1, 2, 3, 4, και το είκοσι 
παίρνοντας δύο φορές αυτούς τους αριθμούς. Το δέκα γεννά ακόμη τον πέντε και τον πενήντα, που περιέχουν 
αξιοθαύμαστα κάλη. 
Προέρχεται από την πρόσθεση των όρων της σειράς του διπλασίου 1, 2, 4, 8 (το άθροισμά τους είναι 15) και 
από την πρόσθεση των όρων της σειράς του τριπλασίου 1, 3, 9, 27 (το άθροισμά τους είναι 40). Τα δύο αθροί-
σματα αυτών των αριθμών  που μνημονεύει και ο Πλάτων στη ψυχογονία, προστιθέμενα δίδουν άθροισμα 55 
(5+5=10). 
............................... 
Ιαμβλίχου, Τα θεολογούμενα της Αριθμητικής, Περί Δεκάδος. 
 
17 Εννοεί τους τρισδιαστάτους αριθμούς γβα ⋅⋅ , οι οποίοι, αναλόγως της σχέσεως μεταξύ των α, β 
και γ φέρουν τα ονόματα πληνθίδες, δοκίδες, κύβοι κ.λπ. 
 
18 Εννοεί τους δισδιαστάτους αριθμούς βα ⋅ , οι οποίοι, αναλόγως της σχέσεως μεταξύ των α και β 
φέρουν τα ονόματα προμήκεις, ετερομήκεις, τετράγωνοι κ.λπ. 
 
19 Βλέπε Αντίστροφα και Σπυρίδεια Δικτυωτά στο Χαράλαμπου Χ. Σπυρίδη, Αναλυτική Γεωμετρία για την Πυ-
θαγόρειο Μουσική, Εκδόσεις Grapholine, Θεσσαλονίκη 2006, σσ. 156-161. 
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kaˆ ¢eˆ kat¦ taÙt¦ ™coÚshj oÙs…aj kaˆ tÁj aâ perˆ t¦ sèmata  
gignomšnhj meristÁj tr…ton ™x ¢mfo‹n ™n mšsJ suneker£sato  
oÙs…aj e�doj, tÁj te taÙtoà fÚsewj [aâ pšri] kaˆ tÁj toà   
˜tšrou, kaˆ kat¦ taÙt¦ sunšsthsen ™n mšsJ toà te ¢meroàj  
aÙtîn kaˆ toà kat¦ t¦ sèmata meristoà   
                                                              Πλάτωνος Τίμαιος (35 α, 1-6) 
 
Κατά το απόσπασμα (35a5-b1) ανέμειξε την ουσία του ταυτού, (αμερούς, αμεταβλήτου) με την ουσία 
του ετέρου (μεριστού, μεταβλητού) και εδημιούργησε τρίτη ουσία σε σχέση πάλι με την φύση του 
ταυτού και του θατέρου. Επειδή στα Θεολογούμενα της Αριθμητικής του Ιαμβλίχου με την έννοια 
σύνθεσις υπονοείται η πράξη της προσθέσεως και με την έννοια ανάμειξις υπονοείται η πράξη του 
πολλαπλασιασμού, πολλαπλασιάζοντας, λοιπόν, ο θεός την ουσία του ταυτού, δηλαδή τον αρμονικό 
μέσο, επί την ουσίαν του θατέρου, δηλαδή τον αριθμητικόν μέσο, εδημιούργησε την τρίτη ουσία, η 
οποία τιθεμένη ανάμεσα στις δύο προηγούμενες ουσίες, δομεί μία συνεχή αναλογία ως ακολούθως: 
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έό
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xyxyyx
yx

xy

2
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Ποιά είναι η τρίτη ουσία και τί σημαίνει η ανωτέρω μαθηματική διαδικασία; Η τρίτη ουσία είναι ο γεω-
μετρικός μέσος ( )xy  κατά τον Μιχαήλ Ψελλό. Ο γεωμετρικός μέσος είναι υψωμένος εις το τετρά-
γωνο, γεγονός που μας οδηγεί στις εξής σκέψεις: Κατά την Πλουτάρχειο διαδικασία υπολογισμού του 
αριθμητικού μέσου δύο δοθέντων φυσικών αριθμών20, αυτός υπό προϋποθέσεις είναι φυσικός αριθ-
μός. Κατά την Ευδώρειο διαδικασία υπολογισμού του αρμονικού μέσου δύο δοθέντων φυσικών 
αριθμών21, και αυτός υπό προϋποθέσεις είναι φυσικός αριθμός. Ο γεωμετρικός μέσος, ως αποτέλε-
σμα εξαγωγής τετραγωνικής ρίζης, ενδέχεται να μην είναι φυσικός αριθμός. να είναι λ.χ. ασύμμετρος 
αριθμός. Ο γεωμετρικός μέσος μπορεί να υπολογισθεί γεωμετρικώς με τη βοήθεια των ομοίων τρι-
γώνων (Βλέπε σχήμα 2). Στο ορθογώνιο τρίγωνο ΑΒΓ, όπου Δ είναι η προβολή της κορυφής Α επί 
της υποτεινούσης ΒΓ, ισχύει η σχέση ( ) ( ) ( )∆Γ⋅Β∆=Α∆ 2 . Εάν, λοιπόν, ληφθεί το μήκος ΒΔ ίσο 
προς τον αρμονικό μέσο (ταυτόν) των δύο δοθέντων φυσικών αριθμών, το μήκος ΔΓ ίσο προς τον 
αριθμητικό μέσο (θάτερον) αυτών, τότε το μήκος ΑΔ θα είναι ίσο προς τον γεωμετρικό μέσο (ουσία)22 
τους. Κατόπιν όλων αυτών, είναι δυνατόν σε μία διαδικασία κατατομής κανόνος επί του μάνικου εγ-
χόρδου οργάνου να τεθούν τάστα στις πρέπουσες θέσεις και για το ταυτόν και για το θάτερον και για 
την ουσία. 
 

                                            
20 Αυτόθι (Βλέπε κεφάλαιο 13.3.2.3.6). 
 
21 Αυτόθι (Βλέπε κεφάλαιο 13.3.2.3.6). 
 
22 Κατ’ αυτόν τον τρόπο ο Πυθαγόρειος Πλάτων δεν ομιλεί περί του απηγορευμένου ασυμμέτρου αριθμού, αλ-
λά, απλά, τον υποδεικνύει επί του γεωμετρικού σχήματος. 
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Σχήμα 2: Γεωμετρικός τρόπος υπολογισμού του μεγέθους της ουσίας δύο δοθέντων φυσικών αριθμών, γνω-
στών όντων του ταυτού και του θατέρου αυτών. 

 
 
Τώρα ο Πλάτων διαθέτει ένα υλικό, τους αριθμούς, τους οποίους θα ταξινομήσει και θα συσχετίσει με 
βάση τις αναλογίες, διότι ταξινομών το υλικό του, το καθιστά κτήμα του.  
 
Εν συνεχεία ο Πλάτων παρουσιάζει την κατανομή των μερών του μείγματος βάσει ενός αλγορίθμου 
και θέτει το μαθηματικό – αρμονικό πρόβλημα, το οποίο καλούμεθα να επιλύσουμε. Προκειμένου να 
κατανοήσουμε τη λειτουργία του εν λόγω αλγορίθμου, θα αντιμετωπίσουμε το Πλατωνικό πρόβλημα 
κατ’ αρχάς με βάση την Άλγεβρα σε συνδυασμό με τα Μαθηματικά της Πυθαγορείου μουσικής (1.2.1) 
και στη συνέχεια σύμφωνα με τα αρχαιοελληνικά μαθηματικά (1.2.2). 
 
Αφού ανακάτεψε το μεριστόν με το αμέριστον και με την ουσία και, αφού από τρία έκανε ένα, 
μοίρασε23 ξανά το σύνολο αυτό στα κατάλληλα μερίδια, που το καθένα τους ήταν μείγμα από το ταυ-
τό, το θάτερο και την ουσία. Άρχισε το μοίρασμα με τις εξής επτά ενέργειες: 
 
½rceto d� diaire‹n ïde. m…an ¢fe‹len tÕ prîton ¢pÕ pantÕj  
mo‹ran, met¦ d� taÚthn ¢fÇrei diplas…an taÚthj, t¾n d' aâ  
tr…thn ¹miol…an m�n tÁj deutšraj, triplas…an d� tÁj prèthj,  
tet£rthn d� tÁj deutšraj diplÁn, pšmpthn d� triplÁn tÁj  
tr…thj, t¾n d' ›kthn tÁj prèthj Ñktaplas…an, ˜bdÒmhn d'  
˜ptakaieikosiplas…an tÁj prèthj· 
(35 b4-c2) 
 

1. Αφήρεσε (ο Δημιουργός) από το όλον (το μείγμα) ένα μέρος (x), 
2. μετά αφήρεσε το διπλάσιο αυτού (2x), 
3. μετά αφήρεσε ένα κομμάτι μιάμιση φορά το δεύτερο, δηλαδή τριπλάσιο του πρώτου 

(3x), 
4. μετά αφήρεσε ένα κομμάτι διπλάσιο του δευτέρου (4x),  
5. μετά αφήρεσε το τριπλάσιο του τρίτου (9x),  
6. μετά αφήρεσε ένα κομμάτι οκταπλάσιο του πρώτου (8x) και 
7. μετά αφήρεσε ένα κομμάτι εικοσιεπταπλάσιο του πρώτου (27x). 
 

Από την εκφώνηση του Πλατωνικού προβλήματος προκύπτουν οι αλγεβρικοί παράγοντες του Πίνακα 
1. 

 
 
 
 
 

                                            
23 Ο Πρόκλος γι’ αυτήν την ενέργεια διερωτώμενος  (Πῶς δὲ μοίρας ἀφαιρεῖν τῆς ἀμερίστου κατ' οὐσίαν;) επιση-
μαίνει: Τούτο σημαίνει ότι το υλικό από την ανάμειξη του ταυτού, του θατέρου και της ουσίας είναι μεριστό. 
Ο δημιουργός εδόμησε την ψυχή σε ένα όλον προτού αρχίσει να τη διαιρεί. Έτσι, λοιπόν, δεν χάνεται η ολότη-
τα καθώς υφίστανται τα μέρη της, αλλά εξακολουθεί να υπάρχει και να προηγείται των μερών της. 199 D9-13. 
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Πίνακας 1: Οι αλγεβρικοί παράγοντες από την εκφώνηση του Πλατωνικού προβλήματος. 

1x 2x 3x 4x 9x 8x    27x  

1x 2x 3x 22x 32x 23x 33x 

   Τετράγωνοι24  
αριθμοί 

Κύβοι25 αριθμοί 

 

Πρόκειται για τους επτά αριθμούς της μεγάλης τετρακτύος, που, όπως παρετήρησαν αρχαίοι σχολια-
στές με πρώτον τον Κράντορα, δομείται από τη συνένωση της γεωμετρικής σειράς 1, 2, 4, 8 με πρώ-
το όρο τη μονάδα και γενήτορα το 2 και της γεωμετρικής σειράς 1, 3, 9, 27 με πρώτο όρο τη μονάδα 
και γενήτορα το 3. Η παρατήρηση αυτή είναι εξαιρετικά σημαντική και χαρακτηρίζει από παλιά όλα τα 
Πυθαγόρεια μουσικά διαστήματα, με την έννοια ότι ένα μουσικό διάστημα χαρακτηρίζεται ως 
Πυθαγόρειο26 μόνον, όταν εκφράζεται ως γινόμενο δυνάμεων με βάση το 2 ή/και το 3, δηλαδή με τη 
μορφή Z∈⋅ λκλκ ,32 .  
 
Σχολιάζοντας τη σειρά με την οποία παρουσιάζει ο Πλάτων τους αριθμούς της μεγάλης τετρακτύος, 
δηλαδή πρώτα τη μονάδα, μετά το 2, μετά το 3, μετά τα τετράγωνα του 2 και του 3 και μετά τους κύ-
βους αυτών – καταλήγομε ότι αυτή συνηγορεί υπέρ: 

 της ενεργείας των μαθητών του Πλάτωνος, του Αδράστου και του Κράντωρος, οι οποίοι α-
σχολήθηκαν με τη λύση του συγκεκριμένου προβλήματος, να τοποθετούν λαβδοειδώς τους 
αριθμούς, δηλαδή να βάζουν επί του ενός σκέλους τους αρτίους και επί του άλλου σκέλους 
τους περιττούς αριθμούς και εις την κορυφή του Λ τη μονάδα (Σχήμα 1). 

 του ισχυρισμού του Πλουτάρχου (1027 Ε 9) ότι ο ίδιος ο Πλάτων χρησιμοποιούσε τη λαβδο-
ειδή διάταξη των αριθμών για τη λύση του εν λόγω προβλήματος. 

 της δηλώσεως του Πρόκλου (Εις τον Τίμαιον Γ [Tim 35B] 197C5) «Ἄδραστος δὲ 
φιλοτεχνῶν, λαβδοειδὲς τὸ σχῆμα ποιεῖ». 

 της επινοήσεως των αντιστρόφων δικτυωτών και του Σπυριδείου δικτυωτού από τον καθορι-
σμό των αποδεκτών κόμβων του οποίου27 προκύπτει αφενός μεν η μεγίστη τετρακτύς, η λε-
γομένη τετρακτύς του Πλάτωνος, αφετέρου δε η λαβδοειδής τοποθέτηση των όρων της 
(Σχήμα 3). 

 

                                            
24 Τετράγωνος ἀριθμός ἐστιν ὁ ἰσάκις ἴσος ἢ [ὁ] ὑπὸ δύο ἴσων ἀριθμῶν περιεχόμενος. 
Ευκλείδου, Στοιχείων ζ. 
 
25 Κύβος ἀριθμός ἐστιν ὁ ἰσάκις ἴσος ἢ [ὁ] ὑπὸ τριῶν ἴσων ἀριθμῶν περιεχόμενος. 
Αυτόθι. 
 
26 Αυτόθι (Βλέπε Κεφάλαιο 3.1.1). 
 
27 Αυτόθι  (Κεφάλαιο 13.2). 
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Σχήμα 3: Ο καθορισμός των ορίων της Ψυχής του Κόσμου  
με τους όρους της μεγίστης τετρακτύος του Πλάτωνος. 

 
 
Θα μπορούσε να διερωτηθεί κανείς γιατί ο Πλάτων σταματά στους επτά όρους της μεγάλης τετρα-
κτύος και δεν προχωρεί παρακάτω. Ο κ. Βασίλης Κάλφας, καθηγητής της Φιλοσοφίας στο Αριστοτέ-
λειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης, ισχυρίζεται ότι το σύστημα αυτών των αριθμών δεν είναι κλειστό 
και θα μπορούσε να επεκταθεί και παραπέρα. Επειδή αυτό το σύστημα θα χρησιμοποιηθεί στη συνέ-
χεια για την περιγραφή του πλανητικού μας συστήματος, λέει ο κ. Κάλφας, ο Πλάτων σταματά στους 
επτά όρους, παραπέμποντας στους επτά πλανήτες28.  
Ο συγγραφεύς της μετά χείρας εργασίας έχει την εντελώς αντίθετη άποψη, λαμβάνοντας υπ’ όψη του 
τα λεγόμενα του Αδράστου (Θέων Σμυρναίος 64.1) και τη θεωρία περί των αντιστρόφων δικτυωτών 
και ιδιαιτέρως του Σπυριδείου δικτυωτού. Ισχυρίζεται δηλαδή ότι ο Πλάτων με τις δύο τετρακτύες α-
ριθμών ( 1, 2, 4, 8 και 1, 3, 9, 27) προσπαθεί αφενός μεν να διδάξει τα περί των αριθμών του δεκαδι-
κού συστήματος, αφετέρου δε να περιχαρακώσει ένα πεδίο τιμών –την Ψυχή του Κόσμου-, εντός του 
οποίου θα ευρίσκονται οι λύσεις του προβλήματός του. Το πεδίο αυτό των τιμών είναι η τριγωνικής 
μορφής περιοχή του Σπυριδείου δικτυωτού, η οποία έχει κορυφή επί του κόμβου αναφοράς και 
πλευρές καθοριζόμενες από τις γεννήτριες συναρτήσεις29 

( ) 2 0,1,2,3,...xx xφ = =  και ( ) 3 0,1,2,3,...yy yρ = =   
Στο Σπυρίδειο δικτυωτό το συγκεκριμένο πεδίο τιμών περιπλείεται από τους δύο στοίχους κόμβων 
[1,1] και [1,2]30. 
 
 
Θα μπορούσε ο Πλάτων να χρησιμοποιήσει είτε ολιγοτέρους ( 1, 2, 4 και 1, 3, 9), είτε περισσοτέρους 
( 1, 2, 4, 8, 16 και 1, 3, 9, 27, 81) από επτά αριθμούς, προκειμένου να αποσαφηνίσει το εν λόγω πε-
δίο τιμών;  

                                            
28 Κατά τη φιλοσοφική μέθοδο των Πυθαγορείων σχετικά με τους αριθμούς (Βλέπε Thomas Taylor, 1995, Η 
Θεωρητική Αριθμητική των Πυθαγορείων, Βιβλίο Τρία, Κεφάλαιο XVI, εκδόσεις ΙΑΜΒΛΙΧΟΣ, μτφπ. Μ. Οι-
κονομοπούλου, Αθήνα) «Λένε ότι ο ουρανός περιβάλλεται από επτά κύκλους, που τα ονόματά τους είναι αρ-
κτικός, ανταρκτικός, καλοκαιρινός τροπικός, χειμερινός τροπικός, ισημερινός, ζωδιακός και, πέραν αυτών, ο 
γαλαξίας… Οι πλανήτες, μια στρατιά που προχωρά σε μια πορεία αντίθετη από εκείνη των απλανών αστέρων, 
κατατασσόμενοι σε επτά τάξεις, συνδέονται πολυτρόπως με τον αέρα και τη γη… Η ψυχή επίσης διαιρείται σε 
επτά μέρη, δηλαδή τις πέντε αισθήσεις, το φωνητικό όργανο και την παραγωγική δύναμη.». «Ο Θέων ο Σμυρ-
ναίος (Περί της εν Τιμαίω Ψυχογονίας) λέει πως ο Πλάτωνας, ακολουθώντας τη φύση, συγκροτεί την ψυχή από 
επτά αριθμούς, τους 1, 2, 3, 4, 8, 9, 27». 
 
29 Βλέπε Κεφάλαιο 13.2, σχήμα 13.5. 
 
30 Αυτόθι  (Κεφάλαιο 4.3.1). 
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Θεωρητικώς, θα μπορούσε. Πρακτικώς, στην πρώτη περίπτωση θα έχανε πληροφορία σχετική με 
τους αριθμούς του δεκαδικού συστήματος, αφού δεν θα εμφανίζονται οι κυβικοί αριθμοί 328 =  και 

3327 = . στη δεύτερη περίπτωση θα είχε πλεονάζουσα πληροφορία για τους αριθμούς του δεκα-
δικού συστήματος, αφού για δεύτερη φορά θα εμφανίζονται οι τετράγωνοι αριθμοί ( )2416 =  και 

( )2981 =  ή μάλλον θα εμφανίζονται στερεοί αριθμοί των τεσσάρων διαστάσεων –άνευ εποπτικού 
και, συνεπώς, διδακτικού χαρακτήρος, αφού δεν είναι εφικτό να παρασταθούν σε χώρο τριών δια-

στάσεων, που αντιλαμβάνονται οι αισθήσεις μας- [ ( ) 4222 22416 ===  και ( ) 4222 33981 === ]. 
Ο ισχυρισμός του συγγραφέως επικεντρούται στο ότι ο Πλάτων με τις δύο τετρακτύες αριθμών ( 1, 2, 
4, 8 και 1, 3, 9, 27) επιτυγχάνει χωρίς καθόλου πλεονασμό (redundancy, κατά τη Θεωρία Πληροφο-
ριών)  

 να διδάξει τα περί των αριθμών του δεκαδικού συστήματος,  
 να περιχαρακώσει το πεδίο τιμών, εντός του οποίου ευρίσκονται οι λύσεις του προβλήματός 

του 
 να δομήσει μουσική «κατατομή κανόνος» εύρους δύο δις διαπασών, ενός δια πέντε και ενός 

επογδόου. 
 
Ο συγγραφεύς επίσης πιστεύει ότι με τους επτά αριθμούς της μεγίστης τετρακτύος -και μόνον- το εν 
λόγω Πλατωνικό πρόβλημα έχει λύση ή λύσεις με συγκεκριμένη φυσική σημασία. Μεταξύ του πρώ-
του (1) και του τελευταίου αριθμού (27) της μεγίστης τετρακτύος εμπεριέχεται ένα μουσικό εύρος ίσο 

προς 75,4
2log
1
27log

=








 διαπασών31. Αυτό είναι το μουσικό εύρος (δύο δις διαπασών ή τέσσερις διαπα-

σών, ένα δια πέντε και ένας επόγδοος τόνος32) που εκφράζει η λύση του Πλατωνικού προβλήματος, 
όπως θα αποδειχθεί στη συνέχεια. 
 
Αυτό θα έπρεπε εκείνη την εποχή να ήταν το εύρος του ηχητικού υλικού για τα μουσικά γεγονότα33. 
Πράγματι, τότε η μουσική ακολουθούσε πιστά τον λόγο, την ομιλία, το μέλος, χωρίς περιττά στολίδια, 
σε απόσταση το πολύ ενός διατεσσάρων, δηλαδή ενός τετραχόρδου από αυτόν.  
Σήμερα δεχόμεθα ως κάτω συχνοτικό όριο, δηλαδή ως χαμηλότερο μουσικό ύψος, για την ανθρώπι-
νη φωνή τα 82,7 Hz και ως άνω συχνοτικό όριο, δηλαδή ως υψηλότερο μουσικό ύψος, γι’ αυτήν τα 

1174,7 Hz. Συνολικά δεχόμεθα ένα συχνοτικό εύρος ίσο με 83,3
2log

7,82
7,1174log

=









 διαπασών (οκτάβες). 

Προσθέτοντας ένα τετράχορδο εκατέρωθεν αυτού του συχνοτικού εύρους για την όποια μουσική συ-
νοδεία, προκύπτει συχνοτικό εύρος 4,66 διαπασών34, πολύ κοντά στο Πλατωνικό συχνοτικό εύρος 
των 4,75 διαπασών. 
                                            
31 Βλέπε Χαράλαμπου Χ. Σπυρίδη, Φυσική και Μουσική Ακουστική, Εκδόσεις Grapholine, Θεσσαλονίκη 2005, 
σ. 412. 
 
32 
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⋅






⋅
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33 Ο Άδραστος κατά τον Θέωνα τον Σμυρναίο θεωρεί ότι ο Πλάτων επεξέτεινε το διατονικό γένος σε υπερβο-
λικά μεγάλη έκταση, έχοντας υπ’ όψη του τη φύση του ανθρώπου. Πράγματι, έξω από αυτή την έκταση ούτε οι 
διαγωνιζόμενοι μουσικοί εκτελεστές θα μπορούσαν να παραγάγουν ήχους, αλλά ούτε και οι ακροατές τους θα 
μπορούσαν να τους ακούσουν και να τους εκτιμήσουν. 
 

34 66,483,083,3
2log

3
4log

2log
7,82
7,1174log

2

=+=








+









  

διαπασών. 
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Στη μέχρι στιγμής δομή με βάση την εκφώνηση του Πλατωνικού προβλήματος εμφανίζονται διπλάσια 
και τριπλάσια διαστήματα (Σχήμα 4). 
 

 
 

Σχήμα 4: Δομή των διπλασίων και των τριπλασίων διαστημάτων.  
 

 
Ο Πλάτων μας παραγγέλλει (35c2-36a5) τα διπλάσια35 και τα τριπλάσια36 διαστήματα να τα συμπλη-
ρώσουμε με τις αρμονικές και τις αριθμητικές μεσότητες. 
 
met¦ d� taàta sune- 
plhroàto t£ te dipl£sia kaˆ tripl£sia diast»mata, mo…raj  
œti ™ke‹qen ¢potšmnwn kaˆ tiqeˆj e„j tÕ metaxÝ toÚtwn, éste  
™n ˜k£stJ diast»mati dÚo e�nai mesÒthtaj, t¾n m�n taÙtù  
mšrei tîn ¥krwn aÙtîn Øperšcousan kaˆ Øperecomšnhn, t¾n  
d� ‡sJ m�n kat' ¢riqmÕn Øperšcousan, ‡sJ d� Øperecomšnhn.  
(35c2-36a5) 

 
Αυτή η διαδικασία υλοποιείται ως εξής για τα διπλάσια (Πίνακας 2) και τα τριπλάσια (Πίνακας 3) δια-
στήματα: 
 
Πίνακας 2: Υπολογισμός του αριθμητικού και του αρμονικού μέσου για τα διπλάσια διαστήματα. 

  1x  2x  4x  8x 

αρμονικός 
μέσος 

  
x

3
4   

x
3
8   

x
3

16   

αριθμητικός 
μέσος 

  
x

2
3  

 
3x 

 
6x 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

                                            
35 Με τον τρόπο αυτό ο Πλάτων δημιουργεί μια μουσική αναλογία (η μουσική αναλογία δομείται με την τοποθέ-
τηση ανάμεσα σε δύο διπλασίους αριθμούς του αρμονικού και του αριθμητικού τους μέσου), δηλαδή δομεί μια 
διαπασών Πυθαγορείου δομής (δύο διεζευγμένα τετράχορδα ή αλλιώς τετράχορδο + επόγδοος τόνος + τετρά-
χορδο). 
 
36 Με τον τρόπο αυτό θα λέγαμε ότι ο Πλάτων δημιουργεί μια «μουσική αναλογία» σε δύο τριπλασίους αριθ-
μούς. Δηλαδή δομεί ένα σύστημα διαπασών και διαπέντε (διαπέντε  + διατεσσάρων + διαπέντε). 
 







 +=

22
γαβ
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Πίνακας 3: Υπολογισμός του αριθμητικού και του αρμονικού μέσου για τα τριπλάσια διαστήματα. 
  1x  3x  9x  27x 

αρμονικός 
μέσος 

 
 

x
2
3     

x
2

27   

αριθμητικός 
μέσος 







 +=

22
γαβ   

2x 
 

6x 
 

18x 
 

 

Με την προσθήκη των αριθμητικών και των αρμονικών μεσοτήτων έχομε 15 όρους, οι οποίοι δημι-
ουργούν ημιόλια, επίτριτα και επόγδοα διαστήματα, όπως φαίνεται στη δομή του σχήματος 5: 
 

 

 
 

Σχήμα 5: Η δομή των 15 όρων μετά την τοποθέτηση των αριθμητικών και των αρμονικών μέσων.   
 
 
Στο σημείο αυτό επιβάλλεται σχολιασμός της διαστηματικής δομής των 15 όρων του σχήματος 5, 
διότι από αυτή τη δομή και μόνον εξαρτάται η σωστή λύση του Πλατωνικού προβλήματος.  
Η εν λόγω δομή απαρτίζεται: 

 από πέντε (5) επόγδοα διαστήματα  με αυτοδύναμη υπόσταση. Τούτο σημαίνει ότι το 

καθένα από αυτά τα επόγδοα διαστήματα θα παίξει το ρόλο διαζευτικού τόνου και ΜΟΝΟΝ 
χωρίς να συμμετέχει στη δομή ούτε κάποιου επιτρίτου (τετραχόρδου), ούτε κάποιου ημιολίου 
(πενταχόρδου) διαστήματος.  

 από έξι (6) επίτριτα διαστήματα 







3
4  με αυτοδύναμη επίσης υπόσταση. Τούτο σημαίνει ότι το 

καθένα από αυτά τα επίτριτα διαστήματα (τετράχορδα) θα υποστεί ό,τι είναι να υποστει κατά 
τις παραγγελίες του Πλάτωνος, αλλά θα εξακολουθεί να παραμένει επίτριτο διάστημα στην ί-
δια πάντοτε θέση, δηλαδή χωρίς να συνενούται με κάποιο προηγούμενο ή επόμενο επόγδοο 
διάστημα. 

 από δύο (2) ημιόλια διαστήματα . Για τα ημιόλια διαστήματα ο Πλάτων δεν κάνει καμμία 

νίξη. Γιατί να κάνει, άλλωστε, αφού το ημιόλιο διάστημα, κατά τα γνωστά, μπορεί να αντιμε-
τωπισθεί ως επόγδοος τόνος συν επίτριτο διάστημα ή ως επίτριτο διάστημα συν επόγδοος 
τόνος. Αυτή η αντιμετώπιση για τον επαΐοντα θα εξασφαλίσει ένα διάστημα αποτομής, απα-
ραίτητο για την ολοκλήρωση της όλης δομής της Ψυχής του Κόσμου. 

 ένα διάστημα 







27
32 , το οποίο εμφανίζεται μεταξύ δύο αρμονικών μέσων. Ο ένας είναι ο  

εκ των όρων 3x και 9x (τριπλάσιο διάστημα) και ο άλλος είναι ο x
3

16  εκ των όρων 4x και 8x 

(διπλάσιο διάστημα). Επειδή το διάστημα μεταξύ των όρων 4x και  είναι επόγδοο και με-

ταξύ των όρων 4x και  είναι επίτριτο, έπεται ότι το ενδιάμεσο διάστημα μεταξύ των όρων 

 και  είναι ίσο με ένα επόγδοο διάστημα συν ένα λείμμα ή ένα λείμμα συν ένα επό-

32
3 αγβγα +=⇒= x

2
9









8
9









2
3

x
2
9

x
2
9

x
3

16

x
2
9 x

3
16
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γδοο διάστημα, γεγονός που εξαρτάται από την αλληλουχία των επογδόων διαστημάτων και 
του λείμματος εντός του επιτρίτου διαστήματος, δηλαδή εντός του τετραχόρδου.  

      Άρα:   . Στη συνέχεια της μελέτης το διάστημα 







27
32  θα αντι-

μετωπίζεται με μια από τις δύο αυτές αλληλουχίες του τόνου και του λείμματος. 
 
Τέλος, ο Πλάτων μας παραγγέλλει (36a6-b5) σε αυτή τη σειρά των αριθμών τα διαστήματα των όρων 
με λόγο επίτριτο να τα διαιρέσουμε σε επογδόους τόνους και σε λείμματα. 
 
¹miol…wn d� diast£sewn kaˆ ™pitr…twn kaˆ ™pogdÒwn geno- 
mšnwn ™k toÚtwn tîn desmîn ™n ta‹j prÒsqen diast£sesin,  
tù toà ™pogdÒou diast»mati t¦ ™p…trita p£nta suneplhroàto,  
le…pwn aÙtîn ˜k£stou mÒrion, tÁj toà mor…ou taÚthj dia- 
st£sewj leifqe…shj ¢riqmoà prÕj ¢riqmÕn ™coÚshj toÝj  
Órouj εx kaˆ pent»konta kaˆ diakos…wn prÕj tr…a kaˆ  
tettar£konta kaˆ diakÒsia. 
(36a6-b5) 
 
Στο σημείο αυτό θα πρέπει να σχολιάσουμε ότι ο Πλάτων προτείνει τη συμπλήρωση των επιτρίτων 
διαστημάτων χωρίς να καθορίζει  τη δομή του τετραχόρδου κατά την κατιούσα διαδοχή Δώριο (τ-τ-λ) 
ή Φρύγιο (τ-λ-τ)  ή Λύδιο (λ-τ-τ). Επειδή ο Πλάτων από τις υπάρχουσες αρμονίες, τελικά, αποδεχόταν 
μόνον αυτές, των οποίων τα τετράχορδα είχαν Δώριο και δευτερευόντως Φρύγιο δομή (Πολιτεία 399a 
3-4), απορρίπτοντας τη Λύδιο δομή των τετραχόρδων, όλοι οι φιλόσοφοι, οι οποίοι μελέτησαν το συ-
γκεκριμένο μουσικό πρόβλημα, ασχολήθηκαν με Δώριες δομές τετραχόρδων.  
 
Έλυσα το συγκεκριμένο πρόβλημα και για τις τρεις δομές του τετραχόρδου37. Στην παρούσα εργασία 
θα εκτεθεί η λύση του προβλήματος του μουσικού Πλατωνικού χωρίου, η οποία αναφέρεται σε Δώρι-
ες δομές τετραχόρδων κατά την κατιούσα διαδοχή.  
 

 
 
1.2.1 Σπυρίδειος λύση με Δώρια τετράχορδα (τ-τ-λ) κατά την κατιούσα διαδοχή. 
Πρέπει να έχομε κατά νουν για τη σωστή επίλυση του προβλήματος του μουσικού Πλατωνικού χωρί-
ου ότι σε κανένα μουσικό σύστημα των αρχαίων Ελλήνων, λόγω του τρόπου διαδοχής των συνημμέ-
νων ή/και των διεζευγμένων τετραχόρδων σε αυτά, δεν εμφανίζεται αλληλοδιαδοχή περισσοτέρων 
των τριών επογδόων τόνων. Με αυτή την επισήμανση κατά νουν προχωρούμε στη συμπλήρωση των 

επιτρίτων διαστημάτων με διαστήματα επογδόων τόνων 







8
9 και λειμμάτων 








243
256 κατά τις παραγγε-

λίες του Πλάτωνος (Πίνακας 4).  
 

Πίνακας 4: Δομή της Ψυχής Κόσμου με 35 όρους 
 τ  τ  λ  τ  

x  
8
9  x

8
9  

8
9  x

64
81  243

256

 

x
3
4

 8
9  x

2
3  

         

x
2
3

 
τ x

16
27  τ x

128
243

 
λ x2    

         

                                            
37 Βλέπε Χαράλαμπου Χ. Σπυρίδη, Αναλυτική Γεωμετρία για την Πυθαγόρειο Μουσική, Εκδόσεις Grapholine, 
Θεσσαλονίκη 2006, σσ. 256-291. 
 

8
9

243
256

243
256

8
9

27
32

⋅=⋅=
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x2
 τ x

4
9  τ x

32
81  λ x

3
8

 
τ x3  

         

x3
 τ x

8
27  τ x

64
243

 
λ x4

 
τ x

2
9  

     τ= Α+λ             

x4
 τ x

2
9   τ x

16
81

 
λ  Α x

128
729  λ x6  

 Τετράχορδο=τ+τ+λ  τ= Α+λ            
         

x6
 τ x

4
27  τ x

32
243

 
λ  τ x9  

         
Τετράχορδο + Τόνος 

x9
 τ  τ  λ  τ x

2
27

 
Τόνος + Τετράχορδο 

x9
 τ   τ  λ  Α  λ x

2
27

 
     τ=λ+Α    

Συνισταμένη δομή 

x9
 τ 

 

 
τ  λ  Α  λ x

2
27

 
     τ=λ+Α   
         

x
2

27

 
τ x

16
243

 
τ x

128
2187

 
λ x18

   

         
Τετράχορδο + Τόνος 

x18
 τ x

4
81  τ x

32
729

 
λ x24  τ  

Τόνος + Τετράχορδο 

x18
 τ            x

4
81  τ x

32
729

 
τ x

256
6561

 
λ  

         
Συνισταμένη δομή 

x18
 τ x

4
81  τ x

32
729

 
λ x24  Α x

256
6561

 
λ x27

 

     τ=λ+Α              
 
Η ανωτέρω διάσπαση του τόνου μεταξύ των όρων 

 
και x6  σε αποτομή και λείμμα και η συναρμολό-

γηση του τόνου μεταξύ των όρων x
16
81  και  x

128
729

 από το υπάρχον λείμμα και την προκύψασα αποτομή έ-

χουν ως σκοπό τα δύο «διασταυρούμενα» τετράχορδα του σχήματος 5 να αποκτήσουν τη δομή τ-τ-λ. 
 

x
3

16

x8

x
8
81 x

64
729 x12

x
8
81 x

64
729 x12 x

512
6561

x
8
81

x
64

729 x12 x
512
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x27

x27

x
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Όπως μας πληροφορεί ο φιλόσοφος ο Τιμαίος ο Πυθαγόρειος38, η κατασκευαζομένη δομή πρέπει να 
έχει 36 όρους και όχι 35, όπως έχει η δομή που κατασκευάσαμε.  
de‹ d' e�mšn pwj p£ntaj sÝn to‹j sumplhrèmasi  
kaˆ to‹j ™pogdÒoij Órouj έx kaˆ tri£konta,  
Τίμαιος, Fragmenta et titulus, σ. 209, 6-7. 

 
Ένας από τους 35 ευρεθέντες όρους προήλθε, όπως εδείχθη, από διάστημα αποτομής39. Ο τριακο-
στός έκτος όρος θα προέλθει και αυτός από διάστημα αποτομής, το οποίο θα προκύψει από ένα εκ 
των δύο πενταχόρδων, όταν τούτο αντιμετωπισθεί συγχρόνως και ως τόνος+τετράχορδο και ως τε-
τράχορδο+τόνος (συνισταμένη δομή). Κατόπιν τούτου, από αυτή την αναλυτική δομή της Ψυχής του 
Κόσμου προκύπτουν οι εξής επί μέρους δυνατές δομές (Πίνακες 5, 6, 7, 8): 
 
Πίνακας 5: Δομή 1η. Από x  έως x9 , η συνισταμένη δομή του πρώτου πενταχόρδου, τετράχορδο, πεντά-
χορδο ως τετράχορδο συν τόνος. 

   τ  τ  λ  τ  

x  
8
9  x

8
9  

8
9  x

64
81  243

256

 
x

3
4  

8
9  x

2
3  

         

x
2
3  τ x

16
27  τ x

128
243  λ x2

 
  

         

x2  τ x
4
9  τ x

32
81  λ x

3
8  τ x3  

         

x3  τ x
8
27  τ x

64
243  λ x4

 
τ x

2
9  

         
         

x4  τ x
2
9   τ x

16
81  λ  Α x

128
729

 
λ x6

 

 Τετράχορδο=τ+τ+λ  τ= Α+λ            
         

x6  τ x
4

27  τ x
32
243  λ  τ x9

 
         

Συνισταμένη δομή 

x9  τ 
 

 
τ  λ  Α  λ x

2
27

 
     τ=λ+Α   
         

x
2

27  τ x
16
243  τ x

128
2187

 
λ x18

 
  

         
Τετράχορδο + Τόνος 

                                            
38 Αυτόθι (Βλέπε Κεφάλαιο 13.3.2.3.1). 
 
39 Διάφοροι μελετητές του εν λόγω χωρίου ισχυρίζονται ότι ο Πλάτων δεν ομιλεί πουθενά για 
διάστημα αποτομής. Το διάστημα της αποτομής τιμάται με τη σιωπή του μεγαλείου. Η συνύπαρξη 
διεζευγμένου και συνημμένου τετραχόρδου με αφετηρία τον όρο 4x γεννά, είτε το λέει, είτε δεν το λέει 

ρητά ο Πλάτων, ένα μουσικό διάστημα αποτομής 





 =−=

2048
2187λτA  ανάμεσα στους όρους 

2
9,
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1024 . 
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x18
 

τ x
4
81  τ x

32
729  λ x24  τ  

 
(Η δομή αυτή περιέχει μία αλληλουχία τεσσάρων επογδόων τόνων μεταξύ των όρων   και 

 
. Συνεπώς, απορρίπτεται). 

 
 
Πίνακας 6: Δομή 2η. Από x  έως x9 , η συνισταμένη δομή του πρώτου πενταχόρδου, τετράχορδο, πεντά-
χορδο ως τόνος συν τετράχορδο. 
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Τόνος + Τετράχορδο 
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(Η δομή αυτή περιέχει μία αλληλουχία τεσσάρων επογδόων τόνων μεταξύ των όρων   και 

 
. Συνεπώς, απορρίπτεται). 
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Πίνακας 7: Δομή 3η. Από x  έως x9 , πεντάχορδο ως τετράχορδο συν τόνος, τετράχορδο, η συνισταμένη 
δομή του δευτέρου πενταχόρδου, 
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Η δομή αυτή είναι αποδεκτή, επειδή ικανοποιεί όλες τις απαιτήσεις του Πλατωνικού αλγορίθμου. 

 
 

Πίνακας 8: Δομή 4η. Από x  έως x9 , πεντάχορδο ως τόνος συν τετράχορδο, τετράχορδο, η συνισταμένη 
δομή του δευτέρου πενταχόρδου, 
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(Η δομή αυτή περιέχει μία αλληλουχία τεσσάρων επογδόων τόνων μεταξύ των όρων   και 

 
. Συνεπώς, απορρίπτεται). 

 
Οι 1η, 2η και 4η δομές (Πίνακες 5, 6 και 8), ως περιέχουσες μία αλληλουχία τεσσάρων επογδόων τό-

νων μεταξύ των όρων   και , απορρίπτονται. 

 
Η 3η  μουσική δομή των 36 όρων (Πίνακας 7), που προέκυψε, καλύπτει συνολικώς συχνοτικό εύρος 
τεσσάρων διαπασών, ενός διαπέντε και ενός επογδόου τόνου40, αλλά με την εξής αλληλουχία: 
Διαπασών, Διαπασών, Διαπασών, Επόγδοος τόνος, Διαπασών, Διαπέντε. 
 
Προκειμένου να μπορέσομε να εκφράσομε με ακεραίους αριθμούς τους 36 όρους της αποδεκτής δο-
μής, βρίσκουμε το Ε.Κ.Π. των παρανομαστών των κλασμάτων, που την εκφράζουν (Πίνακας 9). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                            
40 Κατά τον Άδραστο (Θέων Σμυρναίος 64.1) ο Πλάτων επεξέτεινε το διατονικό γένος σε υπερβολικά μεγάλη 
έκταση, εάν λάβει υπ΄όψη του κανείς ότι ο Αριστόξενος στο διάγραμμα των 13 «τόνων» ή «τρόπων» καλύπτει 
μια έκταση δύο οκτάβων και ενός διατεσσάρων και οι μεταγενέσταροί του με τους 15 «τόνους» ή «τρόπους» 
καλύπτουν μια έκταση τριών οκτάβων και ενός τόνου. 
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Πίνακας 9: Εύρεση του Ε.Κ.Π. των αριθμών 8, 64, 3, 2, 16, 128, 4, 32, 256 της 1ης και 3ης Δομής. 

8 64 3 2 16 128 4 32 256 2 

4 32 3 1 8 64 2 16 128 2 

2 16 3 1 4 32 1 8 64 2 

1 8 3 1 2 16 1 4 32 2 

1 4 3 1 1 8 1 2 16 2 

1 2 3 1 1 4 1 1 8 2 

1 1 3 1 1 2 1 1 4 2 

1 1 3 1 1 1 1 1 2 2 

1 1 3 1 1 1 1 1 1 3 

1 1 1 1 1 1 1 1 1  

   ⇒      Ε.Κ.Π.  =  28X31= 768 

Στις ευρεθείσες κλασματικές εκφράσεις των 36 όρων της αποδεκτής δομής εκ του Πλατωνικού μου-
σικού προβλήματος τοποθετούμε όπου x το Ε.Κ.Π. και λαμβάνομε (Πίνακας 10): 
 
 
Πίνακας 10: Δομή 3η. Από x  έως x9 , πεντάχορδο ως τετράχορδο συν τόνος, τετράχορδο, η συνισταμένη 
δομή του δευτέρου πενταχόρδου, 

768 τ 864 τ 972 λ 102
4 

τ 115
2 

         
115

2 
τ 1296 τ 1458 λ 153

6 
  

         
153

6 
τ 1728 τ 1944 λ 204

8 
τ 230

4 
         

230
4 

τ 2592 τ 2916 λ 307
2 

τ 345
6 

         
307

2 
τ 3456  τ 3888 λ 409

6
 Α 4374 λ 460

8 

 Τετράχορδο=τ+τ+λ  τ= Α+λ            
         

460
8 

τ 5184 τ 5832 λ 614
4 

τ 691
2 

         
Τετράχορδο + Τόνος 

691
2 

τ 7776
 

τ 8748
 

λ 921
6 

τ 103
68 

         
103
68 

τ 11664 τ 13122 λ 138
24 
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Συνισταμένη δομή 
138
24 

τ 15552 τ 17496 λ 18
43
2 

Α 196
83

 λ 207
36 

     τ=λ+Α              
 
 
Τι παριστούν οι ευρεθέντες 36 ακέραιοι αριθμοί του Πίνακα 10;  
Οι αριθμοί αυτοί παριστούν μια κατατομή του συμπαντικού μονοχόρδου. Δηλαδή παριστούν τις θέ-
σεις των τάστων επάνω στο εν λόγω μονόχορδο ή, με άλλα λόγια, παριστούν μήκη δονουμένων 
τμημάτων χορδής αυτού του μονοχόρδου (Σχήμα 11). Αυτά ισχυρίζεται και ο Άδραστος (Θέων Σμυρ-
ναίος, 65.10) λέγοντας ότι στους μεγαλύτερους αριθμούς πρέπει να αποδοθούν χαμηλότεροι φθόγγοι 
και όχι μεγαλύτερες τάσεις χορδών από τυχόν αναρτήσεις από αυτές μεγάλων βαρών. 
Επειδή οι αριθμοί βαίνουν αυξανόμενοι, αυξανόμενα βαίνουν και τα μήκη των δονουμένων τμημάτων 
της χορδής αυτού του μονοχόρδου. Συμφώνως προς τους νόμους των χορδών41 εκ της Μουσικής 
Ακουστικής, το μήκος του δονουμένου τμήματος της χορδής είναι αντιστρόφως ανάλογο προς το 
μουσικό ύψος του παραγομένου ήχου. Τούτο σημαίνει ότι η προκύψασα δομή των 36 όρων είναι μια 
δομή 36 ήχων κατά την κατιούσα διαδοχή. 
Ο Πρόκλος επισημαίνει ότι η αρμονία που γίνεται ακουστή, διαπερνώντας τα αυτιά μας,  και η οποία 
προκαλείται από τους ήχους και τις κρούσεις, έχει αλλάξει εντελώς από τη ζωτική και νοερά αρμονία. 
Συνεχίζει δε προτείνοντας να μη μένουμε ολοσχερώς (εντελώς) ακλόνητοι στην εκτεθείσα μαθηματική 
θεωρία, αλλά με τον πρέποντα τρόπο δια της ουσίας της Ψυχής να διεγείρουμε τον εαυτό μας. Εγώ 
αυτό το εκλαμβάνω σαν μια συμβουλή του Πρόκλου προς εμάς να αντλήσουμε από το δομηθέν μο-
ντέλο όλες τις δυνατές, θείες –με την έννοια του αποδεκτού από την αισθητική του Πλάτωνος- αλλη-
λουχίες φθόγγων (=μουσικές κλίμακες ή μουσικά συστήματα), προκειμένου να συνθέσουμε μελωδίες. 

 

                                            
41 Βλέπε Χαράλαμπου Χ. Σπυρίδη, 2005, Φυσική και Μουσική Ακουστική, Εκδ. Grapholine, Θεσσα-
λονίκη, σελ. 310. 
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Σχήμα 11: Οι ακέραιες τιμές του Πίνακα 10 επί του Σπυριδείου δικτυωτού. Άρα εκφράζουν μήκη δονουμένων 

τμημάτων χορδής. 
 
 
Οι εν λόγω αριθμοί της Σπυριδείου λύσεως του Πλατωνικού προβλήματος «περί γενέσεως Ψυχής 
Κόσμου» με Δώρια τετράχορδα (τ-τ-λ) κατά την κατιούσα διαδοχή τοποθετημένοι επί του Σπυριδείου 
δικτυωτού φαίνονται και στο σχήμα 12. Όπως μπορεί να δει κανείς, όλοι οι αριθμοί εμπεριέχονται σε 
ένα τμήμα επιφανείας λαβδοειδούς σχήματος στην κορυφή του οποίου δεσπόζει η «ανθυφαιρετική» 
μονάς και επί του κάθε σκέλους της ευρίσκονται οι δύο τετρακτύες 1, 2, 4, 8 και 1, 3, 9, 27.  
Εφαρμόζοντας τη ρήση του Πρόκλου (Εις τον Τίμαιον Γ [Tim 35B] 197C5-8) «Ἄδραστος δὲ 
φιλοτεχνῶν, λαβδοειδὲς τὸ σχῆμα ποιεῖ καὶ ἐν τρισὶ τριγώνοις ἐκτίθεται τοὺς ὅρους» όλοι οι α-
ριθμοί της λύσεως εμπεριέχονται εντός τριών τριγώνων. Στο πρώτο τρίγωνο (τρίγωνο με κόκκινο 
χρώμα) τοποθετούνται οι αριθμοί της Πλατωνικής ή μεγίστης τετρακτύος, στο εσώτερο τρίγωνο (τρί-
γωνο με κίτρινο χρώμα) τοποθετούνται οι εξαπλάσιοί τους, οι οποίοι έχουν και αριθμητικό και αρμο-
νικό μέσο και στο τρίτο τρίγωνο (τρίγωνο με γαλάζιο χρώμα) περικλείονται όλοι οι αριθμοί της δομής. 
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Σχήμα 12: Λύση του Πλατωνικού προβλήματος «περί γενέσεως Ψυχής Κόσμου» επί του Σπυριδείου δικτυω-
τού με Δώρια τετράχορδα (τ-τ-λ) κατά την κατιούσα διαδοχή και  γεωμετρική ερμηνεία της ρήσεως του Πρό-
κλου « Ἄδραστος δὲ φιλοτεχνῶν, λαβδοειδὲς τὸ σχῆμα ποιεῖ καὶ ἐν τρισὶ τριγώνοις ἐκτίθεται τοὺς ὅρους, ἐπὶ 
μὲν τοῦ ἐντὸς αὐτοῦ τοὺς ἐν τοῖς μοναδικοῖς ἀριθμοῖς λόγους, ἐπὶ δὲ τοῦ μετὰ τοῦτο τοὺς ἑξαπλασίους τούτων, 
τοὺς ἔχοντας δύο μεσότητας καθ' ἕκαστον διάστημα τὸ διπλάσιον  ἢ τριπλάσιον, ἐπὶ δὲ τοῦ ἐξωτάτῳ τοὺς 
ποιοῦντας ὅλον τὸ διάγραμμα τὸ εἰρημένον». 
Πρόκλου Εις τον Τίμαιον Γ [Tim 35B] 197C5-12 
 
 
Εάν θα θέλαμε να προσεγγίσουμε τη δομή εκ της λύσεως του Πλατωνικού προβλήματος «περί γενέ-
σεως Ψυχής Κόσμου» με Δώρια τετράχορδα (τ-τ-λ) κατά την κατιούσα διαδοχή με τη σύγχρονη ευ-
ρωπαϊκή σημειογραφία, θα λαμβάναμε την αλληλουχία νοτών του Πίνακα 13. 
 
Πίνακας 13: Η Σπυρίδειος λύση του Πλατωνικού προβλήματος «περί γενέσεως Ψυχής Κόσμου» με Δώρια 
τετράχορδα (τ-τ-λ) κατά την κατιούσα διαδοχή αντιστοιχημένη με νότες της ευρωπαϊκής σημειογραφίας. 

   ττλ  
E 768    
        
D 864     
        
C 972     
B 1024     
        
A 1152     
        
G 1296     
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F 1458     
E 1536     
        
D 1728     
        
C 1944     
B 2048     
        
A 2304     
        
G 2592     
        
F 2916     
E 3072     
        
D 3456     
         
C 3888      
B 4096      

Bb 4374     
A 4608     
        
G 5184     
        
F 5832     
E 6144     
        
D 6912     
        
C 7776     
        

Bb 8748     
A 9216     
        
G 10368     
        
F 11664     
        

Eb 13122     
D 13824     
        
C 15552     
         

Bb 17496      
A 18432      

Ab 19683      



26                                                                         Χαράλαμπος Χ. Σπυρίδης: Καθηγητής Πανεπιστημίου Αθηνών 
 

  

G 20736     
 
 
 
1.2.2 Σπυρίδειος λύση με Δώρια τετράχορδα (τ-τ-λ) κατά την κατιούσα διαδοχή σύμφωνα με 
την αρχαιοελληνική μαθηματική διαδικασία. 
Η Σπυρίδειος λύση του Πλατωνικού προβλήματος «περί γενέσεως Ψυχής Κόσμου» με Δώρια τετρά-
χορδα (τ-τ-λ) κατά την κατιούσα διαδοχή, η οποία αναλυτικότατα εξετέθη στο προηγούμενο κεφάλαιο 
(1.2.1), προήλθε από μια αντιμετώπιση του όλου προβλήματος Αλγεβρικής φιλοσοφίας. Κατά τη λύ-
ση αυτή πολλά στάδια της μαθηματικής αναλύσεως, που αντιμετώπιζε τότε ο Πλάτων, παραλείπονται 
ως μη απαραίτητα. Έτσι, σχηματίζεται η εσφαλμένη εντύπωση στον αναγνώστη ή ερευνητή ότι το 
όλο Πλατωνικό πρόβλημα «περί γενέσεως Ψυχής Κόσμου» είναι απλό.  
Ο συγγραφεύς της μετά χείρας εργασίας θεώρησε απαραίτητο να λύσει το Πλατωνικό πρόβλημα 
«περί γενέσεως Ψυχής Κόσμου» με Δώρια τετράχορδα (τ-τ-λ) κατά την κατιούσα διαδοχή έτσι, όπως 
θα το έλυαν οι μαθηματικοί την εποχή του Πλάτωνος, μόνο και μόνο για να γίνει αντιληπτό στον ανα-
γνώστη ή ερευνητή το πλήθος των απαραιτήτων μαθηματικών γνώσεων. Κατ’ ανάλογο τρόπο, βέ-
βαια, λύνεται το εν λόγω πρόβλημα με Φρύγιες ή Λύδιες δομές των τετραχόρδων. 
Στο κεφάλαιο 1.2 ετέθη το Πλατωνικό πρόβλημα «περί γενέσεως Ψυχής Κόσμου» και προέκυψαν οι 
επτά όροι (1, 2, 3, 4, 8, 9, 27) της μεγίστης ή Πλατωνικής τετρακτύος. 
Στη συνέχεια ο Πλάτων μας παραγγέλλει τα διπλάσια και τα τριπλάσια διαστήματα να τα συμπληρώ-
σουμε με τις αρμονικές και τις αριθμητικές μεσότητες.  
Ο Πλούταρχος στο κεφάλαιο 15 (Περί της εν Τιμαίω Ψυχογονίας) αναφέρεται στην αριθμητική και την 
αρμονική αναλογία, οι οποίες συνδέονται με τις μουσικές συμφωνίες και τους μουσικούς φθόγγους. 
Επίσης στο κεφάλαιο 16 αναφέρει τον τρόπο υπολογισμού του αριθμητικού και του αρμονικού μέ-
σου. 

Κατά τον Εύδωρο, για τα διπλάσια, όσο και για τα τριπλάσια διαστήματα το άθροισμα των ημίσεων 
των άκρων όρων δίδει τον αριθμητικό μέσο. Τούτο σημαίνει ότι, προκειμένου να ενθέσουμε τους α-
ριθμητικούς μέσους (Πίνακες 15 και 16), πρέπει όλοι οι αριθμοί της Πλατωνικής τετρακτύος να διαι-
ρούνται δια του 2. Γι’ αυτό διπλασιάζουμε τους όρους της Πλατωνικής τετρακτύος (Πίνακας 14). 
 
Πίνακας 14:  Οι διπλασιασμένοι όροι της Πλατωνικής τετρακτύος 

2 4 6 8 18 16    54  
 
Πίνακας 15: Ένθεση αριθμητικών μέσων στα διπλάσια διαστήματα. 

  2  4  8  16 
αριθμητικός 

μέσος 
  3  6  12  

 
Πίνακας 16: Ένθεση αριθμητικών μέσων στα τριπλάσια διαστήματα. 

  2  6  18  54 
αριθμητικός 

μέσος 
  4  12  36  

 
 
Στα διπλάσια διαστήματα το άθροισμα του ενός τρίτου του μικροτέρου όρου και του ημίσεος του με-
γαλυτέρου όρου δίδει τον αρμονικό μέσο (Πίνακας 17). Στα τριπλάσια διαστήματα το άθροισμα του 
ημίσεος του μικροτέρου όρου και του ενός τρίτου του μεγαλυτέρου όρου δίδει τον αρμονικό μέσο (Πί-
νακας 18). 
Η νέα απαίτηση σημαίνει ότι, προκειμένου να ενθέσουμε τους αρμονικούς μέσους, πρέπει όλοι οι α-
ριθμοί της Πλατωνικής τετρακτύος να διαιρούνται δια του 2 και δια του 3. Έτσι, τριπλασιάζουμε όλους 
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τους αριθμούς της Πλατωνικής τετρακτύος καθώς επίσης και τους ευρεθέντες αριθμητικούς μέσους 
τους. 
 
Πίνακας 17: Ένθεση αρμονικών μέσων στα διπλάσια διαστήματα. 

  6  12  24  48 
αρμονικός 

μέσος 

  842  1643  3244  

Πίνακας 18: Ένθεση αρμονικών μέσων στα τριπλάσια διαστήματα. 
  6  18  54  162 

                                            
42 Áò ðÜñïõìå, ëïéðüí, ôïí áñéèìü 6 êáé ôïí äéðëÜóéü ôïõ, ôïí 12. Ïé áñéèìïß áõôïß Ý÷ïõí ôïí ßäéï ëüãï, 
ôïí ïðïßïí Ý÷ïõí ç äõÜò ìå ôç ìïíÜäá. ÁíÜìåóá ó’ áõôïýò ôïõò áñéèìïýò, ðïõ åßíáé åîáðëÜóéïé ôçò 
ìïíÜäïò êáé ôçò äõÜäïò, ðáñåìâÜëëïíôáé ïé áñéèìïß 8 êáé 9, ðïõ åßíáé ïé ðñïáíáöåñèåßóåò ìåóüôçôåò 
(áñìïíéêÞ êáé áñéèìçôéêÞ). ÐñÜãìáôé, ï ìåí áñéèìüò 8 êáôÜ ôïí ßäéï ëüãï õðåñÝ÷åé êáé õðåñÝ÷åôáé ìå 
ôïõò äýï áêñáßïõò áñéèìïýò  

12 8
8 6

12
6

−
−

=





 

ï äå áñéèìüò 9 êáôÜ ôï áõôü ðëÞèïò ìïíÜäùí õðåñÝ÷åé êáé õðåñÝ÷åôáé ôùí äýï áêñáßùí áñéèìþí 

( )12 9 9 6− = − . ÅîáðëáóéÜæïíôáò, ëïéðüí, ôç ìïíÜäá êáé ôç äõÜäá âñÞêáìå áñéèìïýò ðïõ íá åðéäÝ÷ïíôáé 

ôéò ðñïáíáöåñèåßóåò ìåóüôçôåò.  

 

 
 
43 ÁíÜìåóá óôïí 12 êáé ôïí äéðëÜóéü ôïõ 24 ðáñåìâÜëëåôáé ï 16 ùò áñìïíéêÞ ìåóüôçò êáé ï 18 ùò 
áñéèìçôéêÞ ìåóüôçò.  
 

 
 
44 ÁíÜìåóá óôïí ôñßôï äéðëÜóéï, ôïí 24, êáé óôïí 48 ðáñåìâÜëëïíôáé ùò áñìïíéêÞ ìåí ìåóüôçò ï 32, ùò 
áñéèìçôéêÞ äå ìåóüôçò ï 36. 
 

 
 

23
2 αγβγα +=⇒=
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αρμονικός 
μέσος 32

3 αγβγα +=⇒=   945  2746
 

 8147  

 
 
Άρα διηρέθησαν τα διπλάσια και τα τριπλάσια διαστήματα με τις συγκεκριμένες δύο μεσότητες (αριθ-
μητική και αρμονική)48 και προέκυψε η σειρά αριθμών που φαίνεται στον Πίνακα 19: 
 
Πίνακας 19: Η σειρά των αριθμών που προέκυψε από την ένθεση των αριθμητικών και αρμονικών μέσων 
στα διπλάσια και τα τριπλάσια διαστήματα. 

   4/3  4/3 4/3  4/3  
6 8 9 12 16 18 24 27 32 36 48 54 81 108 162 
4/3 4/3  4/3 4/3  3/2 3/3 
 9/8  9/8     9/8    

Τώρα θα πρέπει στη σειρά των αριθμών του Πίνακα 19 τα διαστήματα των όρων, που έχουν λόγο 
επίτριτο, να τα διαιρέσουμε σε επογδόους τόνους και σε λείμματα.  

                                            
45 AíÜìåóá óôïí 6 êáé ôïí 18, ðïõ åßíáé ïé ðñþôïé ôñéðëÜóéïé, ðáñåìâÜëëïíôáé ùò áñìïíéêÞ ìåóüôçò ï 9 
êáé ùò áñéèìçôéêÞ ìåóüôçò ï 12.  
 

 
 
46 ÁíÜìåóá óôïí äåýôåñï ôñéðëÜóéï, ôïí 18, êáé ôïí 54 ðáñåìâÜëëïíôáé ùò áñìïíéêüò ìÝóïò ï 27, ùò 
áñéèìçôéêüò ìÝóïò ï 36.  
 

 
 
47 ÁíÜìåóá óôïí ôñßôï ôñéðëÜóéï, ôïí 54, êáé ôïí 162 ðáñåìâÜëëïíôáé ùò áñìïíéêÞ ìåóüôçò ï 81, ùò 
áñéèìçôéêÞ ìåóüôçò ï 108. 
 

 
 
48 Στον αλγόριθμο για τη λύση του προβλήματος «γένεση Ψυχής Κόσμου» ο Πλάτων δίδει ως απαραίτητο το 
ακόλουθο θεώρημα, το οποίο αφορά στους αριθμητικό και αρμονικό μέσους: 
 
Θεώρημα: Έστωσαν δύο αριθμοί που είναι, αντιστοίχως, ο διπλάσιος και ο τριπλάσιος ενός δοθέντος αριθμού.  
Εάν στο διπλάσιο διάστημα ληφθεί ο αριθμητικός μέσος των άκρων του,  τότε: 

 Αυτός ο αριθμητικός μέσος (στο διπλάσιο διάστημα) καθίσταται αρμονικός μέσος για το τριπλάσιο διά-
στημα. 

 Ο μεγαλύτερος των ακραίων αριθμών του διπλασίου διαστήματος καθίσταται αριθμητικός μέσος του 
τριπλασίου διαστήματος. 

 
 



Λύση του προβλήματος «περί γενέσεως Ψυχής Κόσμου» (Πλάτωνος Τίμαιος 35a1-36b6)                                 29 

  

Εργαζόμεθα ως εξής: Προκειμένου να ληφθεί ο επόγδοος ενός δοθέντος αριθμού, θα πρέπει ο δο-
θείς αριθμός να διαιρείται ακριβώς με το 8. Προς τούτοις, οκταπλασιάζομε όλους τους μέχρι στιγμής 
ληφθέντες αριθμούς (Πίνακας 19) και έχομε τη σειρά των αριθμών του Πίνακα 20: 
 
Πίνακας 20: Οι άριθμοί του Πίνακα 19 οκταπλασιασμένοι, προκειμένου να ευρεθούν οι επόγδοοί τους. 

   4/3  4/3 4/3  4/3  
48 64 72 96 128 144 192 216 256 288 384 432 648 864 1296 
4/3 4/3  4/3 4/3  3/2 3/3 
 9/8  9/8     9/8    

 
 

1. Στο επίτριτο διάστημα των αριθμών 48, 64 επόγδοος του 48 είναι ο αριθμός 54. 
2. Στο επίτριτο διάστημα των αριθμών 72, 96 επόγδοος του 72 είναι ο αριθμός 81. 
3. Στο επίτριτο διάστημα των αριθμών 96, 128 επόγδοος του 96 είναι ο αριθμός 108. 
4. Στο επίτριτο διάστημα των αριθμών 144, 192 επόγδοος του 144 είναι ο αριθμός 162. 
5. Στο επίτριτο διάστημα των αριθμών 192, 256 επόγδοος του 192 είναι ο αριθμός 216. 
6. Στο επίτριτο διάστημα των αριθμών 216, 288 επόγδοος του 216 είναι ο αριθμός 243. 
7. Στο επίτριτο διάστημα των αριθμών 288, 384 επόγδοος του 288 είναι ο αριθμός 324. 
8. Στο επίτριτο διάστημα των αριθμών 648, 864 επόγδοος του 648 είναι ο αριθμός 729. 

 
Προκειμένου να ληφθούν οι δεύτεροι επόγδοοι όροι στα προμνημονευθέντα οκτώ επίτριτα διαστήμα-
τα, οκταπλασιάζομε όλους τους μέχρι στιγμής ληφθέντες αριθμούς και έχομε την εξής σειρά αριθμών: 
Στο επίτριτο διάστημα των αριθμών 384, 512 παρενεβλήθησαν οι δύο διαδοχικοί επόγδοοι όροι 432 
και 486. Ακολουθεί εν διαζεύξει το επίτριτο διάστημα των αριθμών 576, 768 με τους δύο διαδοχικούς 
επογδόους όρους 648 και 729. Ακολουθεί το συνημμένο τετράχορδο (επίτριτο διάστημα) των αριθ-
μών 76849 και 1024, στο οποίο έχουν παρεμβληθεί οι δύο διαδοχικοί επόγδοι όροι 864 και 972. Ακο-
λουθεί ένας διαζευκτικός επόγδοος τόνος και έπονται δύο συνημμένα επίτριτα διαστήματα. Το ένα 
μεταξύ των όρων 1152 και 1536 με τους αριθμούς 1296 και 1458 ως διαδοχικούς επογδόους όρους 
του. Το άλλο μεταξύ των όρων 1536 και 2048 με τους αριθμούς 1728 και 1944 ως διαδοχικούς επο-
γδόους όρους του. Ένα ζεύγος συνημμένων επιτρίτων διαστημάτων αρχίζει από τον όρο 1728 και 
εμπλέκεται με το προηγούμενο ζεύγος των συνημμένων επιτρίτων διαστημάτων. Πράγματι, στο επί-
τριτο διάστημα μεταξύ των όρων 1728 και 2304 παρεμβάλλονται οι αριθμοί 1944 και 2187 ως διαδο-
χικοί επόγδοι όροι. Εδώ εμφανίζεται για πρώτη φορά –χωρίς να μνημονεύεται καθόλου από τον Πλά-
τωνα- το διάστημα της Αποτομής (μείζονος ημιτονίου), διότι: το διάστημα μεταξύ των όρων 1944 και 
2048 του προηγουμένου επιτρίτου διαστήματος σχηματίζεται διάστημα λείμματος (ελάσσονος ημιτο-
νίου), ενώ μεταξύ των όρων 1944 και 2187 του παρόντος επιτρίτου διαστήματος σχηματίζεται επό-
γδοο διάστημα. Άρα η διαφορά τους, δηλαδή το διάστημα μεταξύ των όρων 2048 και 2187, είναι διά-
στημα Αποτομής. Το συνημμένο προς το προηγούμενο επίτριτο διάστημα είναι το επίτριτο διάστημα 
μεταξύ των όρων 2304 και 3072, στο οποίο παρεμβάλλονται ως διαδοχικοί επόγδοοι όροι οι αριθμοί 
2592 και 2916. Σε απόσταση ενός επογδόου τόνου και ενός ημιολίου διαστήματος συναντάται το τε-
λευταίο επίτριτο διάστημα μεταξύ των όρων 5184 και 6912. Σε αυτό το επίτριτο διάστημα παρεμβάλ-
λονται ως διαδοχικοί επόγδοοι όροι οι αριθμοί 5832 και 6561. 
 
Προκειμένου να ολοκληρωθεί η μελέτη της δομής της Ψυχής του Κόσμου, απομένουν δύο ημιόλια 
διαστήματα. Το ένα μεταξύ των όρων 3456 και 5184 και το άλλο μεταξύ των όρων 6912 και 10368. 

                                            
49  
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Για τα ημιόλια διαστήματα δεν έκανε μνεία ο Πλάτων. Ο Πλούταρχος στο κεφάλαιο 19 λέει ότι ο Πλά-
των τα παρέλειψε. Εγώ ισχυρίζομαι ότι τα παρέλειψε, επειδή είναι ευκολονόητο50 το τί θα πρέπει να 
κάνουμε. Πράγματι, το ημιόλιο διάστημα ισούται με ένα επίτριτο διάστημα συν έναν επόγδοο τόνο ή 
έναν επόγδοο τόνο συν  ένα επίτριτο διάστημα.  

Μελέτη της δομής του πρώτου ημιολίου διαστήματος μεταξύ των όρων 3456 και 5184. 
Το ημιόλιο αυτό διάστημα ΔΕΝ μπορεί να έχει τη δομή επόγδοος τόνος συν επίτριτο διάστημα με δο-
μή επόγδοος τόνος, επόγδοος τόνος, λείμμα, διότι εμφανίζεται η απηγορευμένη αλληλουχία τεσσά-
ρων επογδόων διαστημάτων. Πράγματι, πριν από το ημιόλιο αυτό διάστημα υπάρχει ένας επόγδοος 
τόνος μεταξύ των όρων 3072 και 3456 και ακολουθούν ένας επόγδοος τόνος και άλλοι δύο επόγδοοι 
τόνοι από το επίτριτο διάστημα. 
Άρα το ημιόλιο αυτό διάστημα υποχρεωτικά θα έχει τη δομή επίτριτο διάστημα συν επόγδοος τόνος 
και θα υλοποιείται με τους αριθμούς 3456, 3888, 4374, 4608, 5184. 

Μελέτη της δομής του δευτέρου ημιολίου διαστήματος μεταξύ των όρων 6912 και 10368.  
Το ημιόλιο αυτό διάστημα μπορεί να έχει και τη δομή επόγδοος τόνος συν επίτριτο διάστημα 
[τ+(τ+τ(=λ+Α)+λ)] και τη δομή επίτριτο διάστημα συν επόγδοος τόνος [(τ+τ+λ)+τ]. Οι δύο αυτές δομές 
συνυπάρχουν στη συνισταμένη δομή της μορφής του σχήματος 6. 
 

  τ  
τ τ λ Α λ 
   τ 

Σχήμα 6: Δομή ημιολίου διαστήματος. επόγδοος τόνος συν επίτριτο διάστημα [τ+(τ+τ(=λ+Α)+λ)] και επίτριτο 
διάστημα συν επόγδοος τόνος [(τ+τ+λ)+τ]. 

 
Τα παραπάνω υλοποιούνται από τους όρους του Πίνακα 21. 
 

                                            
50 Και όμως σε αυτό το σημείο συμβαίνουν τα λάθη στους υπολογισμούς όλων των αρχαιοελλήνων, 
που ασχολήθηκαν με το συγκεκριμένο πρόβλημα, μηδέ του Τιμαίου του Πυθαγορείου εξαιρουμένου.
  
 



Λύση του προβλήματος «περί γενέσεως Ψυχής Κόσμου» (Πλάτωνος Τίμαιος 35a1-36b6)                                 31 

  

Πίνακας 21: Οι αριθμοί μεταξύ των οποίων υλοποιείται η δομή ημιολίου διαστήματος είτε ως επόγδοος τόνος 
συν επίτριτο διάστημα [τ+(τ+τ(=λ+Α)+λ)], είτε ως επίτριτο διάστημα συν επόγδοος τόνος [(τ+τ+λ)+τ]. 

 
9/8 






 =−=

2048
2187λτA   

6912 7776 8748 9216 9841,5 10368 
9/8 256/243 256/243 

 
 
Στον Πίνακα 21 υπάρχει ο μη ακέραιος αριθμός 9841,5, ο οποίος καθίσταται ακέραιος με διπλασια-
σμό. Προκειμένου, λοιπόν, να απαρτίζεται η δομή της Ψυχής του Κόσμου με ακεραίους αριθμούς, 
διπλασιάζω όλους τους ευρεθέντες μέχρι στιγμής αριθμούς, οπότε προκύπτει ότι η δομή της Ψυχής 
του Κόσμου υλοποιείται με τους αριθμούς του Πίνακα 22. 
 
Πίνακας 22: Η δομή της Ψυχής του Κόσμου με ακεραίους αριθμούς. 

768 τ 864 τ 972 λ 102
4 

τ 115
2 

         
1152 τ 1296 τ 1458 λ 153

6 
  

         
1536 τ 1728 τ 1944 λ 204

8 
τ 230

4 
         

2304 τ 2592 τ 2916 λ 307
2 

τ 345
6 

         
3072 τ 3456  τ 3888 λ 409

6
 Α 4374 λ 460

8 

 Τετράχορδο=τ+τ+λ  τ= Α+λ            
         

4608 τ 5184 τ 5832 λ 614
4 

τ 691
2 

         
Τετράχορδο + Τόνος 

6912 τ 7776
 

τ 8748
 

λ 921
6 

τ 103
68 

         
1036

8 
τ 11664 τ 13122 λ 138

24 
  

         
Συνισταμένη δομή 

1382
4 

τ 15552 τ 17496 λ 18
43
2 

Α 1968
3

 λ 207
36 

     τ=λ+Α              
 
Ο Τίμαιος ο Πυθαγόρειος λέγει51 ότι οι όροι στο διάγραμμα είναι 36 ή, ισοδυνάμως, τα διαστήματα 
στο διάγραμμα είναι 35. Πράγματι, έχομε τοποθετήσει 22 επογδόους τόνους, 11 λείμματα και 2 απο-
τομές. 

                                            
51 de‹ d' e�mšn pwj p£ntaj sÝn to‹j sumplhrèmasi  
kaˆ to‹j ™pogdÒoij Órouj έx kaˆ tri£konta,  
Τίμαιος, Fragmenta et titulus, σ. 209, 6-7. 
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Και πάλι θα τονίσουμε το γεγονός ότι οι αριθμοί αυτοί παριστούν μια κατατομή του συμπαντικού μο-
νοχόρδου. Δηλαδή παριστούν τις θέσεις των τάστων επάνω στο εν λόγω μονόχορδο ή, με άλλα λό-
για, παριστούν μήκη δονουμένων τμημάτων χορδής αυτού του μονοχόρδου, ως κόμβοι του Σπυρι-
δείου δικτυωτού. 
Επειδή οι 36 αυτοί αριθμοί βαίνουν αυξανόμενοι, κατά τα γνωστά από τους νόμους των χορδών εκ 
της Μουσικής Ακουστικής, παριστούν μια αλληλουχία ήχων κατά την κατιούσα διαδοχή. 
Στο σχήμα 7 οι εν λόγω αριθμοί φαίνονται ως κόμβοι του Σπυριδείου δικτυωτού να εμπεριέχονται σε 
ένα τμήμα επιφανείας λαβδοειδούς σχήματος στην κορυφή του οποίου δεσπόζει η «ανθυφαιρετική» 
μονάς και επί του κάθε σκέλους της ευρίσκονται οι δύο τετρακτύες 1, 2, 4, 8 και 1, 3, 9, 27.  
Εφαρμόζοντας και πάλι τη ρήση του Πρόκλου (Εις τον Τίμαιον Γ [Tim 35B] 197C5-8) 
«Ἄδραστος δὲ φιλοτεχνῶν, λαβδοειδὲς τὸ σχῆμα ποιεῖ καὶ ἐν τρισὶ τριγώνοις ἐκτίθεται τοὺς 
ὅρους» όλοι οι αριθμοί της λύσεως εμπεριέχονται εντός τριών τριγώνων. Στο πρώτο τρίγωνο (τρίγω-
νο με κόκκινο χρώμα) τοποθετούνται οι αριθμοί της Πλατωνικής ή μεγίστης τετρακτύος, στο εσώτερο 
τρίγωνο (τρίγωνο με κίτρινο χρώμα) τοποθετούνται οι εξαπλάσιοί τους, οι οποίοι έχουν και αριθμητι-
κό και αρμονικό μέσο και στο τρίτο τρίγωνο (τρίγωνο με γαλάζιο χρώμα) περικλείονται όλοι οι αριθμοί 
της δομής. 
 

 
Σχήμα 7: Λύση του Πλατωνικού προβλήματος «περί γενέσεως Ψυχής Κόσμου» επί του Σπυριδείου δικτυωτού 
με Δώρια τετράχορδα (τ-τ-λ) κατά την κατιούσα διαδοχή σύμφωνα με την αρχαιοελληνική μαθηματική διαδι-
κασία και  γεωμετρική ερμηνεία της ρήσεως του Πρόκλου « Ἄδραστος δὲ φιλοτεχνῶν, λαβδοειδὲς τὸ 
σχῆμα ποιεῖ καὶ ἐν τρισὶ τριγώνοις ἐκτίθεται τοὺς ὅρους, ἐπὶ μὲν τοῦ ἐντὸς αὐτοῦ τοὺς ἐν τοῖς 
μοναδικοῖς ἀριθμοῖς λόγους, ἐπὶ δὲ τοῦ μετὰ τοῦτο τοὺς ἑξαπλασίους τούτων, τοὺς ἔχοντας δύο 
μεσότητας καθ' ἕκαστον διάστημα τὸ διπλάσιον  ἢ τριπλάσιον, ἐπὶ δὲ τοῦ ἐξωτάτῳ τοὺς 
ποιοῦντας ὅλον τὸ διάγραμμα τὸ εἰρημένον». 

Πρόκλου Εις τον Τίμαιον Γ [Tim 35B] 197C5-12 
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