Λίγα λόγια για το βραβείο Nobel στη Φυσική


Το  βραβείο  Nobel για τη Φυσική (Physics 2002) απονεμήθηκε το μισό  στους: Ray Davis (Πανεπιστήμιο της Πενσυλβάνια) και  Masatoshi  Koshiba (Πανεπιστήμιο του Τόκιο), για την πρωτοποριακή τους έρευνα στα κοσμικά νετρίνα, που οδήγησε στη δημιουργία του  κλάδου της Αστροφυσικής των νετρίνων. Επίσης το άλλο μισό  στον  Riccardo Giacconi (Associated Universities Inc), για την ανακάλυψη των κοσμικών ακτίνων x , που οδήγησε στη δημιουργία του κλάδου της αστροφυσικής των ακτίνων x.


O Ray Davis  ξεκίνησε το 1962 ένα πείραμα για την ανίχνευση των νετρίνων που παράγονται από τις πυρηνικές αντιδράσεις που γίνονται στο εσωτερικό του ηλίου (Davis 1964). Ο ανιχνευτής αποτελούνταν από μία δεξαμενή που περιείχε 400.000 λίτρα C2Cl4 . Το ηλιακό νετρίνο αντιδρά σύμφωνα με αντίδραση 37Cl  (ν, e-) 37Ar. To  37 Ar ανιχνεύονταν στη συνέχεια από τη διάσπαση του σε  36 Ar . Τα αποτελέσματα του πειράματος έδειξαν ότι η ροή των νετρίνων ήταν μικρότερη από την υπολογιζόμενη από τα μοντέλα του ηλίου. Τα αποτελέσματα αυτά επιβεβαιώθηκαν αργότερα από άλλα πειράματα (Kamiokande, SAGE Gallex). Το «πρόβλημα του ηλιακού νετρίνο»  απασχόλησε τους φυσικούς για 30 περίπου χρόνια. Η οριστική απάντηση δόθηκε πρόσφατα από το πείραμα SNO 


Ο Masatoshi  Koshiba υπήρξε ο επικεφαλής του πειράματος Kamiokande  που εξελίχθηκε  κατόπιν στο Super Kamiokande.  Το πείραμα αυτό χαρτογράφησε τη κατανομή των κοσμικών νετρίνων,  επιβεβαίωσε τα αποτελέσματα του R.Davis για τα ηλιακά νετρίνα και έκανε τον πρώτο αξιόπιστο υπολογισμό της μάζας του νετρίνο, μετρώντας τη ροή των νετρίνων που διασχίζουν τη γη και τη ροή των νετρίνων που διασχίζουν την ατμόσφαιρα (Koshiba 1998).


Σύμφωνα με την θεωρία τα ηλεκτρονιακά νετρίνα που παράγονται κατά τις πυρηνικές αντιδράσεις στον πυρήνα του ηλίου, κατά τη διαδρομή τους μέσα στον ήλιο μετασχηματίζονται σε νετρίνα άλλων ειδών τα οποία δεν μπορούσαν να ανιχνεύσουν οι προηγούμενοι ανιχνευτές. Ο μετασχηματισμός αυτός (ταλάντωση ), οφείλεται στην μάζα των νετρίνων.


Ο Riccardo Giacconi κατασκεύασε το πρώτο δορυφορικό τηλεσκόπιο, που ανίχνευσε για πρώτη φορά ακτίνες x που προέρχονται από τον ήλιο και κοσμικές πηγές (Giacconi 1962). Ακολούθησαν στη συνέχεια πολλά διαστημικά τηλεσκόπια, τα οποία προσδιόρισαν την προέλευση των ακτίνων x  από κουάζαρ, υπερκαινοφανείς αστέρες, αστέρες νετρονίων, μαύρες τρύπες κ.α. Οι κοσμικές ακτίνες x δεν μπορούν να παρατηρηθούν από την επιφάνεια της γης γιατί απορροφώνται από την ατμόσφαιρα.
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Περισσότερα για το πρόβλήμα του ηλιακού νετρίνο μπορείτε να δείτε στη σελίδα http://www.cc.uoa.gr/~gvoulgar/physicspage.files/solarneutrino.htm
Super-Kamiokande Official Home Page
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