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«…«…ΗΗ γηγη δενδεν ανήκειανήκει στονστον άνθρωποάνθρωπο. . ΟΟ άνθρωποςάνθρωπος ανήκειανήκει
στηστη γηγη……

……ΚιΚι ακόµαακόµα πωςπως εµείςεµείς δεδε δηµιουργήσαµεδηµιουργήσαµε τοντον ιστόιστό τηςτης
ζωήςζωής αλλάαλλά αποτελούµεαποτελούµε µόνοµόνο µιαµια ίναίνα µέσαµέσα σσ’’ αυτόναυτόν……

……ΑνΑν προκαλέσουµεπροκαλέσουµε κάποιακάποια καταστροφήκαταστροφή στονστον ιστόιστό οιοι
συνέπειεςσυνέπειες θαθα έρθουνέρθουν καικαι σεσε µαςµας τουςτους ίδιουςίδιους……

……ΜολύνετεΜολύνετε τοτο κρεβάτικρεβάτι σαςσας καικαι µιαµια νύχτανύχτα θαθα πάθετεπάθετε
ασφυξίαασφυξία απόαπό τατα ίδιαίδια σαςσας τατα απορρίµµατααπορρίµµατα......»»

((ΑπόσπασµαΑπόσπασµα απόαπό τηντην ιστορικήιστορική απάντησηαπάντηση
τουτου αρχηγούαρχηγού τωντων ινδιάνωνινδιάνων ΣκουάµιςΣκουάµις στονστον ΠρόεδροΠρόεδρο τωντων
ΗΠΑΗΠΑ πουπου ζήτησεζήτησε νανα αγοράσειαγοράσει τητη γηγη τηςτης φυλήςφυλής τουτου))



ΕΙΣΑΓΩΓΙΚΑΕΙΣΑΓΩΓΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑΣΤΟΙΧΕΙΑ
ΟΟ πλανήτηςπλανήτης έχειέχει γνωρίσειγνωρίσει πολλέςπολλές κλιµατικέςκλιµατικές µεταβολέςµεταβολές
ππ..χχ. . παγετώδειςπαγετώδεις καικαι µεσοπαγετώδειςµεσοπαγετώδεις περίοδοιπερίοδοι
ΠλειστόκαινουΠλειστόκαινου, , θερµήθερµή περίοδοςπερίοδος τουτου ΜεσαίωναΜεσαίωνα..

ΓΙΑΤΙΓΙΑΤΙ ΑΛΛΑΖΕΙΑΛΛΑΖΕΙ ΤΟΤΟ ΚΛΙΜΑΚΛΙΜΑ ;;;;;;

ΕξωτερικάΕξωτερικά αίτιααίτια ((ηλιακήηλιακή δραστηριότηταδραστηριότητα, , αλλαγέςαλλαγές στηνστην
τροχιάτροχιά τηςτης γηςγης, , πτώσειςπτώσεις µετεωριτώνµετεωριτών))

ΕσωτερικάΕσωτερικά αίτιααίτια. . ΕίναιΕίναι φυσικάφυσικά καικαι ανθρωπογενήανθρωπογενή..



ΕΙΣΑΓΩΓΙΚΑΕΙΣΑΓΩΓΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑΣΤΟΙΧΕΙΑ
ΦΥΣΙΚΑΦΥΣΙΚΑ ΑΙΤΙΑΑΙΤΙΑ

ΗφαιστειακέςΗφαιστειακές εκρήξειςεκρήξεις

ΑπρόβλεπταΑπρόβλεπτα φυσικάφυσικά φαινόµεναφαινόµενα
ΦυσικέςΦυσικές αποκλίσειςαποκλίσεις τουτου κλιµατικούκλιµατικού συστήµατοςσυστήµατος

ΑΝΘΡΩΠΟΓΕΝΗΑΝΘΡΩΠΟΓΕΝΗ ΑΙΤΙΑΑΙΤΙΑ
ΕκποµπέςΕκποµπές αερίωναερίων τουτου θερµοκηπίουθερµοκηπίου ((COCO22, , CHCH44, , CFCsCFCs, , NONOxx, , κκ..άά.).)

ΕκποµπέςΕκποµπές σωµατιδίωνσωµατιδίων ((απόαπό βιοµηχανίαβιοµηχανία, , κεντρικέςκεντρικές θερµάνσειςθερµάνσεις
κκ..αα.).)

ΚαταστροφήΚαταστροφή δασώνδασών ((κυρίωςκυρίως τωντων τροπικώντροπικών))

∆ιάβρωση∆ιάβρωση τουτου εδάφουςεδάφους



ΕΙΣΑΓΩΓΙΚΑΕΙΣΑΓΩΓΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑΣΤΟΙΧΕΙΑ



ΕΙΣΑΓΩΓΙΚΑΕΙΣΑΓΩΓΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑΣΤΟΙΧΕΙΑ
ΟιΟι ανθρώπινεςανθρώπινες δραστηριότητεςδραστηριότητες επηρεάζουνεπηρεάζουν τοτο κλίµακλίµα !!!!!!

ΡίοΡίο ΝτεΝτε ΤζανέϊροΤζανέϊρο (1992) : (1992) : συνδέθηκεσυνδέθηκε γιαγια πρώτηπρώτη φοράφορά ηη έννοιαέννοια

τουτου περιβάλλοντοςπεριβάλλοντος µεµε τηντην οικονοµικήοικονοµική καικαι κοινωνικήκοινωνική
ανάπτυξηανάπτυξη καικαι αναγνωρίστηκεαναγνωρίστηκε ότιότι ««πρέπειπρέπει νανα σταθεροποιηθείσταθεροποιηθεί

ηη συγκέντρωσησυγκέντρωση τωντων αερίωναερίων τουτου φαινοµένουφαινοµένου τουτου θερµοκηπίουθερµοκηπίου

στηνστην ατµόσφαιραατµόσφαιρα σεσε έναένα επίπεδοεπίπεδο πουπου δενδεν θαθα επηρεάζειεπηρεάζει τοτο

κλίµακλίµα»»..

ΚιότοΚιότο (1997) :  (1997) :  καταρτίστηκεκαταρτίστηκε πρωτόκολλοπρωτόκολλο πουπου όριζεόριζε ότιότι οιοι

ανεπτυγµένεςανεπτυγµένες χώρεςχώρες θαθα πρέπειπρέπει νανα µειώσουνµειώσουν τιςτις εκποµπέςεκποµπές
τωντων βασικότερωνβασικότερων αερίωναερίων πουπου εντείνουνεντείνουν τοτο φαινόµενοφαινόµενο τουτου

θερµοκηπίουθερµοκηπίου..



ΤΟΤΟ ΦΑΙΝΟΜΕΝΟΦΑΙΝΟΜΕΝΟ ΤΟΥΤΟΥ ΘΕΡΜΟΚΗΠΙΟΥΘΕΡΜΟΚΗΠΙΟΥ

Το φαινόµενο του
θερµοκηπίου είναι
απαραίτητο για τη
ζωή, αλλά οξύνεται
από τις ανθρώπινες
δραστηριότητες.

Το κυριότερο αέριο του θερµοκηπίου
είναι το διοξείδιο του άνθρακα.



∆Ε∆ΟΜΕΝΑ∆Ε∆ΟΜΕΝΑ ΠΟΥΠΟΥ ΥΠΟΣΤΗΡΙΖΟΥΝΥΠΟΣΤΗΡΙΖΟΥΝ ΤΗΝΤΗΝ
ΚΛΙΜΑΤΙΚΗΚΛΙΜΑΤΙΚΗ ΑΛΛΑΓΗΑΛΛΑΓΗ

ΣύµφωναΣύµφωνα µεµε τιςτις διαπιστώσειςδιαπιστώσεις τηςτης διεθνούςδιεθνούς επιστηµονικήςεπιστηµονικής
κοινότηταςκοινότητας, , οο κόσµοςκόσµος µαςµας γίνεταιγίνεται θερµότεροςθερµότερος..

Απόκλιση της ετήσιας θερµοκρασίας του
πλανήτη από τη µέση τιµή της περιόδου
1961-1990 για το χρονικό διάστηµα
1860-2000.

Απόκλιση της µέσης ετήσιας
θερµοκρασίας του Βόρειου Ηµισφαιρίου
από τη µέση τιµή της περιόδου 1961-
1990 για τα τελευταία 1000 χρόνια.

Πηγή : ∆ιακυβερνητική Επιτροπή
Κλιµατικών Αλλαγών (IPCC).



∆Ε∆ΟΜΕΝΑ∆Ε∆ΟΜΕΝΑ ΠΟΥΠΟΥ ΥΠΟΣΤΗΡΙΖΟΥΝΥΠΟΣΤΗΡΙΖΟΥΝ ΤΗΝΤΗΝ
ΚΛΙΜΑΤΙΚΗΚΛΙΜΑΤΙΚΗ ΑΛΛΑΓΗΑΛΛΑΓΗ

ΣτιςΣτις δεκαετίεςδεκαετίες τουτου 1980 1980 καικαι τουτου 1990 1990 καταγράφηκανκαταγράφηκαν τατα

10 10 θερµότεραθερµότερα έτηέτη τουτου 2020ουου αιώνααιώνα καικαι ωςως εκεκ τούτουτούτου

αναδείχθηκαναναδείχθηκαν οιοι θερµότερεςθερµότερες δεκαετίεςδεκαετίες τουτου 2020ουου αιώνααιώνα..

ΟΟ 2020οςος αιώναςαιώνας ήτανήταν συνολικάσυνολικά οο θερµότεροςθερµότερος τωντων

τελευταίωντελευταίων 600 600 χρόνωνχρόνων..

ΤαΤα 20 20 θερµότεραθερµότερα έτηέτη πουπου έχουνέχουν καταγραφείκαταγραφεί απόαπό τοτο

1860 1860 καικαι µετάµετά ήτανήταν µέσαµέσα σταστα τελευταίατελευταία 25 25 χρόνιαχρόνια..

ΗΗ πιοπιο θερµήθερµή χρονιάχρονιά πουπου έχειέχει καταγραφείκαταγραφεί στηστη διάρκειαδιάρκεια

όληςόλης αυτήςαυτής τηςτης περιόδουπεριόδου ήτανήταν τοτο 2005.2005.



ΣΥΝΕΠΕΙΕΣΣΥΝΕΠΕΙΕΣ ΑΠΟΑΠΟ ΤΗΝΤΗΝ ΑΥΞΗΣΗΑΥΞΗΣΗ ΤΗΣΤΗΣ
ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ ((ΙΙ))

ΤαΤα υψηλάυψηλά επίπεδαεπίπεδα εκποµπήςεκποµπής τουτου COCO22 προκαλούνπροκαλούν ::

ΟλοέναΟλοένα καικαι υψηλότερεςυψηλότερες θερµοκρασίεςθερµοκρασίες..

ΠερισσότερηΠερισσότερη εξάτµισηεξάτµιση καικαι, , εποµένωςεποµένως, , περισσότερεςπερισσότερες
βροχέςβροχές..

ΛιώσιµοΛιώσιµο τωντων παγετώνωνπαγετώνων, , άνοδοάνοδο τηςτης στάθµηςστάθµης τηςτης
θάλασσαςθάλασσας, , συχνότερασυχνότερα ακραίαακραία καιρικάκαιρικά φαινόµεναφαινόµενα..

ΗΗ πανίδαπανίδα καικαι ηη χλωρίδαχλωρίδα προσαρµόζονταιπροσαρµόζονται ήή εξαφανίζονταιεξαφανίζονται. . 

ΟιΟι πληθυσµοίπληθυσµοί καικαι οιοι κοινωνίεςκοινωνίες προσαρµόζονταιπροσαρµόζονται ήή
µεταναστεύουνµεταναστεύουν..



ΣΥΝΕΠΕΙΕΣΣΥΝΕΠΕΙΕΣ ΑΠΟΑΠΟ ΤΗΝΤΗΝ ΑΥΞΗΣΗΑΥΞΗΣΗ ΤΗΣΤΗΣ
ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ ((ΙΙΙΙ))

ΕπιπτώσειςΕπιπτώσεις στηνστην ανθρώπινηανθρώπινη υγείαυγεία ((θερµικήθερµική επιβάρυνσηεπιβάρυνση

ευπαθώνευπαθών οµάδωνοµάδων, , αυξηµένοςαυξηµένος κίνδυνοςκίνδυνος µετάδοσηςµετάδοσης

ασθενειώνασθενειών))

ΕπιπτώσειςΕπιπτώσεις σταστα οικολογικάοικολογικά συστήµατασυστήµατα ((υπερθέρµανσηυπερθέρµανση

ωκεανώνωκεανών, , καταστροφήκαταστροφή ενδιαιτηµάτωνενδιαιτηµάτων))

ΆνοδοςΆνοδος τηςτης στάθµηςστάθµης τωντων θαλασσώνθαλασσών ((πληµµύρεςπληµµύρες, , 

περιβαλλοντικοίπεριβαλλοντικοί πρόσφυγεςπρόσφυγες))

ΚαλλιέργειεςΚαλλιέργειες καικαι προµήθειεςπροµήθειες σεσε τροφήτροφή ((καταστροφήκαταστροφή

καλλιεργειώνκαλλιεργειών, , πόλεµοιπόλεµοι γιαγια πόρουςπόρους) ) 



ΤΡΟΠΟΙΤΡΟΠΟΙ ΑΝΤΙΜΕΤΩΠΙΣΗΣΑΝΤΙΜΕΤΩΠΙΣΗΣ
ΑνάπτυξηΑνάπτυξη καικαι χρησιµοποίησηχρησιµοποίηση ήπιωνήπιων ήή ανανεώσιµωνανανεώσιµων πηγώνπηγών
ενέργειαςενέργειας ((ηλιακήηλιακή, , αιολικήαιολική, , υδατοπτώσειςυδατοπτώσεις, , ενέργειαενέργεια βιοµάζαςβιοµάζας, , 
γεωθερµίαγεωθερµία))
ΘέσπισηΘέσπιση αυστηρότερωναυστηρότερων νόµωννόµων γιαγια τιςτις εκποµπέςεκποµπές διοξειδίουδιοξειδίου τουτου
άνθρακαάνθρακα
ΣεΣε προσωπικόπροσωπικό επίπεδοεπίπεδο ::

ΡύθµισηΡύθµιση τουτου θερµοστάτηθερµοστάτη
ΚλείσιµοΚλείσιµο τουτου διακόπτηδιακόπτη
ΑνακύκλωσηΑνακύκλωση
ΜείωσηΜείωση τηςτης χρήσηςχρήσης αυτοκινήτουαυτοκινήτου
ΑύξησηΑύξηση τηςτης χρήσηςχρήσης τωντων ΜέσωνΜέσων ΜαζικήςΜαζικής ΜεταφοράςΜεταφοράς καικαι
ποδηλάτουποδηλάτου
ΠερπάτηµαΠερπάτηµα



ΗΗ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΗΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΗ ΕΚΠΑΙ∆ΕΥΣΗΕΚΠΑΙ∆ΕΥΣΗ
ΓΙΑΓΙΑ ΤΙΣΤΙΣ ΚΛΙΜΑΤΙΚΕΣΚΛΙΜΑΤΙΚΕΣ ΑΛΛΑΓΕΣΑΛΛΑΓΕΣ

ΣηµαντικόΣηµαντικό εργαλείοεργαλείο γιαγια τηντην ευαισθητοποίησηευαισθητοποίηση τωντων
πολιτώνπολιτών

ΒοηθάΒοηθά τουςτους µαθητέςµαθητές νανα αποκτήσουναποκτήσουν γνώσειςγνώσεις καικαι
δεξιότητεςδεξιότητες σχετικάσχετικά µεµε τοτο περιβάλλονπεριβάλλον, , νανα είναιείναι σεσε θέσηθέση
νανα εργασθούνεργασθούν ατοµικάατοµικά, , αλλάαλλά καικαι συλλογικάσυλλογικά γιαγια τοτο
περιβάλλονπεριβάλλον

ΑπώτεροςΑπώτερος στόχοςστόχος είναιείναι ηη επίτευξηεπίτευξη µιαςµιας ισορροπίαςισορροπίας
µεταξύµεταξύ τηςτης ποιότηταςποιότητας ζωήςζωής καικαι τηςτης ποιότηταςποιότητας τουτου
περιβάλλοντοςπεριβάλλοντος



ΚΡΙΤΗΡΙΑΚΡΙΤΗΡΙΑ ΕΠΙΛΟΓΗΣΕΠΙΛΟΓΗΣ ΘΕΜΑΤΟΣΘΕΜΑΤΟΣ

ΠαγκόσµιοΠαγκόσµιο φαινόµενοφαινόµενο

ΟιΟι ανθρώπινεςανθρώπινες δραστηριότητεςδραστηριότητες συµβάλλουνσυµβάλλουν στηνστην
κλιµατικέςκλιµατικές αλλαγέςαλλαγές

ΑποτελούνΑποτελούν απειλήαπειλή γιαγια τητη βιόσφαιραβιόσφαιρα

ΧρήζειΧρήζει προσοχήςπροσοχής απόαπό τουςτους επιστήµονεςεπιστήµονες διαφόρωνδιαφόρων
κλάδωνκλάδων ((φυσικούςφυσικούς, , γεωλόγουςγεωλόγους, , βιολόγουςβιολόγους……), ), αλλάαλλά καικαι
απόαπό πολιτικούςπολιτικούς καικαι τοτο κοινόκοινό..

ΆγνοιαΆγνοια τωντων µαθητώνµαθητών γιαγια τουςτους τρόπουςτρόπους αντιµετώπισηςαντιµετώπισης

ΣχετίζεταιΣχετίζεται µεµε πλήθοςπλήθος ανθρώπινωνανθρώπινων δραστηριοτήτωνδραστηριοτήτων στοστο
φυσικόφυσικό, , κοινωνικόκοινωνικό, , οικονοµικόοικονοµικό, , ιστορικόιστορικό καικαι τεχνητότεχνητό
δοµηµένοδοµηµένο περιβάλλονπεριβάλλον..



∆ραστηριότητα∆ραστηριότητα ΠρώτηΠρώτη: : ΕπιτραπέζιοΕπιτραπέζιο
ΠαιχνίδιΠαιχνίδι τύπουτύπου ««ΦιδάκιΦιδάκι»» ((ΙΙ))

ΣτόχοιΣτόχοι ::

1.1. ΝαΝα κατανοήσουνκατανοήσουν οιοι µαθητέςµαθητές τοτο φαινόµενοφαινόµενο τωντων

κλιµατικώνκλιµατικών αλλαγώναλλαγών, , αλλάαλλά καικαι τηντην προσωπικήπροσωπική

τουςτους ευθύνηευθύνη, , µεµε ευχάριστοευχάριστο καικαι εύκολοεύκολο τρόποτρόπο

2.2. ΝαΝα αναπτύξουναναπτύξουν οικολογικήοικολογική συνείδησησυνείδηση καικαι νανα

µάθουνµάθουν νανα δουλεύουνδουλεύουν οµαδικάοµαδικά



∆ραστηριότητα∆ραστηριότητα ΠρώτηΠρώτη: : ΕπιτραπέζιοΕπιτραπέζιο
ΠαιχνίδιΠαιχνίδι τύπουτύπου ««ΦιδάκιΦιδάκι»» ((ΙΙΙΙ))

««Extreme Planet MakeoverExtreme Planet Makeover»» : : κατασκευάστηκεκατασκευάστηκε απόαπό τουςτους µαθητέςµαθητές, , ακολουθώνταςακολουθώντας τοτο
µοντέλοµοντέλο τουτου γνωστούγνωστού επιτραπέζιουεπιτραπέζιου παιχνιδιούπαιχνιδιού ««ΦιδάκιΦιδάκι»». . ΠεριλαµβάνειΠεριλαµβάνει, , επίσηςεπίσης, , 
δραστηριότητεςδραστηριότητες όπωςόπως σύνθεσησύνθεση puzzlepuzzle, , εύρεσηεύρεση ακροστιχίδαςακροστιχίδας, , περιγραφήπεριγραφή λέξεωνλέξεων καικαι
ερωτήσειςερωτήσεις γνώσεωνγνώσεων..

ΟδηγίεςΟδηγίες ::

ΟιΟι µαθητέςµαθητές χωρίζονταιχωρίζονται σεσε 33 οµάδεςοµάδες καικαι καθεµιάκαθεµιά διαλέγειδιαλέγει απόαπό έναένα πιόνιπιόνι..

ΚάθεΚάθε οµάδαοµάδα προχωράειπροχωράει όσαόσα τετράγωνατετράγωνα αντιστοιχούναντιστοιχούν στοστο ζάριζάρι..

5 5 ειδώνειδών κουτάκιακουτάκια: : απλάαπλά κουτάκιακουτάκια χωρίςχωρίς οδηγίαοδηγία, , κουτάκιακουτάκια µεµε κάρτακάρτα ποινήςποινής, , κουτάκιακουτάκια µεµε
κάρτακάρτα επιβράβευσηςεπιβράβευσης, , κουτάκιακουτάκια µεµε ερωτήσειςερωτήσεις γνώσεωνγνώσεων καικαι κουτάκιακουτάκια µεµε δραστηριότηταδραστηριότητα..

ΌτανΌταν ηη οµάδαοµάδα βρεθείβρεθεί σεσε κουτάκικουτάκι µεµε ποινήποινή, , γυρνάειγυρνάει δύοδύο βήµαταβήµατα πίσωπίσω. . ΑντιστοίχωςΑντιστοίχως στηνστην
επιβράβευσηεπιβράβευση προχωράπροχωρά δύοδύο βήµαταβήµατα µπροστάµπροστά..

ΓιαΓια κάθεκάθε σωστήσωστή απάντησηαπάντηση στιςστις ερωτήσειςερωτήσεις γνώσεωνγνώσεων, , ηη οµάδαοµάδα προχωράπροχωρά τρίατρία κουτάκιακουτάκια
µπροστάµπροστά καθώςκαθώς επίσηςεπίσης καικαι γιαγια κάθεκάθε επιτυχηµένηεπιτυχηµένη δραστηριότηταδραστηριότητα. . ΠΡΟΣΟΧΗΠΡΟΣΟΧΗ : : ΣεΣε αυτήαυτή
τηντην περίπτωσηπερίπτωση, , αναν ηη οµάδαοµάδα βρεθείβρεθεί σεσε κουτάκικουτάκι ποινήςποινής ήή επιβράβευσηςεπιβράβευσης αυτήαυτή δενδεν ισχύειισχύει..

ΗΗ οµάδαοµάδα πουπου θαθα τερµατίσειτερµατίσει πρώτηπρώτη κερδίζεικερδίζει τοτο παιχνίδιπαιχνίδι καικαι χρίζεταιχρίζεται ηη οµάδαοµάδα µεµε τηντην
ΜεγαλύτερηΜεγαλύτερη ΟικολογικήΟικολογική ΕυαισθησίαΕυαισθησία..



∆ραστηριότητα∆ραστηριότητα ΠρώτηΠρώτη: : ΕπιτραπέζιοΕπιτραπέζιο
ΠαιχνίδιΠαιχνίδι τύπουτύπου ««ΦιδάκιΦιδάκι»» ((ΙΙΙΙΙΙ))

Σηµείο
εκκίνησης

Σηµείο
τερµατισµού

Το ταµπλό του παιχνιδιού ««Extreme Planet MakeoverExtreme Planet Makeover»»



∆ραστηριότητα∆ραστηριότητα ∆εύτερη∆εύτερη: : ΠροσοµοίωσηΠροσοµοίωση τηςτης
ΕνίσχυσηςΕνίσχυσης τουτου ΦαινοµένουΦαινοµένου τουτου
ΘερµοκηπίουΘερµοκηπίου στοστο ΕργαστήριοΕργαστήριο ((ΙΙ))

ΠείραµαΠείραµα : : ΣηµαντικόΣηµαντικό εργαλείοεργαλείο στηνστην εκπαίδευσηεκπαίδευση τωντων φυσικώνφυσικών
ΕπιστηµώνΕπιστηµών

ΣκοπόςΣκοπός : : ΗΗ αναπαράστασηαναπαράσταση τουτου φαινοµένουφαινοµένου τουτου θερµοκηπίουθερµοκηπίου καικαι τηςτης
ενίσχυσήςενίσχυσής τουτου απόαπό τοτο διοξείδιοδιοξείδιο τουτου άνθρακαάνθρακα, , µεµε χρήσηχρήση απλώναπλών
εργαστηριακώνεργαστηριακών υλικώνυλικών καικαι οργάνωνοργάνων καικαι µεµε τητη βοήθειαβοήθεια τωντων νέωννέων
τεχνολογιώντεχνολογιών..

ΕστίασηΕστίαση στηνστην παραγωγήπαραγωγή διοξειδίουδιοξειδίου τουτου άνθρακαάνθρακα µεµε ανθρώπινηανθρώπινη
παρέµβασηπαρέµβαση, , µεµε έκλυσηέκλυση διοξειδίουδιοξειδίου τουτου άνθρακαάνθρακα µέσωµέσω επίδρασηςεπίδρασης
υδροχλωρικούυδροχλωρικού οξέοςοξέος ((HClHCl) ) σεσε σκόνησκόνη κιµωλίαςκιµωλίας (CaCO(CaCO33) ) καικαι στηνστην
αντίστοιχηαντίστοιχη αύξησηαύξηση τηςτης θερµοκρασίαςθερµοκρασίας πουπου καταγράφουνκαταγράφουν οιοι αισθητήρεςαισθητήρες, , 
σεσε περιβάλλονπεριβάλλον θερµοκηπίουθερµοκηπίου, , όπωςόπως αυτόαυτό συµβαίνεισυµβαίνει µεµε τητη γηγη καικαι τηντην
ατµόσφαιράατµόσφαιρά τηςτης πουπου έχειέχει συγκεκριµένησυγκεκριµένη σύστασησύσταση..



∆ραστηριότητα∆ραστηριότητα ∆εύτερη∆εύτερη: : ΠροσοµοίωσηΠροσοµοίωση τηςτης
ΕνίσχυσηςΕνίσχυσης τουτου ΦαινοµένουΦαινοµένου τουτου
ΘερµοκηπίουΘερµοκηπίου στοστο ΕργαστήριοΕργαστήριο ((ΙΙΙΙ))

ΥλικάΥλικά πρώτουπρώτου πειράµατοςπειράµατος

∆υο∆υο ποτήριαποτήρια ζέσεωςζέσεως όγκουόγκου 1 1 λίτρουλίτρου

ΝερόΝερό

ΣελοφάνΣελοφάν

ΑισθητήρεςΑισθητήρες θερµοκρασίαςθερµοκρασίας ((σύστηµασύστηµα MultiLogMultiLog, , µεµε τοτο

οποίοοποίο είναιείναι εφοδιασµέναεφοδιασµένα πολλάπολλά σχολείασχολεία τηςτης χώραςχώρας))

ΗλεκτρονικόςΗλεκτρονικός υπολογιστήςυπολογιστής

ΛάµπαΛάµπα



∆ραστηριότητα∆ραστηριότητα ∆εύτερη∆εύτερη: : ΠροσοµοίωσηΠροσοµοίωση τηςτης
ΕνίσχυσηςΕνίσχυσης τουτου ΦαινοµένουΦαινοµένου τουτου

ΘερµοκηπίουΘερµοκηπίου στοστο ΕργαστήριοΕργαστήριο ((ΙΙΙΙΙΙ))

Ποτήρια ζέσεως : 
ένα ανοιχτό και το
άλλο καλυµµένο µε
σελοφάν

Σύστηµα αισθητήρων
συνδεδεµένο µε Η/Υ για
καταγραφή των
αποτελεσµάτων

∆ιάταξη πρώτου πειράµατος



∆ραστηριότητα∆ραστηριότητα ∆εύτερη∆εύτερη: : ΠροσοµοίωσηΠροσοµοίωση τηςτης
ΕνίσχυσηςΕνίσχυσης τουτου ΦαινοµένουΦαινοµένου τουτου

ΘερµοκηπίουΘερµοκηπίου στοστο ΕργαστήριοΕργαστήριο ((ΙΙVV))

Ενδεικτικό γράφηµα
των αποτελεσµάτων
του πρώτου
πειράµατος για τη
διαπίστωση του
φαινοµένου του
θερµοκηπίου.



∆ραστηριότητα∆ραστηριότητα ∆εύτερη∆εύτερη: : ΠροσοµοίωσηΠροσοµοίωση τηςτης
ΕνίσχυσηςΕνίσχυσης τουτου ΦαινοµένουΦαινοµένου τουτου

ΘερµοκηπίουΘερµοκηπίου στοστο ΕργαστήριοΕργαστήριο ((VV))
ΥλικάΥλικά δεύτερουδεύτερου πειράµατοςπειράµατος

∆υο∆υο ποτήριαποτήρια ζέσεωςζέσεως όγκουόγκου 1 1 λίτρουλίτρου
ΝερόΝερό
ΜικρόΜικρό πλαστικόπλαστικό δοχείοδοχείο
30 ml 30 ml διαλύµατοςδιαλύµατος HClHCl 0,5 M0,5 M
ΣκόνηςΣκόνης κιµωλίαςκιµωλίας ((CaCOCaCO33))
ΣελοφάνΣελοφάν
ΑισθητήρεςΑισθητήρες θερµοκρασίαςθερµοκρασίας ((σύστηµασύστηµα MultiLogMultiLog, , µεµε τοτο οποίοοποίο
είναιείναι εφοδιασµέναεφοδιασµένα πολλάπολλά σχολείασχολεία τηςτης χώραςχώρας))
ΗλεκτρονικόςΗλεκτρονικός υπολογιστήςυπολογιστής
ΛάµπαΛάµπα



∆ραστηριότητα∆ραστηριότητα ∆εύτερη∆εύτερη: : ΠροσοµοίωσηΠροσοµοίωση τηςτης
ΕνίσχυσηςΕνίσχυσης τουτου ΦαινοµένουΦαινοµένου τουτου

ΘερµοκηπίουΘερµοκηπίου στοστο ΕργαστήριοΕργαστήριο ((VVΙΙ))

Πλαστικό δοχείο που
περιέχει διάλυµα HCl. 
Σ’ αυτό προστίθεται
σκόνη κιµωλίας και
αµέσως καλύπτεται µε
σελοφάν, για να
εγκλωβιστεί το
παραγόµενο διοξείδιο
του άνθρακα. 

∆ιάταξη δεύτερου πειράµατος



∆ραστηριότητα∆ραστηριότητα ∆εύτερη∆εύτερη: : ΠροσοµοίωσηΠροσοµοίωση τηςτης
ΕνίσχυσηςΕνίσχυσης τουτου ΦαινοµένουΦαινοµένου τουτου

ΘερµοκηπίουΘερµοκηπίου στοστο ΕργαστήριοΕργαστήριο ((VVΙΙΙΙ))

Ενδεικτική
γραφική
παράσταση των
αποτελεσµάτων
του δεύτερου
πειράµατος για
την ενίσχυση
του φαινοµένου
του
θερµοκηπίου.



∆ραστηριότητα∆ραστηριότητα ∆εύτερη∆εύτερη: : ΠροσοµοίωσηΠροσοµοίωση τηςτης
ΕνίσχυσηςΕνίσχυσης τουτου ΦαινοµένουΦαινοµένου τουτου

ΘερµοκηπίουΘερµοκηπίου στοστο ΕργαστήριοΕργαστήριο ((VVΙΙΙΙΙΙ))

Φύλλο εργασίας :

∆ίδεται στους µαθητές µετά το τέλος των πειραµάτων και
συµπληρώνεται από κάθε οµάδα ξεχωριστά, λαµβάνοντας
υπόψη τις µετρήσεις και τις γραφικές παραστάσεις, που
έχουν προκύψει από κατάλληλο λογισµικό.



∆ραστηριότητα∆ραστηριότητα ΤρίτηΤρίτη: : ΠαραγωγήΠαραγωγή ΒίντεοΒίντεο ((ΙΙ))

ΒοηθάΒοηθά στηνστην υλοποίησηυλοποίηση τωντων προγραµµάτωνπρογραµµάτων
ΕνισχύειΕνισχύει τητη διδακτικήδιδακτική παρέµβασηπαρέµβαση τουτου εκπαιδευτικούεκπαιδευτικού
στηνστην οικοδόµησηοικοδόµηση τωντων γνώσεωνγνώσεων, , τωντων στάσεωνστάσεων, , τωντων
αξιώναξιών καικαι τωντων ικανοτήτωνικανοτήτων τωντων µαθητώνµαθητών..
ΣκοπόςΣκοπός αυτήςαυτής τηςτης δραστηριότηταςδραστηριότητας είναιείναι ηη παραγωγήπαραγωγή
ενόςενός τέτοιουτέτοιου εκπαιδευτικούεκπαιδευτικού βίντεοβίντεο µεµε θέµαθέµα τιςτις
κλιµατικέςκλιµατικές αλλαγέςαλλαγές..
ΤοΤο βίντεοβίντεο δηµιουργήθηκεδηµιουργήθηκε απόαπό σύνθεσησύνθεση διαφόρωνδιαφόρων
εικόνωνεικόνων, , φωτογραφιώνφωτογραφιών, , αλλάαλλά καικαι µουσικήςµουσικής
χρησιµοποιώνταςχρησιµοποιώντας κατάλληλοκατάλληλο πρόγραµµαπρόγραµµα σεσε
ηλεκτρονικόηλεκτρονικό υπολογιστήυπολογιστή..



∆ραστηριότητα∆ραστηριότητα ΤρίτηΤρίτη: : ΠαραγωγήΠαραγωγή ΒίντεοΒίντεο ((ΙΙΙΙ))

Το βίντεο περιλαµβάνει τέσσερις ενότητες :

1. Ορατά αποτελέσµατα της υπερθέρµανσης του
πλανήτη κατά τις τελευταίες δεκαετίες

2. Αίτια της υπερθέρµανσης του πλανήτη

3. Τρόποι αντιµετώπισης και σηµασία προσωπικής
ευθύνης

4. Συλλογική ∆ράση



∆ραστηριότητα∆ραστηριότητα ΤρίτηΤρίτη: : ΠαραγωγήΠαραγωγή ΒίντεοΒίντεο
((ΙΙΙΙΙΙ))



∆ραστηριότητα∆ραστηριότητα ΤρίτηΤρίτη: : ΠαραγωγήΠαραγωγή ΒίντεοΒίντεο
((ΙΙVV))



Η ΤΥΧΗ ΤΟΥ ΠΛΑΝΗΤΗ ΕΙΝΑΙ
ΣΤΑ ΧΕΡΙΑ ΜΑΣ !!!


