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Περίληψη 

 Η κατηγορία προβληµάτων του µικτού ακεραίου προγραµµατισµού {min cx; Ax≥b, 
x≥0}, όπου οι µεταβλητές x απαιτείται να πάρουν ακέραιες τιµές είναι ιδιαίτερα δύ-
σκολο να επιλυθεί στη γενική περίπτωση (NP-hard). Έχει όµως παρατηρηθεί ότι ο-
µάδες προβληµάτων αυτής της κατηγορίας επιλύονται πολύ γρήγορα, κάτι που οφεί-
λεται στις παραµέτρους του προβλήµατος και συγκεκριµένα στον πίνακα περιορι-
σµών Α και στο διάνυσµα b.  Αρχικά θα δείξουµε ότι υπάρχουν συνδυαστικές δοµές 
από την Θεωρία Γραφηµάτων που εξηγούν την ύπαρξη αλγορίθµων πολυωνυµικού 
χρόνου για την επίλυση αυτών των προβληµάτων. Στη συνέχεια της διάλεξης θα α-
σχοληθούµε µε δύο κεντρικά προβλήµατα του χώρου που αφορούν αυτούς τους πί-
νακες. Το πρώτο είναι η εύρεση τέτοιων κλάσεων πινάκων (χαρακτηρισµός) και η 
ανάπτυξη συνδυαστικών αλγορίθµων που θα επιλύουν το αντίστοιχο πρόβληµα βελ-
τιστοποίησης. Το δεύτερο είναι το πρόβληµα αναγνώρισης τέτοιων πινάκων, δηλαδή 
η ανάπτυξη αλγορίθµων οι οποίοι θα αποφασίζουν αν κάποιος πίνακας ανήκει σε µια 
κλάση ή όχι. Για να απαντήσουµε και τα δύο ερωτήµατα θα χρησιµοποιήσουµε ερ-
γαλεία από την Θεωρία Μητροειδών, που γενικεύουν τα γραφήµατα και τους πίνα-
κες. Επίσης, θα δείξουµε ότι οι εν λόγω πίνακες και τα αντίστοιχα µητροειδή  αποτε-
λούν κεντρικό θέµα σε γνωστές εικασίες του χώρου των  ∆ιακριτών Μαθηµατικών 
και θα παρουσιάσουµε συνοπτικά τα δικά µας αποτελέσµατα σχετικά µε µια από τις 
πιο γνωστές εικασίες του χώρου (Matroid-Minor Recognition Conjecture). Τέλος, θα 
δείξουµε δηµοσιευµένα αποτελέσµατα της έρευνας µας που αφορούν την εφαρµογή 
των παραπάνω θεωρητικών αποτελεσµάτων σε προβλήµατα Μηχανικών.     

 
 
 


