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• Κοσµική ακτινοβολία 

• Ιστορία της Φυσικής των Κοσµικών Ακτίνων

• Ανακάλυψη στοιχειωδών σωµατιδίων

• Κοσµικές ακτίνες από το ∆ιάστηµα και το Έδαφος



ΚοσµικήΚοσµική ΑκτινοβολίαΑκτινοβολία

ΓαλαξιακέςΓαλαξιακές Κοσµικές Κοσµικές 
ΑκτίνεςΑκτίνες

ΗλιακέςΗλιακές Κοσµικές ΑκτίνεςΚοσµικές Ακτίνες ΑνώµαλεςΑνώµαλες Κοσµικές Κοσµικές 
ΑκτίνεςΑκτίνες

• Είναι οι πιο ενεργητικές
πηγές: εκτός του ηλιακού 
συστήµατος

• Σύσταση: κυρίως
πρωτόνια, πυρήνες He
(~7%-10%) και κάποιοι
βαρύτεροι πυρήνες (~1%)

• Σχετικιστικά σωµάτια
(1MeV - 20GeV)

• Πηγή τους είναι ο ήλιος

• Σύσταση: κυρίως
πρωτόνια, πυρήνες He
(~10%) και κάποιοι
βαρύτεροι πυρήνες (<1%)

• Πηγή: διαπλανητικός
χώρος πέρα από την
ηλιόπαυση

• Σύσταση: κυρίως He, 
πρωτόνια, C, O 
(περισσότερο από ό,τι C)

σωµάτιασωµάτια υψηλώνυψηλών ενεργειώνενεργειών (10(1066 eVeV -- 10102121 eVeV ) ) πουπου προέρχονταιπροέρχονται απόαπό εξωγήινεςεξωγήινες πηγέςπηγές



ΙστορίαΙστορία της Φυσικής των της Φυσικής των KKοσµικών οσµικών AAκτίνωνκτίνων

19ος αιώνας 

• Ενοποίηση Ηλεκτρισµού-Μαγνητισµού (Maxwell, 1864)

• Πειράµατα πάνω  στον ιονισµό και την αγωγιµότητα των αερίων 
(Crookes, Thomson, Roentgen, Becquerel, Rutherford) => 
επιβεβαίωση της ύπαρξης υποατοµικών σωµατιδίων. 

• Εισαγωγή της έννοιας της φυσικής ραδιενέργειας
(α-, β-, γ- ακτινοβολία). 

1900

• Παρατήρηση της εκφόρτισης ηλεκτροσκοπίου ακόµα 
και στο σκοτάδι µακριά από πηγές φυσικής ραδιενέργειας.

1901

• Ύπαρξη ακτινοβολίας που διασχίζει την ατµόσφαιρα
(C.T.Wilson) 

MaxwellMaxwell

ΣωλήναςΣωλήνας CrookesCrookes

CrookesCrookes

ΗλεκτροσκόπιοΗλεκτροσκόπιο WilsonWilson



1910

• Ο Wulf µε ηλεκτρόµετρά του παρατηρεί
ότι ο ιονισµός πέφτει από 6 ιόντα/cm3 σε 3.5 
ιόντα/cm3 καθώς ανέβαινε στον πύργο του
Eiffel (330 m). 

1912

• Πειράµατα µε αερόστατα => πρώτη
επίσηµη απόδειξη για την ύπαρξη κοσµικής
ακτινοβολίας που έρχεται έξω από την
ατµόσφαιρα.

1925  

• Οι “Κοσµικές ακτίνες” είναι ακτίνες-γ, πιο διεισδυτικές από
αυτές της φυσικής ραδιενέργειας (Millican) 

1929
• Οι Both και Kolhorster αποδεικνύουν µε ανιχνευτές Geiger-
Muller ότι πρόκειται για σωµατιδιακή ακτινοβολία, δηλαδή πολύ
ενεργητικά σωµατίδια.



Ανακάλυψη στοιχειωδών σωµατιδίων
1920 Προσδιορισµός του νετρονίου 

1930 Παρατήρηση των καµπυλοµένων τροχιών των 
ποζιτρονίων (Anderson και Millikan) 

1933            Πειραµατική επιβεβαίωση από τους  Blackett-Occhialini

Θεωρία του ηλεκτρονίου του Dirac. 

1936 Ανακάλυψη σωµατιδίων µε µάζα ενδιάµεση αυτής 
του  ηλεκτρονίου και πρωτονίου (Anderson και 
Neddermeyer). Πρόκειται για τα σηµερινά µ-µεσόνια. 

Θεωρία του Yukawa (Αναφέρεται στα π-µεσόνια)

1947            Ανακάλυψη Καονίων
1952            1952            Ανακάλυψη ππ--, π+, Ξ, π+, Ξ−− και Σ.και Σ.

1953             Ανάπτυξη τεχνολογίας των επιταχυντών1953             Ανάπτυξη τεχνολογίας των επιταχυντών
1960             Τοποθέτηση ανιχνευτών κοσµικής ακτινοβολίας σε 1960             Τοποθέτηση ανιχνευτών κοσµικής ακτινοβολίας σε δορυφόρουςδορυφόρους



Κοσµικές ακτίνες από το ∆ιάστηµα και το Έδαφος

Πειράµατα µε δορυφόρους έδειξαν ότι

• Το ενεργειακό φάσµα των σωµατιδίων είναι το ίδιο µε το τυπικό φάσµα των 
ψηλών ενεργειών σωµατιδίων των γαλαξιακών και εξωγαλαξιακών ραδιοπηγών

•• Η χηµική σύσταση των κοσµικών ακτίνων µοιάζει µε τις αφθονίες των 
στοιχείων στονΉλιο µε εξαιρέσεις στα ελαφρά στοιχεία.

•• Η ροή των ψηλών ενεργειών ΚΑ όπως µετριέται από το έδαφος παρΗ ροή των ψηλών ενεργειών ΚΑ όπως µετριέται από το έδαφος παρουσιάζεται ουσιάζεται 
ισοτροπική ισοτροπική 

•• Ο Ο µηχανισµός επιτάχυνσήςµηχανισµός επιτάχυνσής τους τους είναι ακόµα αβέβαιοςείναι ακόµα αβέβαιος και αυτό αποτελεί ένα και αυτό αποτελεί ένα 
από τα προβλήµατα της αστροφυσικής ψηλών ενεργειών.από τα προβλήµατα της αστροφυσικής ψηλών ενεργειών.


