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Comme il est visible, dans tout corps %k possédant des valuations
ou des pseudo-valuations [2], [7], la relation binaire = telle que a = b (=)
si, et seulement si, |a| = |[b| est une relation d’équivalence compatible
avec la multiplication du corps. Par conséquent, si O (a) est la classe
de %k & laquelle appartient son élément a, on a C (a) O (b) = C (ab).
D’autre part, I'ensemble K/ des classes est totalement ordonné mo-
yennant la valuation ou pseudo-valuation comme suit: € (a) < C (b),
si, et seulement si, |a| < |b]. Quant & la somme C (a) + C (b)) on a
Cla)+Cb)={v+yeK: |z| = |a], |y| = |b]}. Nous verrons dans
la suite que, si nous considérons comme corps % celui des nombres com-
plexes, ou réels, nous obtenons des hypercorps [1], [3] qui ne sont pas
isomorphes aux hypercorps résiduels d’un corps hypervalué par congruence
multiplicative [1], [4], [6]. De cette maniére méme nous arrivons i la
définition. des hypercongruences arithmétiques, analogues aux congruences
arithmétiques, grace auxquelles nous parvenons & construire des hyperan-
eaux [3] et des hypercorps finis.

Soit, en effet, & le corps € des nombres complexes. Vu la propriété
générale suivante: |ja| — |b]|| < |a + &] < |a| 4+ |b] des corps pseudo-
valués, il est facile de démontrer que € (a) + C (b)) = {2 €: ||a] — [b]]| <
< la} + |a]}, d’otr il vient C (a) + C (b)) = U C (2), ot T est, évidem-
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ment, la couronne du plan complexe qui est bornée par les circonférences
S0, |ja] — [b]]) = O([la] — |b]]) et S8 (0, la| + [b]) = C(la| + [b]).
Ou, en vertu de 'ordre total de I’ensemble des classes (mod. =), C (@) +
ot C(b) = UC (2)All est clair que cette propriété n’est pas valable
o0 (] lal — 0] < 0 () < C(]la] + ]dea,ns tout corps pseudo-valué,
comme cela résulte du cas du corps R des nombres réels. En effet, dans
ce corps, pour tout a e Ron a C (a) = {—a, a} et, done, C (a) + O (b) =
={—a, a} +{—b, b} ={—a —b, a — b, —a + b, a +b} ={—a —b,
a+blU{a—b —a+b}=0C@+bUC(@—b=C(la]+ [b])U
U O (lla] — |b]]). Cette derniére propriété est évidemment valable dans
tout corps des nombres réels (sous-corps de R). '
Nous voyons ainsi que nous pouvons organiser P’ensemble-quo-

tient €/n en structure par I’hyperopération C (a) + C (b) = (C (a) +
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+00))/r={C () € §/m: O (|la|—[bl]) < C(2) < C (la]+ b])=[C (||a] —
—1811), C(la| + [2])] — addition — et par Popération C (a) - O (b) =
= C (a) C (b) = C (ab) — multiplication. Nous Tremarquons encore que
entre ’ensemble des classes €/n et ’ensemble B, des nombres réels non
négatifs il existe la correspondance biunivoque suivante : /x> C(a) -
— |a| € R,. Il en résulte que nous pouvons aussi organiser ’ensemble
&, en une nouvelle structure par I’hyperopération— additions — a%-b=
=[|la—b|, a+b] et par la multiplication usuelle ab comme opération.

Proposition 1. La structure (€ =, +, .) est un hypercorps
commulatif. ,

Démonstration. Nous vérifions tous les axiomes de P'hyper-
corps. Ainsi :

I. D’ensemble €/ par rapport & Uaddition est un hypergroupe canoni-
que [5]. En effet : :

1. L’addition C (a) + O (b) est associative, comme il résulte du fait
que Daddition des sous-ensembles de € Pest, done [C (a) + C (b)] +
+ 0 () = C(a) + [(C (b) + C(e)], et que ces sommes sont des réunions
des classes (mod. ). En effet, si on note I' — [lla] — |b], la] + |&]],

on a [C(a) + O (b)] + C(e) ZEZgﬁ’ &1+ C(c) = lleJQLU () + C(o)] =
=UJ C(w), oit évidemment A =[0, [a| +[b] + |e]], si |e|€T ot A

lwleA
= Llla| — bl — lel[, la| + [b] + le|], si |e|&T.

2. I’addition C (a) + C (b) est commutative, car 'addition des sous-
ensembles de € lest, done C (a) + C (b) = C (b) + C (a).

3. La classe C(0) = {0} est un élément neutre pour 'addition :
C0) + C(a) = [C(lla] — [0]], C(la] + [0]))] = {C (Ja])}={C(a)).

4. Pour tout a €€ la classe C (a) elle méme est I’élément opposé
unique de la classe C (a). En effet, O (a) + C (a) = {€(2): 0L [2z| <
< la] + [a}, done 0 (0) C(a) + C(a). |

3. C(c)e C(a) + C (b)) = CB)el(c) +[—C(a)] = C(c) - C (a).

Evidemment, cela résulte des implications :

Hal =Bl < lel < la] + B] = — Je| <la] — [b] < |e] < |a] + b=
=2l —la < — Pl <lel — laf < B = [le] —a]| < b] <le| +]al.

II. La classe C (0), c’est-a-dire le zéro de Uhypergroupe canonique,
est visiblement un élément bilateralement absorbani par rapport a la mulii-
plication et son complément €/x {C (0)} est un groupe multiplicatif com-
mutatif, comme il est aussi clair.

IIL. La distributivité [C (a) + C (B)] C (¢) = € (a) C (¢) + C (b) C(e)
€st aussi vérifiée, car on a d’une part [C (a) + C ()] C(e) C C(a) C(c) +
+ C (b)) C(c) et d’autre part [C (a) + C@)e={eeC: |la] — b]| <
SkI<laf +bl} o = {ze:|la] —[b]| <lz|<|a] + |b]} = {weC: |jac] —
— Jbe|| < w|| < lac| +[be[}=C (ac) + C (be) = C (a) € (¢) -+ € (b) C (c),
done [C (a) + C (b)] C (¢) = C (a) C (¢) + C (b) C (¢).

De ce qui précéde nous concluons le corollaire important suivant :

Corollaire 1. La structure (R, %, .) est un hypercorps iso-
morphe & Uhypercorps (€/x, +, .).
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Remarque 1. Il est utile pour la suite de remarquer que 1’on
peut’ démontrer directement ce corollaire. La vérification en effet des
axiomes d'un hypercorps par la structure (R,, -, .) a lieu facilement,
sauf 'associativité (a-%b) 3¢ = a 3¢ (b¥%c¢) de laddition, que nous réa-
lisons par le caleul des sous-ensembles (a-¢b)-%-cC a 3 (b34¢), dependant
évidemment de 'ordre des éléments a, b, ¢. Nous distinguons pour cela
les cas suivants : @ = b <¢, a =b >¢,a <b =¢,a >b=c¢,a04 <b <e,
a <c <b b <ec<a, b <a <e¢, ¢c <a <b, ¢ <b <a, qui, en raison
de I’équivalence (ab)% ¢ = a-%(b%c) & (c%b)¥a = ck(a-b), due & la
commutativité de addition, se limitent aux cas: a =b <¢, a =b > ¢,
@ <b <, a@—=7¢ b, b—=a<c.

Corollaire 2. L'hypercorps (R, 3+, .) est de caractéristique
1. [3]
En effet, 1% (1%1) = 1%[0, 2] = U (1-%t) = [0, 3], c’est-a-dire
te[0,2]
0 e1+(1-41).

Corollaire 3. Lhypercorps (R., %, .) nest pas fortement
canonique, donc n’est pas hypervaluable [4], [5], [6].

En effet, la condition f, pour quun hypercorps (K , 4, .) soit
fortement canonique [5], c’est-a-dire la condition : si (z + y) N (2 + ¢) ==
+0,on a x+yCe+t ou ¢+tC w+y, n’a pas toujours lieu,
comme le montre lexemple: (35¢5) N (2%9) =[2, 81N [7, 11]0
mais on n’a ni 355 C 23¢9, ni 2549 C 3%5.

Remarque 2. Les deux autres conditions f,, f; pour qu’un
hypercorps (I, -, .) soit supérieurement canonique (c’est-a-dire que son
hypergroupe additif Uest [5], & savoir: f,: # € # + y implique » - y =z
et f3: 8l xex —2 et yez—zonaX=u —x Cy —y =7, sont satis-
faites par P’hypercorps considéré (R, -+, .).

Considérons maintenant comme hypercorps % l’ensemble R des
nombres réels. Pour les classes (mod. =) de R, nous avons vu que C (a) =
={—a, a}, O(a) +C(b)=C(a—>b)U C(a+1b), C(a)C(b) = C (ab)
et par conséquent nous pouvons organiser 'ensemble R/= en structure par
Phyperopération ¢ (a) + C (b) = (C(a) + C (b))/= = {C (a — b), ((a +b)}
comme addition et par Popération C (a)-C (b) = C (a) C (b) = C (ab)
comme multiplication. Nous voyons encore que entre les ensembles R/=
et & , comme auparavant entre €/x et R, il existe la correspondance
biunivoque E/x > C (a) — |a| e R., d’ou il résulte que nous pouvons
aussi organiser ensemble [, en une autre structure par I’hyperopé-
ration @ o b= {ja — b|, « 4 b} comme addition et par la multiplication
usuelle ab comme multiplication.

Proposition 2. La structure (R/x, —'f—, .) est aussi un hypercorps
commutatif.

Démonstration. Nous vérifions facilement, comme dans
le cas précédent, que la structure additive (R/x, --) est un hypergroupe
canonique et il est clair que la structure multiplicative (R/x ... {C (0)} )
est un groupe commutatif et que la classe € (0) est un élément bilatéra-
lement absorbant pour la multiplication. Quant & la distributivité de
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Paddition par rapport & la multiplication on a directement [C (a)+(](b)] X
X C (¢) = {C (a —b), O (a +b)} O (c) = {O(ac—bc), C(ac + be)}=C (ac) +

+ € (be) ~G(c) +0(b)0 (¢).
Comme auparavant, nous avons le

Corollaire 4. Lastructure (B, -, .) est un hypercorps isomorphe
& Uhypercorps (R|=, +, .).
Remarque 3. Ilestfacile de démontrer directement le corollaire

ci-dessus par la vérification simple des axiomes de I'hypercorps. En ce
qui concerne l’associativité de l'addition voir Remarque 1.

Corollaire 5. L’hypercorps-(R,,-, .) est de caractéristique 2.
En effet, 101 =201 40 - (1o1) = L0 2}, done 02 1=1¢°1.

Corollaire 6. Lhypercorps (R., -, .) n’est pas fortement
canonique, donc n’est pas hypervaluable.

Nous vérifions en effet que, comme dans le cas de (R, -, .), 1
condition f; n’est pas satisfaite : 102 = {1, 3},1°4 ={3, o}, done (1 ° 2)n
N(1c4) £ O, mais on n’a ni 122 C1°4, ni 1°4C 1

Re ma T qu e 4. On voit facilement que, comme dans Phyper-
corps (R,, %, .), les deux autres conditions f, et f, sont vérifides.

De ce qui précéde, il résulte que, ayant comme point de départ n’im-
porte quel corps totalement ordonnée (%, +, ., <) nous pouvons définir
dans Pensemble % . de ses éléments non négatifs les deux hyperopérations
atb, a°b comme ci-dessus dans R, et démontrer que :

Proposition 3. Les structures (k,.,, .), (ki,o, .) sont de’®
hypercorps (pas forcément commutatifs).

De la définition des hyperopérations a - b, b il résulte que
pour tout a, be k. on a |a—b, <a»¥’—b<a—rb et la —b{ab <
< a b (on, si 4, B sont des parties non vides d’un ensemble totalement
ordonné, 4 < B, 1e5pec‘r A < B signifie que pour tout ae A, be B
onaa <b, 1espect @ =€ hSI B — {bJ, respect. 4 = {a}, on éerit. A < b
au lieu de A < {b}, respect. « < B au lieu de {a} < B et on a des choses
analogues pour la relation <{). D’autre part il existe des ¢ € a 3¢ b, respect.
ceaob tels que ¢ >max {a, b}. Ainsi nons sommes arrivés 3 posel la

Définition 1. Si (&, T,.) est un hypercorps et (k, -, 5 <)
est un corps totalement ordonné, on appelle pseudo-valuation de K a va-
leurs dans &, toute applications w de K dans % telle que les condlmon&
suivantes soient satisfaites :

w;. w(a) >0; w(a) =0&8a =0;

wy. w (aTD) < w(a) + w(b);

w,. Il existe des a, b <K et des cealb tels que Pon ait |¢| >
>max {lal, [b};

w,. w(ab) = w (a) . w (b).

Dans ce cas, K est appelé hypercorps pseudo-valué. En particulier,

les hypercorps (k,, 5%, .)et (k,, o, .) sont pseudo-valués & valeurs dans
leur corps de départ (k, +, o, <). Kvidemment la pseudo-valuation
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dans ehacun de ces cas n’est d’autre que ’application identique corres-
pondante. Nous remarquons encore que ces deux hypercorps vérifient la
propriété : a == b = aTz == bTz, oit T est respectivement I’hyperopération
-~ ouo. Tout ce qui précéde nous améne & poser la définition suivante :

Définition 2. On appelle hypercorps totalement ordonné
2 éléments auto-opposés une structure (H, +,., <) dont le support H
est muni d’une hyperopération a + b-addition — d’nue opération ab-mul-
tiplication — et d’une relation <, telles que les axiomes suivants soient
satisfaits :

I. H est un hypercorps par rapport a son addition et & sa multi-
plication ;

II. a < b est un ordre tatal;

IIT. 1. Pour tout a, b € H la somme a - b est une partie de H possé-
dant des éléments extrémes ;

21 = —d

IV. 1. Pour tout a, b, ze Hya <b= max (a + 2) <max (b + 2).

2. Pour tout a, b, eH a <b et 0 =2 = az <bz et za < 2b.

Si Pon remplace l’axiome I par I'axiome plus général

I'. H est par rapport a Daddition a - bet o la muliiplication ab
un hyperanneau, alors on parle d’hyperanneaw totalement ordonné.

Remarque 5. Des axiomes ITI, IV 1 résulte que tout hypercorps
totalement 01donne vérifie la propriété : Quels que soient a, b, z dans H
on a: asFb=a-+z2F£0b+ 2 De méme, on a: 0zka=0<a.

De la définition précédente résulte que les hypercorps ci-dessus,
(byy 5%, . <), (b, o, ., <) sont totalement ordonnés.

Remarques 6. a) Si nous définissons sur ’ensemble N des
entiers rationnels non négatifs Phyperopération acb comme dans R,
la struecture résultante (N, o., <) est évidemment un hyperanneau tota-
lement ordonné, intégre et avec unité, donc un hyperdomain totalement
ordonné, appelé hypea domain des entiers rationnels non négatifs.

b). L’hypercorps des fractions de I’hyperdomain (&, ¢, ., <) n’est
d’autre que I’hypercorps totalement ordonné (@, o, ., <), oit le support
), est Pensemble des nombres rationnels non négatifs, appelé hypercorps
A’ hypercomposés finis des nombres rationnels non mnégatifs. Evidemment,
on, a encore la structure (@, ,-%, o,<<) appelée hypercorps @ hypercomposés
infinis des nombres rationnels non négatifs. De méme nous avons Uhyper-
corps d’hypercomposés finis, respect. infinis, des nombres réels non negatzfs
et, généralement, nous appelerons les hypercorps (k., o, ., <), (k,, %,
.» <) hypercorps d’hypercomposés finis. respectiv. infinis, des déments non
négatifs du corps totalement ordonné (¥, +, ., <).

¢). Il est facile de voir que ’hypercorps (%, \, .) n’a pas de sous-
hypercorps [3]. Par conséquent, I’hypercorps (@, 3¢ .) n’est pas un sous-
hypercorps de I’hypercorps (R.,7%, .). Par contre, (§., o, .) est un sous-
hypercorps de (R, o, .), méme il est son sous- hypercorps premier.

Soient I'hyperdomain (&, o, .) et un p € N fixé. Il est clair que
I’ensemble N, ={zeN: 2= kp, ke N} des multiples de p est un hy-

" ). Nous rappelons qu’il existe des hypercorps faiblement ordonnés [6], ot I'im-
plication a==b=)a-+-x=£b+-z n’a pas toujours lieu.
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peridéal de N et, par conséquent, le quotient N/N, est un hyperam-
neau [3]. Evidemment, pour tout a €Z la classe (mod. N,) & laquelle
appartient ’élément a € Z est ¢ (a) =a- N, et on a a=b (mod N, &
(@) NN, FD&Sa+beN, ou ja—b|le N, cestd-dire a b=
=mult. p ou ¢ — b = mult. p. Nous nous sommes amenés ainsi de
considérer dans I'ensemble Z des entiers rationnels la relation H, telle que
a = b(H,) si, et seulement si, a + b = mult. p ou a — b = mult. p,
done, si et seulement si, @ — = b = 0 (H,), ot <* = 1, pour laquelle nous
avons la

Proposition 3. Pour tout p e N la relation H, est une rela-
tion d’équivalence dans Z, compatible par rapport & la multiplication et par
rapport & Uaddition, telle que, si C,(a) est la classe de Z qui contient
a<cZ,ona Oya) 4 Cyb) = Cya + b) U C,(a — b).

La relation H, sera appelée hypercongruence arithmétique et notée
[mod. p]. (Les congruences arithmétiques habituelles seront mnotées
(mod. p)).

Démonstration. La relation H, est évidemment reflexive
et symétrique. Mais elle est encore transitive. En effet, a =b [mod. p]
et b =c[mod. p] implique a — b= 0[mod. pletb — ec=0 [Mod p]
ol &f = ¢ =1, done a — ¢,e6 = 0 [mod. p] et, par conséquent, a=
= b [mod. p], car (g;¢,)2 = e} =

Ensuite on a: z € €, (a) = # —ca=mult. p, donc Cola)=—={a=r - 5—
=k, — za, k €z} d’ou visiblement il résulte Gy (a) C, (b)) T C, (ab).
L’hypercongruence donc [mod. p] est compatible par rapport a la multi-
plication. Quant & Daddition, on a

Oy (@) + C, (b) = {z + yeZ : 20, (a), y=C, (b)} =
={teZ:x =kp — c(a+b)ouw=Ip—z(a —b), kleZ} =
={aneZ:e=kp —c(a+b,keZlUfzscr:2, = '
=1Ip—c(a—b),leZ} =0,(a+b) UC,(a—b).

Proposition 4. Lensemble quotient Z/H, est un hyperanneau
isomorphe & Uhyperanneauw N|N .

Démonstration. Nousremarquons d’abord que, si € (a) est
la classe (mod.N,) dansN alaquelle appartienta € Z, alors C (a) o C (b) =
= (@ °N,)o(boN,) = (acb) o N, ={a + b, la —bl}oN, = C (a + b)U
UC (la —b]) et C(a) C (b) C C (ab). Done 'hyperopération et Popdération
de Phyperanneau-quotient N/N, respectivement sont [3] C (a)o C (b)) =
={C(a+1b), Cla—>b|} et C(a)-C(b) = C (ab). D’autre part Z/H, est
une structure additivo-multiplicative par rapport & laddition €, (a) +
+C, (b) = {Cy(a + b), C,(a — D)} et & la multiplication C,(a) - 0, (b) =
= C,(ab). On voit encore que pour tout acZ, —asC,(a). Si donc nous
considérons Papplication ¢: N/N,— Z/H, telle que o [C (a)] = C, (a),
nous remarquons qu’elle est une bijection de N/N, sur Z/H, et que

? [0 (0)] = 0,(0), o [C(a)° € @®)]=0{C(a-+b), C(la—b|)}={o[C(a+b),
? [C(la —b|T} = {Cya + b), Cy(a —b)} = Cyla) + C, (b)) = ¢[C (a)] +
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+ 9[C (B)] et ¢[C (a)- C (b)] = @[C; (ab)] = Cy(ad) = Cy(a) - O (b) =
= ¢ [C (a@)] - ¢ [C (b)]. L’application, don¢, ¢ est un isomorphisme de
N|N, sur Z[H, et Z|/H, est bien un hyperanneau.

Remarques 7. a) 8Sip =0, ona ()(a) ={ —a,a}, Ny = {0}
et C (a) = {a}. Donc Ihyperanneau Z/H, est isomorphe & I’hyperanneau
(& o

b) Sip =1, alors C; (a) =Z et N, = N, done Z/H, est isomorphe
a ’hypernneau {0} (cas trivial). Ainsi la proposition précédente et la re-
marque ci-dessus impliquent le

Corollaire 7. Pourtout pe N ...{1} Uhyperanneau Z|H, est
de caracteristique 2. 7

‘Soit aeZ. Si a=kp+7r, 0<r <p, on a a— 7 =mult - 90
donc a =7 [mod. p] et, par conséquent, C,(a) = C,(r). De méme,
sia =kp +reNet0 v <p,alors ¢ (a) = C (r). D’autre part, pour tout
reN,onar=p—r [mod. N,J], done C (r) = C (p — 7) et de méne,
r=p — 7 [mod. p], done C,(r) = O, (p — 7). 1l en résulte ainsi la

Proposition 5. Pour tout pe N ... {0} Phyperannean Z[H,

o = 7 ; . :
est fini ayant ZZL + 1 ou }1_9__7 + 1 éléments, selon que p est pair ouw impair.
Soit 'hyperdomain (N, o, .).

Proposition 6. Tout hyperidéal de Uhyperanneau N est prin-
cipal.

Démonstration. Soit 9L un hyperidéal propre de N et soit
med le plus petit des éléments différents de 0 de . Evidemment tous
les multiples de m appartiennent & 9. Si aed n’est pas un multiple
de m. soita =Im +r, 0 <r <<m, alors a — lm = redm, ce qui est
inexact, car m est le plus petit élément différent de 0 de 917. Done on a
r = 0, et M est I'ensemble N, des multiples de #, done un hyperidéal
principal de V.

Corollaire 8. Lhyperidéal N, est maximal [3) si, et seule-
ment st, p est premier. _

En effet, ;\",C;\* = peN,=p =lIm, ce qui est impossible, si p
est premier. 11 en rvésulte le

Corollaire 9. Lhyperanneau-quotient N|N,, donc de méme
Uhyperanneaw Z[H ,, est wn hypercorps si, el seulement si, p est premier.

Enfin la construction d’hyperanneaux & partir de Panneau Z des
entiers rationnels par le procédé précédent, c’est-a-dire comme quotient
de Z par hypercongruences arithmdétiques, peut étre géndralisée dans
n’importe quel anneau d’aprés la proposition suivante :

Proposition 7. Soient A un annearn et N un idéal de A. La
relation binaive a = b (H) si, ct sewlement si, a — be O ou a -+ bedy
est une relation d’éguivalence dans A et Uensemble des elasses A|H est un
hyperanncau.
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Démonstration. La relation H est évidemment reflexive et
symétrique. Quant & la transitivité, on a:a = b (H) et b = ¢ (H) impli-
quent (¢ +~be9R ou a—bed) et (b +ceo ou b —c<s9IM) et si
on a a + b et b + ¢ €9 respect. b — ¢ M, alors a — ¢ <IN, respect.
a + cedR, done a = ¢ (H). De méme, si a — b 9 et b + ¢ = 9N, respect.
b — ce9, alors a + ¢, respect. o — ce o, donc a = ¢ (H) et, par
conséquent, la transitivité est aussi valable. Ensuite soit ¢ (a) la classe
de 4 pour la relation H qui contient « € 4. Bvidemment on a C (a) =
= (MM + a) U (M — a) et, par conséquent, C (a) + C (b) = (9 + a) U
U(or— a) + (or+ b) U (— b) = [[( + a) U (M — a)] + (on+ b)]U
U [[(or + @)U — a)] + (M — b)]=[9r + (a + b)JU [ — (a —b)]U
Ulor + (@ — b)JU[ot— (a + b)] = C (a + b)UO(a — b) et C (a) € (b) =
= [(9 + a) U (N — a)] [(M+5) U (9r — )] C (91 + ab) U(9R — ab)=
= C(ab). Nous obtenons ainsi une structure additivo-multiplicative (4 /H,
4+, .) avee comme addition C (a) 4+ C(b) = {C (a + b), C (a — b)} et
comme multiplication C (a) - C (b) = C (ab) et nous démontrons sans
peine qu’elle vérifie tous les axiomes d’un hyperanneau. Nous notons
simplement que le zéro de I’hyperanneau est la classe C (0) de zéro, qui
n’est d’autre que Pidéal o lui-meme et pour tout a € A 'opposé unique
de la classe O (a) est la classe C (a) elle-méme, ce qui entraine le

Corollaire 10. Si O == A, Uhyperanneanw A[H est de carac-
téristique 2.

Remarque 8. Siow=(0), alors pour tout ¢ € 4 la classe C (a)
de A pour I’équivalence H est {—a, a}. Done, en d’autres termes, I’en-
semble B = {{—a, a} : a< A}, défini & partir de n’importe quel anneau A4,
est un hyperanneau de caracteristique, évidemment, de méme 2.
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