
t
t

t
t

t
t

t
t

tAAA
A

�
�
��

Q
Q
Q

Q
QQ

�
�
�
�
��

@
@
@@

HH
HH

H
HH

�
�
��

�
�
��

�
�
��

@
@
@@

HH
HH

H
HH

@
@
@@

2 1 1 1

1

-1 -1-1 -1

ΘΜ.29 ΣΥΝΔΥΑΣΤΙΚΗ ΘΕΩΡΙΑ

Μεταπτυχιακό Μάθημα

Εαρινό Εξάμηνο 2015-2016

Διδάσκων: Χρήστος Α. Αθανασιάδης

Θα μελετήσουμε βασικές συνδυαστικές τεχνικές που χρησιμοποιούν αλγεβρικά εργαλεία

και συνδυαστικές δομές που εμφανίζονται και παίζουν σημαντικό ρόλο σε διάφορες περιοχές

των μαθηματικών.

Προαπαιτούμενα: Βασικές γνώσεις γραμμικής και αφηρημένης άλγεβρας προπτυχιακού

επιπέδου και κάποια μαθηματική ωριμότητα.

Περιεχόμενο: Απαρίθμηση και γεννήτριες συναρτήσεις, μεταθέσεις και πολυώνυμα Eu-
ler, εκθετικές γεννήτριες συναρτήσεις, ο εκθετικός τύπος, ο τύπος αντιστροφής του La-
grange και εφαρμογές στην απαρίθμηση δένδρων. Η αρχή εγκλεισμού-αποκλεισμού και
εφαρμογές. Μερικώς διατεταγμένα σύνολα, η συνάρτηση τουMöbius, αντιστροφήMöbius,
semimodular και γεωμετρικοί σύνδεσμοι, το θεώρημα NBC του Rota, το χαρακτηριστικό
πολυώνυμο, εφαρμογές σε παρατάγματα υπερεπιπέδων και χρωματισμούς γραφημάτων, το

πολυώνυμο ζήτα μιας μερικής διάταξης. Στοιχεία τοπολογικής συνδυαστικής, το σύμπλεγμα

μιας μερικής διάταξης και η χαρακτηριστική Euler, μονοπλεκτικά και κυτταρικά συμπλέγμα-
τα, αποφλοιώσιμα (shellable) και Cohen-Macaulay συμπλέγματα και μερικώς διατεταγμένα
σύνολα, μερικές διατάξεις του Euler και οι εξισώσεις Dehn-Sommerville. Ρητές γεννή-
τριες συναρτήσεις, θεωρία των P -διαμερίσεων και P -πολυώνυμα Euler, quasi-συμμετρικές
συναρτήσεις.
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