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ΓΔΧΡΑΝΣΑΡ 

Γεσθπζηθή κέζνδνο γλσζηή θαη κε ηα αθξσλύκηα: 

 GROUND PROBING RADAR (GPR) 

 GROUND PENETRATING RADAR (GPR) 

 SUBSURFACE INTERFACE RADAR (SIR) 

 GEORADAR 

 Γεσ-επηζηεκνληθή εθαξκνγή ηεο κεζόδνπ ηειεαλίρλεπζεο 

 Radio 

 Detection  

 And 

 Ranging 



ΣΙ ΔΙΝΑΙ ΣΟ ΓΔΧΡΑΝΣΑΡ; 

• Βξαρείο παικνί ξαδηνθσληθώλ ζπρλνηήησλ εθπέκπνληαη πξνο ην 

ππέδαθνο θαη ην ζήκα πνπ αλαθιάηαη από πξνο ηελ επηθάλεηα 

θαηαγξάθεη ηελ ζέζε ππεδαθηθώλ ζθεδαζηώλ θαη ηηο ηδηόηεηεο 

ηνπ κέζνπ δηάδνζεο.  

Κύξηεο εθαξκνγέο Γεσξαληάξ:  

• Γεσινγηθή ραξηνγξάθεζε θαη απεηθόληζε ππεδάθνπο: 

Φξεζηκνπνηνύληαη ζπρλόηεηεο <500MHz γηα λα επηηεπρζεί 

βαζύηεξε δηείζδπζε.  

• Σερληθά έξγα / κε-παξεκβαηηθόο έιεγρνο θαηαζθεπώλ: 

Φξεζηκνπνηνύληαη ζπρλόηεηεο >500MHz γηα λα επηηεπρζεί θαιή 

αλάιπζε.  

• Αλίρλεπζε / απεηθόληζε δηαξξνήο απνβιήησλ θαη κνιπληώλ. 

• Αλίρλεπζε θπζηθώλ θνηινηήησλ θαη ξσγκώλ. 

• Έιεγρνο πνηόηεηαο νδνζηξσκάησλ 

• Αξραηνινγηθή έξεπλα 

• Ιαηξνδηθαζηηθή επηζηήκε θαη αλίρλεπζε ζακκέλσλ ππξνκαρηθώλ 



ΠΑΛΜΟ΢ 100 MHz ΢Ε ΕΠΑΦΗ ΜΕ 

ΑΝΩΜΑΛΗ ΓΕΩΜΕΣΡΙΑ 

 



Γηάδνζε ΗΜ θπκάησλ - Αλαζθόπεζε 

Έλα επίπεδν ΗΜ θύκα δηαδίδεηαη ζε 

δηεύζπλζε νξζνγώληα πξνο ηελ δηεύζπλζε 

ηαιάλησζεο ακθνηέξσλ ησλ ειεθηξηθνύ 

θαη καγλεηηθνύ πεδίσλ: E x H  

Δμίζσζε δηάδνζεο ζην πεδίν ζπρλόηεηαο: EE
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• Η ρσξηθή κεηαβνιή ηνπ πεδίνπ 

πεξηιακβάλεη δηάρπζε (πξώηνο όξνο 

δεμηνύ ζθέινπο) θαη δηάδνζε ή αθηηλνβνιία 

(δεύηεξνο όξνο δεμηνύ ζθέινπο).  

• Η εηδηθή αγσγηκόηεηα ζ ειέγρεη ηηο 

σκηθέο ηδηόηεηεο ηνπ κέζνπ δηάδνζεο θαη 

ε δηειεθηξηθή ζηαζεξά ε ηηο δηειεθηξηθέο 

ηδηόηεηεο..  

• Η ηαρύηεηα θαη απόζβεζε ηνπ θύκαηνο ζε 

ζπγθεθξηκέλν κέζν παξέρεηαη από ηνλ 

θπκαηαξηζκό : 
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΢πρλνηηθή εμάξηεζε ξαδηνθπκάησλ Γεσξαληάξ 
• Υακειέο ζπρλόηεηεο (ζρεδόλ-ζηαηηθό όξην) : σ2ε << σζ θαη ν όξνο αθηηλνβνιίαο 

κπνξεί λα αγλνεζεί – ηα ρακειόζπρλα πεδία δηαδίδνληαη δηαρπηηθά. 

• Τςειέο ζπρλόηεηεο : σ2ε >> σζ θαη ν όξνο δηάρπζεο κπνξεί λα αγλνεζεί – ηα 

πςίζπρλα πεδία δηαδίδνληαη δη’ αθηηλνβνιίαο (νδεύνληα θύκαηα, π.ρ. Γεσαξληάξ ζε 

μεξό πάγν).  

• Τςειή αγσγηκόηεηα: Ο όξνο δηάρπζεο θπξηαξρεί θαη ην πεδίν απνζβέλπηαη 

ηαρύηαηα (π.ρ. Γεσξαληάξ ζε ζαιαζζηλό λεξό). 

• ΢πλήζε γεσινγηθά πεξηβάιινληα : Τα πεδία ζπρλνηήησλ Γεσξαληάξ δηαδίδνληαη 

ζην όξην κεηαμύ αθηηλνβνιίαο θαη δηάρπζεο· εθαηέξα δηεξγαζία δπλαηόλ λα θπξηαξρεί 

αλαιόγσο ησλ εθάζηνηε ζπλζεθώλ.  

• Σε ζηεγλά πεηξώκαηα ηα ζήκαηα Γεσξαληάξ δηαδίδνληαη σο θύκαηα, (θπξίσο δη’ 

αθηηλνβνιίαο).  

• Σε αξγίινπο θαη παξνπζία ειεθηξνιπηώλ (ρακειή αγσγηκόηεηα), ηα ζήκαηα 

Γεσξαληάξ δηαδίδνληαη σο δηαρπηηθά θύκαηα θαη απνζβέλπληαη ηαρύηαηα.  

• Μαγλεηηθά εδάθε: Σπλήζσο ζεσξνύκε όηη κ=1, αιι’ απηό δελ αιεζεύεη ζε εδάθε κε 

πςειή πεξηεθηηθόηεηα καγλεηίηε, όπνπ ε κεηαβνιή ηεο καγλεηηθήο δηαπεξαηόηεηαο 

επεξεάδεη ηελ ηαρύηεηα δηάδνζεο θαη ηνλ ζπληειεζηή αλάθιαζεο.  

• Μεηαιιηθά ζώκαηα : Λόγσ ηεο εμαηξεηηθά πςειήο αγσγηκόηεηαο, ηα ζήκαηα 

Γεσξαληάξ δελ δηαδίδνληαη εληόο κεηαιιηθώλ αληηθεηκέλσλ, πεξηνξηδόκελα ζηελ 

επηθάλεηά ηνπο, όπνπ απνξξνθώληαη εληόλσο.  



Αθνύ δηαδνζεί ζε απόζηαζε x, ην πιάηνο ηεο ειεθηξηθήο ζπληζηώζαο ηνπ ΗΜ θύκαηνο 

είλαη E0 exp(-αx) όπνπ α = Re[k] είλαη ν ζπληειεζηήο απόζβεζεο,   
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 Τν επηδεξκηθό βάζνο είλαη δ = 1/α. Γηα (ζ/σε) <<1 (ππεξηζρύεη ην ξεύκα κεηαηόπηζεο) 

θαη παξακαγλεηηθά πιηθά, ην επηδεξκηθό βάζνο δίδεηαη πξνζεγγηζηηθά από ηελ   

m
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όπνπ ζ είλαη ζε mS/m θαη Κ είλαη ε ζρεηηθή δηειεθηξηθή ζηαζεξά: ε(σ) = Κ(σ)ε0.  

 Ο ηύπνο ηνπ επηδεξκηθνύ βάζνπο είλαη δηαθνξεηηθόο από απηόλ ησλ ρακειόζπρλσλ 

πεδίσλ, ιόγσ ηεο ύπαξμεο ξεύκαηνο κεηαηόπηζεο.  

 ΢ε αγώγηκα κέζα ην επηδεξκηθό βάζνο είλαη πνιύ κηθξό θαη ην ζήκα απνζβέλπηαη 

ηαρύηαηα.:  

 Τν ζαιαζζηλό λεξό έρεη κέζν επηδεξκηθό βάζνο 0.01 m  

 Οη πγξέο άξγηινη έρνπλ κέζν επηδεξκηθό βάζνο 0.3 m.  

 ΢ε άλπδξα / μεξά πιηθά ρακειήο αγσγηκόηεηαο ην βάζνο δηείζδπζεο είλαη πνιύ 

κεγαιύηεξν.  

Απόζβεζε ξαδηνθπκάησλ Γεσξαληάξ 

Πξαθηηθόο θαλόλαο: Όηαλ ε εηδηθή αγσγηκόηεηα ελόο γεσινγηθνύ κέζνπ είλαη  

κεγαιύηεξε ησλ 10 mS/m ( εηδηθή αληίζηαζε < 100 Ωm), 

ε ρξήζε γεσξαληάξ δελ ελδείθλπηαη  



Σαρύηεηα ξαδηνθπκάησλ Γεσξαληάξ 







 










 









1)1(
2

1)1(
2

1

}Im{ 22
00 P

K

c

P
Kk

V
rr

m

• c  0.3 m/ns, ε ηαρύηεηα ηνπ θσηόο ζην θελό = (κ0ε0)
-1/2 

• Κ ε ζρεηηθή δηειεθηξηθή ζηαζεξά (ε = Κε0 ). 

• κr ε ζρεηηθή καγλεηηθή δηαπεξαηόηεηα (κ = κrκ0). 

• P = ζ /σε είλαη ν παξάγωλ απώιεηαο (loss factor) 

 Δάλ ζεσξήζνκε κέζν δηάδνζεο κε παξακαγλεηηθέο ηδηόηεηεο ( κr = 1) θαη 

κηθξέο απώιεηεο (P<<1): 

KK

c
Vm
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 Οη ηαρύηεηεο ησλ ζεκάησλ Γεσξαληάξ εμαξηώληαη από ηελ ζύζηαζε ησλ 

ππεδαθηθώλ ζρεκαηηζκώλ θαη ην πεξηερόκελν πγξό θιάζκα.  

 Η K κεηαβάιιεηαη από 1 ζηνλ αέξα κέρξη 81 ζην γιπθό λεξό  

 Οη ηαρύηεηεο θπκαίλνληαη από 0.300 m/ns ζηνλ αέξα κέρξη 0.033 m/ns ζην 

λεξό.  

 Γηα ηα πεξηζζόηεξα γεσινγηθά πιηθά νη ηαρύηεηεο θπκαίλνληαη κεηαμύ 0.06 

θαη 0.175 m/ns. 

m/ns 



Αλάθιαζε ξαδηνθπκάησλ Γεσξαληάξ 

όπνπ V1 θαη V2 είλαη νη ηαρύηεηεο ζηα ζηξώκαηα 1 θαη 2 αληίζηνηρα θαη ε1 and ε2 

είλαη νη δηειεθηξηθέο ζηαζεξέο (-1< R < 1).  

Οη δηειεθηξηθέο ηδηόηεηεο ηέηνησλ δηθαζηθώλ κέζσλ είλαη ζπλήζσο ν κέζνο ησλ 

ηδηνηήησλ ησλ δύν θάζεσλ :  Κ = (1-θ)Κκ + θΚπ 

όπνπ θ ην νιηθό πνξώδεο ηνπ ζρεκαηηζκνύ θαη Κκ, , Κπ νη ζρεηηθέο δηειεθηξηθέο 

ζηαζεξέο ηεο ζηεξεάο κήηξαο θαη ηνπ πνξηθνύ ξεπζηνύ αληίζηνηρα.    

 Οη αλαθιάζεηο παξάγνληαη από κεηαβνιέο ζηελ ηαρύηεηα δηάδνζεο θαη  

αληηθαηνπηξίδνπλ αιιαγέο ζην πεξηερόκελν πγξό θιάζκα.  
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• Σα γεσ-πιηθά ζπλήζσο απνηεινύληαη από κία ζρεηηθά αληηζηαηηθή ζηεξεά 

κήηξα θαη θνξεζκέλν ή αθόξεζην πνξώδεο. 
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• Η ηαρύηεηα ησλ ζεκάησλ ηόηε είλαη : 

Τν πνζνζηό ηνπ ζήκαηνο πνπ αλαθιάηαη από κία επαθή δηαθνξεηηθώλ ζρεκαηηζκώλ, 

εμαξηάηαη από ηελ αληίζεζε δηειεθηξηθώλ ηδηνηήησλ. Τν πιάηνο ηνπ αλαθιώκελνπ 

θύκαηνο δίδεηαη από ηνλ ζπληειεζηή αλάθιαζεο:  



Η ειάηησζε πιάηνπο ξαδηνθπκάησλ ζπλαξηήζεη ηνπ 

βάζνπο δηείζδπζεο νθείιεηαη ζε: 

• Γεσκεηξηθή εμάπισζε ηνπ κεηώπνπ ηνπ θύκαηνο. 

• Σθέδαζε από κηθξέο αλνκνηνγέλεηεο (αλαθιαζηήξεο).  

• Αλαθιάζεηο ζε ππεδαθηθνύο ζηόρνπο.  

• Απόζβεζε (κεηαηξνπή ζε ζεξκηθή ελέξγεηα). 

• Απώιεηεο θεξαίαο. 

Η αληρλεπζηκόηεηα ππεδαθηθώλ ζηόρσλ εμαξηάηαη από  

• Τελ ηζρύ θαη ζπρλόηεηα ηνπ πνκπνύ  

• Τελ θύζε ηνπ ζηόρνπ 

• Τηο απώιεηεο ελέξγεηαο 

Σα ζύγρξνλα ζπζηήκαηα αληρλεύνπλ ζήκαηα 

ηνπιάρηζηνλ 160db αζζελέζηεξα από ηνλ εθπεκθζέληα 

παικό θαη ε επίδνζε απηή βαίλεη ζπλερώο βειηηνύκελε. 

• Δάλ ην άζξνηζκα ζε db όισλ ησλ παξαγόλησλ 

απώιεηαο ελέξγεηαο  είλαη ίζν πξνο F, ηόηε ε εμίζωζε 

εκβειείαο γεωξαληάξ γξάθεηαη  

F = -10lνg10[Αι2e-4αr/16π2r4] 
Όπνπ ι ην κήθνο θύκαηνο, Α παξάγσλ κε δηαζηάζεηο 

έθηαζεο πνπ ραξαθηεξίδεη ην ζηόρν θαη r ε εκβέιεηα, δει. 

ην ζεσξεηηθά κέγηζην βάζνο ζην νπνίν κπνξεί λα 

αληρλεπζεί ν ζηόρνο.  

Γηεηζδπηηθή ηθαλόηεηα ξαδηνθπκάησλ Γεσξαληάξ 



Καηαθόξπθε αλάιπζε 

Οξίδεηαη σο ν ειάρηζηνο θαηαθόξπθνο δηαρσξηζκόο πνπ νθείινπλ λα έρνπλ 

δύν δηαθξηηνί αλαθιαζηήξεο πξνθεηκέλνπ λα είλαη αληρλεύζηκνη κε δεδνκέλε 

θεξαία (ζπρλόηεηα). 

 Σπλήζσο ζεσξείηαη ίζνο πξνο ην ¼ ηνπ κήθνπο θύκαηνο πνπ αληηζηνηρεί 

ζηελ θεληξηθή ζπρλόηεηα ηεο θεξαίαο.  

 Όζν πςειόηεξε είλαη ε ζπρλόηεηα ηεο θεξαίαο, ηόζν βξαρύηεξεο δηάξθεηαο 

ν παικόο θαη κεγαιύηεξε ε δηαθξηηηθή ηθαλόηεηα αιιά θαη κηθξόηεξν ην 

βάζνο δηείζδπζεο. 

 Τν κήθνο θύκαηνο είλαη 

Όπνπ Vm είλαη ε ηαρύηεηα ηνπ κέζνπ θαη f  ε ζπρλόηεηα. 

Antenna 

Frequency 

Vm 

(m/ns) 

120 

MHz 

500 

MHz 

900 

MHz 

Soil (cm) 0.075 15.6 3.75 2.0 

Bedrock 

(cm) 

0.110 23 5.5 3 

f

Vm

Θεσξεηηθή δηαθξηηηθή 

ηθαλόηεηα (ι/4) γηα 

δηαθνξεηηθέο θεξαίεο. 



΢πζηήκαηα Γεσξαληάξ 

• Τα ζπζηήκαηα Γεσξαληάξ απνηεινύληαη από κία γελλήηξηα ζήκαηνο, θεξαίεο 

εθπνκπήο θαη ιήςεο θαη έλα αλαινγηθό ή ςεθηαθό θαηαγξαθέα κε δπλαηόηεηεο 

γξαθηθήο απεηθόληζεο.  

• Η θεξαία εθπνκπήο (Tx) παξάγεη παικηθά ξαδηνθύκαηα πνπ δηαδίδνληαη σο 

επξεία δέζκε κε ηαρύηεηα 300,000 km/s (0.3 m/ns) ζηνλ αέξα θαη ζαθώο 

κηθξόηεξε ζην έδαθνο.  

• Η δηάξθεηα θαη θπκαηνκνξθή ηνπ πεγαίνπ παικνύ εμαξηάηαη από ηελ 

ζπρλόηεηα ιεηηνπξγίαο ηεο θεξαίαο, αιιά ηππηθά είλαη κηθξόηεξε ησλ 20 ns.  

• Όζν κεγαιύηεξν ην κέγεζνο ηεο θεξαίαο, ηόζν ρακειόηεξε ε ζπρλόηεηα πνπ 

κπνξεί λα εθπεκθζεί. Κεξαίεο ησλ 100 MHz έρνπλ θάζκα ιεηηνπξγίαο ~50-200 

MHz  

• Ο ρξόλνο δηαδξνκήο από ηνλ πνκπό πξνο θάπνην ππεδαθηθό ζηόρν θαη πίζσ 

ζηνλ δέθηε έρεη δηάξθεηα ην πνιύ 10-1000 ns 

Γύν ηύπνη ζπζηεκάησλ Γεσξαληάξ: 

• Μνλνζηαηηθά ζπζηήκαηα: Μία κόλν θεξαία ρξεζηκεύεη σο πνκπόο θαη δέθηεο 

ηαπηόρξνλα (εθπέκπεη – αιιάδεη ιεηηνπξγία – δέρεηαη /θαηαγξάθεη θ.ν.θ.) 

• Γηζηαηηθά ζπζηήκαηα: Πνκπόο θαη δέθηεο είλαη μερσξηζηέο θεξαίεο 

 



ΓΙ΢ΣΑΣΙΚΟ ΢Τ΢ΣΗΜΑ ΓΔΧΡΑΝΣΑΡ 

• Η θεξαία εθπνκπήο (Tx) παξάγεη 

παικηθά ξαδηνθύκαηα πνπ 

δηαδίδνληαη σο επξεία δέζκε κε 

ηαρύηεηα 300,000 km/s (0.3 

m/ns) ζηνλ αέξα θαη ζαθώο 
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κατασκεσής γεωραντάρ  
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Πεξηζιάζεηο από ζακκέλνπο 

ζηόρνπο δηαθνξεηηθήο γεσκεηξίαο. 
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Εικόνα από την εταιρεία 

κατασκεσής γεωραντάρ  



ΔΦΑΡΜΟΓΗ: Υαξηνγξάθεζε Ιδεκαηνγελώλ αθνινπζηώλ ζηελ μεξά.  

 
• Τν Γεσξαληάξ κπνξεί λα ραξηνγξαθήζεη αβαζείο ηδεκαηνγελείο 

αθνινπζίεο κε πνιύ πςειή αλάιπζε θαη λα δηαθξίλεη δηαθνξεηηθά 

ηδεκαηνγελή πεξηβάιινληα. 

• Γηα βαζύηεξε δηείζδπζε απαηηνύληαη θεξαίεο ρακειόηεξσλ 

ζπρλνηήησλ.  



Δθαξκνγή: Γηαρείξηζε Τδξνθνξέσλ 

• Δπαλαιεπηηθέο (time-lapse) κεηξήζεηο Γεσξαληάξ κπνξνύλ λα αληρλεύζεη ρξνληθέο κεηαβνιέο 

ηεο ζηάζκεο ηνπ πδξνθόξνπ νξίδνληα, εθόζνλ απηόο βξίζθεηαη ζε πξνζπειάζηκα βάζε.  

• Η αληρλεπζηκόηεηα ηνπ πδξνθόξνπ νξίδνληα εμαξηάηαη από ην πάρνο ηεο δώλεο ηξηρνεηδνύο 

θπθινθνξίαο, ε νπνία παξάγεη βαζκηαία κεηαβνιή ησλ δηειεθηξηθώλ ηδηνηήησλ επάλσ από ην 

θνξεζκέλν πνξώδεο. Πνιύ παρηά ηξηρνεηδήο δώλε κπνξεί λα απνξξνθήζεη ηειείσο ην ζήκα! 

• Οη αλαθιάζεηο παξάγνληαη από κεηαβνιέο πνξώδνπο ή από κεηαβάζεηο από ακκώδε πξνο 

αξγηιώδε ηδήκαηα.  

• Ο πδξνθνξέαο εκθαλίδεηαη σο νξηδόληηα αλάθιαζε δηαηέκλνπζα ηα θεθιηκέλα ηδήκαηα: 

ζπλερήο πξνο Β αιιά αζαθέζηεξνο πξνο Ν ιόγσ πςειήο απνξξόθεζεο ηνπ ζήκαηνο.  

• Σηα 150m παξαηεξείηαη κεηαηόπηζε ηνπ πδξνθνξέα θαηά 2m ιόγσ δηαζηαύξσζεο κε ηζρπξό 

θεθιηκέλν αλαθιαζηήξα, πηζαλόλ απνηεινύκελν από ζηξώκα αξγίισλ.  

• Με ηαρύηεηα 0.145 m/ns (από αλάιπζε δεδνκέλσλ CMP), ην βάζνο ηνπ πδξνθνξέα είλαη πεξί 

ηα 42m θάησ από ηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο.  

Παξάδεηγκα: Φεπδνηνκή γεσξαληάξ ιεθζείζα κε θεξαία 25 MHz θαη βήκα 

κεηξήζεσλ 1m, ππεξάλσ ακκώδνπο κνξαίλαο (δηνξζσκέλε γηα ηελ ηνπνγξαθία). 



ΔΦΑΡΜΟΓΗ: Μόιπλζε ππεδαθηθώλ πδξνθνξέσλ 
Τν Γεσξαληάξ ζπρλά κπνξεί λα αληρλεύζεη κνιπζκέλν ππεδαθηθό λεξό δηόηη απηό πεξηέρεη 

δηαιειπκέλα άιαηα θαη νμέα ηα νπνία απμάλνπλ ηελ ειεθηξηθή ηνπ αγσγηκόηεηα θαη ην 

θαζηζηνύλ αδηαθαλέο ζηα ζήκαηα γεσξαληάξ. 

Αλαθιάζεηο παξάγνληαη από κεηαβνιέο ζηελ 

πγξαζία ηνπ εδάθνπο. Οη κνιπζκέλεο δώλεο 

ραξαθηεξίδνληαη από πςειή απνξξόθεζε 

ηεο αθηηλνβνιίαο, θαη αλαβιύδνπλ πξνο ηελ 

επηθάλεηα ζηα 40-60m, ελώ βξίζθνληαη ζε 

βάζνο 6m ζηα 110-150 m. Έγηλαλ κεηξήζεηο 

αγσγηκόηεηαο πνξηθώλ ξεπζηώλ ιεθζέλησλ κε 

γεσηξήζεηο. Η γξακκή δείρλεη ην όξην 

ζ>10mS/m θαη ζπκπίπηεη κε ην όξην ηεο 

αλάβιπζεο.  

Παξάδεηγκα 2: Λάθθνο απνξξηκάησλ 

πιεζίνλ πδξνθόξνπ νξίδνληα. 

 

Λάκκος 

Τδξνθόξνο νξίδσλ 

Αλάβιπζε 

Τδξνγνλαλζξάθσλ 

Παξάδεηγκα 1: ΥΤΣΑ ζε ιεπηόθνθθεο 

άκκνπο ~20 m ππεξάλσ βξάρνπ.  

Εικόνα από την εταιρεία 

κατασκεσής γεωραντάρ  



ΔΦΑΡΜΟΓΗ: Αλίρλεπζε ζακκέλσλ κεηαιιηθώλ αληηθεηκέλσλ 

 
• Σα ζακκέλα κέηαιια είλαη αληρλεύζηκα δηόηη ν ζπληειεζηήο αλάθιαζήο 

ηνπο ζο ζρέζε κε ην πεξηβάιινλ πξνζεγγίζεη ην –1 

• Σν ζήκα επηζηέθεη εμ νινθιήξνπ θαη δελ δηεηζδύεη ζην κέηαιιν.  

Παξάδεηγκα: Πνιιαπιά βαξέιηα θαη ζσιήλεο 

Εικόνα από την εταιρεία 

κατασκεσής γεωραντάρ  



ΔΦΑΡΜΟΓΗ: Υαξηνγξάθεζε γξακκώλ παξνρήο ππεξεζηώλ 
Αβαζείο ζσιήλεο θαη θαιώδηα εκθαλίδνληαη σο ξερέο πεξηζιάζεηο! 

ΣΗΛΔΦΧΝΙΚΑ 

ΚΑΛΧΓΙΑ 

2 ΢ΧΛΗΝΔ΢ 

ΑΔΡΙΟΤ 

΢ΧΛΗΝΑ΢ 

PVC  
ΥΑΛΤΒΓΙΝΟ΢ 

΢ΧΛΗΝΑ΢ 

 Τα δεδνκέλα ειήθζεζαλ κε θεξαία 

100 MHz. 
 Τα βέιε δείρλνπλ πεξηζιάζεηο από 

ξερνύο ζσιήλεο. 

 Τν βάζνο δηείζδπζεο είλαη ζεκαληηθό 

δηόηη ηα ηδήκαηα είλαη θνξεζκέλα κε 

γιπθό λεξό ρακειήο αγσγηκόηεηαο.  

 Ο πδξνθνξέαο εκθαλίδεηαη σο νξηδόληηα 

αλάθιαζε πνπ ηέκλεη θεθιηκέλνπο 

αλαθιαζηήξεο ζην ακκώδεο ππέδαθνο.  

Δθαξκνγή ζε νηθηζηηθό 

πεξηβάιινλ, κε θεξαία 

500 MHz 



ΔΦΑΡΜΟΓΗ: Αθεξαηόηεηα Οπιηζκέλνπ ΢θπξνδέκαηνο 
 

Ο νπιηζκόο κπνξεί λα παξακνξθσζεί θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο πιήξσζεο ή από 

ζεηζκηθή δξαζηεξηόηεηα αιιά θαη άιιεο αηηίεο, πξάγκα πνπ κπνξεί ειεγρζεί κε 

ρξήζε Γεσξαληάξ πςειώλ ζπρλνηήησλ, π.ρ. θεξαίεο 500 MHz ή 900 MHz. 

ΟΠΛΙ΢ΜΟ΢ 

ΠΤΘΜΔΝΑ΢ 

΢ΚΤΡΟΓΔΜΑΣΟ΢ 

ΓΟΚΟΙ 

ΣΟΙΥΟΠΟΙΙΑ 

Δξγαζία ειέγρνπ 

Εικόνα από την εταιρεία 

κατασκεσής γεωραντάρ  



ΔΦΑΡΜΟΓΗ: ΑΝΙΥΝΔΤ΢Η ΚΔΝΧΝ 

• Τν γεσξαληάξ ρξεζηκνπνηείηαη εθηεηακέλα γηα έιεγρν επέλδπζεο ζεξάγγσλ θαη 

ππνλόκσλ θαη αλίρλεπζε θελώλ ρώξσλ.  

• Τα ξαδηνθύκαηα ηαμηδεύνπλ ζην θελό ηξεηο θνξέο ηαρύηεξα από όηη ζην έδαθνο θαη 

πεηξώκαηα θαη εκθαλίδνπλ «έιθνπλ» ηηο αλαθιάζεηο ησλ βαζπηέξσλ νξηδόλησλ πξνο ηα 

άλσ όηαλ δηέξρνληαη από θάπνην θελό. Γπλαηόλ επίζεο λα ππάξμεη θαηλόκελν 

ζπληνληζκνύ εάλ ην κήθνο θύκαηνο ηνπ ζήκαηνο είλαη κηθξόηεξν ηνπ κεγέζνπο ηνπ 

θελνύ.  
6-

INCH 
VOID 

3-INCH 
VOID 

1-INCH 
VOID 

Κελά ζε πξνζθάησο 

νινθιεξσζέλ νδόζηξσκα  

Εικόνα από την εταιρεία 

κατασκεσής γεωραντάρ  







ΔΦΑΡΜΟΓΗ: ΔΛΔΓΥΟ΢ ΑΚΔΡΑΙΟΣΗΣΑ΢ ΟΓΟ΢ΣΡΧΜΑΣΟ΢ 

Εικόνα από την εταιρεία 

κατασκεσής γεωραντάρ  


