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1/��  ��	 �� �������� ��� �/��� ������. ���/��� ;���-���� 
����
���
���� ��� �������/

��
�����. 0/� ��� ������� �������� 0��/ �/� ���������
� �� ������� ������/����� (��������

�����. ��
���
���. ����) ��� 0�
�� ��	� �� �+����� �/� ����������
 0���� ��  ����� ������

8 /��� �� 0��� ����  � 
���
� �� �/��� 0/��� ���� ������/������ ��������� ��� �� �������.


���+��� �� �������
�.  
� 0/� 0��/ �� ������ �/�����*�� � �
� ���� �� �/�  ����  ���	�

�� 0/��/ �
�/ ������������ 	��0���
� ��  
���� 8 /�*� �����*�
��� �� �
� ���� ���

 ��	 � �
� �� �� �������� ��� ����*������ �/�� ��� ��  � ��
�� ��������� 0����� �� �/�

�������
��? 8 /�*� ���� ����
��� � �/����� �� �/� �������� �*��
���� �� ��	
�� ������

8� �/� �������� �� 	�����
 �/�� *��
�� ��0� �� ��6�. 8 /�*�  ���  ����. ���� ��
/� ���

�
�����. �� �
�*����
 �/� ������
� �������
�� �� � ���*��  ����� ������ 8� �� ������ �

��
��� �/�� �/��������� ����� ����� �� ����  � ���������� 0��/ � ���*������ �� ���������

�� �� ����
�� � ������ *��
��. 0��/ �� ������

�� �� 7
����� =�����*�-!

����� ���

�� E/��0�� 5��. �� 0/��/ ����*��
��  ����� ��� ������ ����� �/�� ���� ���� �/�� � ���� ��

�/�� *��
�� 0���  � ����
���� �� �/� ����
���/ �� �0� ���/. �� �����. �/�� �/�� �����*�� 8�

��������. �/� ����/���� �� ���
� �/��������� ���
������� ��  ����� ����� 0���  � ����
�����

���� ����*��
��  ������� ���  � ���� �� F���
 �������� �� �/� ���� �� �/� �/��������� �����

�
������ /��� G ��� �9 >��. $/����� ������ 8� 8 ���	 �� ���� *��
� �/� ������ �/�� ���

0���-����
��� ��
����-�+����� �� ��� �/�� �� ������ �� �������/ � �/����. �/�� 8 0�
��

/�*� 
�*�� 
� ���
 �
�� 3��/��. 8 �/��	. �� �� ��������� �� �����*���@ ���  � ���������

 � ����
������� 0��/ � ���*�����.  
� ���� ��� �� �0��� ����
������� 
���� �/� �������

# �
� �� �� ��� ���� �/�� /�*� ��  � ���������� ��� 0���  � ���� �� ��  ���


���0���� ����  � �������� �
������� �������
. ������
����
 �/���-����������� ������ ��

� 0/��� ����. �� ���� �� ����� �� �  ������ �����*� ����
��� ����
���� 0���  � ������ ���

�
�/ ��*����
������? ��� �/�� ������ 8 ��*�� ���� $�� ���
� :��*������ �� �/� 7�0�����

7�*������ �������� 7� �������. $���������. 0/��� �
�/ ����
���� ���  ���
 ��*�������

1/�� 7� ������� /�� ������� �/� H�B�/
�� ���B���I G ����� ����� �/� !
������ 
�� ��

��������� G �� �
��
� �/�� ���
-���� 
���� 9� /��� �/�� �/�� ���B��� 0��� �
��������.

�/�

/ �� ������ �������� �������. �/� ������ ����� 0/��/ �/��  ��	 ����
�����

8 �� *��� 
�����
� �� ���� ������

�� 0/� /�*�  ��� 
�����
� �� �/��� ���� �� ���-

�
����
 �/� ���
�� ��  �����-���� �*��
����� ��� E/��0�� 5��. ���� ����. =��
�-�����

��/�J���� ��� $/��� 1�
� /�*� 	����� �
������ ���� ,�

���. �� 0��� �� �
�/ ����
/��

8 0��/ �� �/��	 ������
����� ����� ���� 5
� ��� /�� �����
� ��� �������� ������
 �� �/�

���
������. ��� �


������� ��� �����*�����. ��� ��� =�� $��	 ��� ��*� ���� ���

��� �/��� �������� �� ����0��
 �� �� �
��
� �/�� ������

1/�� 0��	 0�� ��������� 
���� �/� �
������ �� �/� :��� ���������� �� !���
�. ��-

������ �
����� ���
���� #�������������  � �/� :��*������ �� $���������. 7�0����� 7�*��-

���� �������� 7� ������� 
���� �������� ��� 9-%�4�-!�
-�&? ��� �
�/ 
�� 0�� ����

�� �/� ���/�*� �� �/� $����� ��� ����K��� ���������'
� �� ����� �
�
�



�

�

�������	�
��

��� ����������

����
�� 
��*��� �� � ���
-���
� �����. �� �� ��Æ�
�� �� ��;�� ��������� �/� �������

�� �� H�������� ����I G ��� �����'
����� ���� �/� ������� �� �  ����� �� ������ �����

��*���/�����. ���� ����� ��� ��
�� 0/��� ������� ���
/ �
���
 ���� �� � /
�����. �

�/�
����. �� �*�� � ������� ����� ������ �/�� �/� �*���
� ���������� ����
 ����� �� �/�


������ ���
/ �
�/���� �
�/ ������
� �� ����� ��� �+������ ��  � *��� ���
-��*��� 1/���

���� �+��� ���������� ����� ��
������
� �� ���/��� � �/�
���� �� � ������� �����. ���
����


� *��
�� �� ����� 0/��/ 0�
�� �
�/ ���� ��������� ������� ���� � /����
� �� ������ 1/���

��
����� ��� ����  � �+������ ��  � ���
-��*�� - ���/�

/ ��� �� ���
-��*�� �� �� H��������I

 �����. ����� �/� ��� ���� ������ �� ����� �� � ���
� ��
���� ��
��� � ���0 �*��������� ��

�/� ���� �����*� ��� ��� �� �/� ��
����. 0/��/ 
��� 	������ ����
� �� �*���
� ���� �����


��*��������� ����
����� 0��/ �/� ���� �����*� ��� ���� 8�����������  ��0���  �������

��� ��
����� ��� ��  � ��
�� ����� �
������ ������� ���������
 �/��� �� ��+ ��� ���.

��� ����� ������������ ���������
 ����0/�� ���
�� �
� ���� �������
 ���� �/� ��/��

���. ���� ��
����� ��� ������� �
 -��
�����. ��� ���/��� �
 -�
 -��
�����. ��0� �� �/�

����� ��  ������� ��� ��������

!*�� 0��/ �/� ��	�� ���. � /����
� �� �/� �444 ����� *��� �� ���  � ���� ��  � ��
 ��?

��� �� �/� ����/��� /�����/��� �0� ��
����� �� �����. �/� 5����� ��� �/� ��������.

��� '
��� ����
���� ��� �
� ���� �444 ��	��-��� ����� ��� 	��0� ��  �  ����� (��

������. '
���
���. ���)  � ���� �������� ����
������ G �����������. ������������� ��

�/���������� � ���*����� �� ��/�� 0�*����
�/ ���
��. �
�/ �� �����. ��������. 
����*�����

��� D-����. ��*��� �
��/�� ��� ���� �+����  ����� ����������. ��� �� ���� �� �
� ��.

 
� �� 
�
�
�� ��������� 1/� ��	��-��� ����� ��� ���� � ���� �������� �� ��� �/� ����� ��

�
� >���+� (� �4��).  
� ��� ������� �� ������������*� �� ��� �� �/� ��������� ��  �������

�� ����������

��������� �/� �0� ���������� ��� �� ����� ��
��/�� �� ��  � *���
���� ��
�/��
? ����-

����� �/�� ��� �� ��� ����� �� ��  � *���
���� ������������ ����
��� �� ���� ������� ���
�

���� /�
�� (�� �*�� ���
���) 
� �� ����
����� ���� �
�� /�*� ���
�� ������� �����. ���

��� ����������  
� 
� �� �������� �� ������ 1/� �*��
���� �� �/� �0� ���������� �� �
�/



�����������	� 	
 ������ 
��������� �

����� /�� ��������� ���������
 �������� �*�� �/� ���� ;��� ������ 1/� �������� �� �  �����

���������. �� �/� �� ���� ������ �� � ��0 ����� �� ����. ��� ��	� �/� �*��
���� �� � ����

*��� ��<����� ���� 0/�� �� 0�
�� /�*�  ��� �� �/� ���� 0��� �<����*��� ��������� # �
�-

 �� �� �/��� ��<������� ��� ��0 ������ 0��� 
���������.  
� ���/�

/ ���� �*��
�������

��� ���� 0/��/ 
��� �� ���
 �� ������/��������. �
�/ �� �/� H#�
�� ������+I. /�*�  ���

���
��� �����*��. ��*���� ����� ������� ��0 � ���*������ ��� ��0 ��� ���� ��������� ��

������ �/�� �/�� ���;�� �/� �����
���� �� ����� ��� ����� 8� �/�
��  � 	��� �� ���� �/��

�*�� ���
�� ����� ������� ���� �*��
������� ��� ����. ��� �� �� �� ��� �
�������
 �/��

����  ����� ����� ���

L
������� � �
�  ����� ����� ���  � ��*���� *��� ������� ���� �0� ����
�����. H���
�-

�
���I ��� H�*��
�������I� ,�� � ������
��� ���� ��  ����� ���� ��� ��� ��	 0/�� �/������

��������� ��� �
������� 
���
 ��. �/�� 
�*� �/�� ���� �� ���� ��� ������
��� �/��������������

8� ����������� *���� ��� �
�/ �� ��*��. ��� ��������. �/��� �� ������ ��
 � �/�� � ������

������ ���� ��'
���� ���� �� ���/�� ��0 ���� ��  ���
 ���0�� ���� �����  � �/� 
��*���-

������ ;��� �� � *��� ����� 0/��� �0��� ���������� �
� ��� ��� ���� ��	 /�0 �
�/  �������

�������. ��� �
 ��'
����� �*��*��. �� �/�� �/��� ��������� ��� �
������� ��	� ������ 1/��

�*��
������� '
������ ���  � /����� �� ���0��.  ���
�� ���� �*��
������� ��������� ���

*��� ���0� #� � *��
� �
��/�� �*��
������� '
������ ��@ 0/�� 0��� �/� �
�
�� �*��
����

�� �
�/ �������  �. 
� �� ���� ���
-��*�� ;��� �����M 1/��  ��	 �������� �� �
�������

���
���� �� 
�����������
 �/� 	��� �� ���
-���� �*��
������� ��������� ��*��*��� 8� �/�

�������� ��  ��*��� �� 0���  � ��������� �� '
���. ��� �� ��	� ��� 
������ ���/�� �/�� ��

����
��. ���� �� �/� �
�/ ���� �
 �������� �������
�� �� ���
��
��� ��� ����� 5�0�*��

��� ������ ��  ����� ����� �/�� ��
/�  � �� ����� H���
��
���I.  
� 0/��/ �� ��������� ��

*���� ���������� ��� �*��
������� ����
������. �� �/� ������������� �� �
�/ �
���������

���������� �� ������. ����� ����

�� �	�	��������� �� ������ �����	�	�


8� 0� ��� ���������� �� ����������
 �/� ������ ��� ����� �� �����. �/�� 0� /�*� ��

�
�� ������ ��
/� �0�� �� 
�	��� �����. ����� �� �� ����  � ����
���
 �� ���� ������


���� 
��*���. ���  � ����
���
 �/� �/��� ��� ����/ �� ��������. �/�� 0� ��� � �� ��

��������� �/��� '
�������� �� � 
��� ���
���� G ��� �� �0� ��� ���� �� ��*�
�� �� �����?

��� 5������/ (�44�)� #������� �� �/� ������
� �� �� �������� ���� ��� ��������� �
�/


���
� '
�������� �� �/� ����I� �
����� ��������
��. 
��*��� ��� ������������ 1/�� ��

����  � ��������
 �/� � ���*�� ������
�. ������� �� ��� B
�� �� �/� *��� �� ��
��� ��

0�*����
�/�  
� ���� �� �/� 
����*����� (:A) ��� �������� (83). 0��/ � 
��� �� ����
���

������� ��� � ���
� �� ��������
���. 
��*����� ��� ������������� 5�0�*�� 0� �� ��� 
�� �

���� ���� �/�� �������. �� � ����
�. ���� �/� ��� ������� �/�� 
�*�� �/� 
��*��� G �+����

�� �/� ������� ���� �� 0/��� �0����. 0/��� �/��� �� �+������ ��  � � ��
/� ����
�-����

�������� ($/����� �����) �� �/��  ��/ ���� ��� ����
� ��� �
������� ���� �� 
��*����

8� 0� /�*� �� ���
���� �������+. �� ���� �/� 5�������� ���������. 0� ��� 
�� ������ ��

����������
 �/� ���� �� �� �������� ����.  ���
�� �/� ��������. �/� ��������
�� (����



"

�������� ��������). ��� �/� ��������  ��
/����� 
�*� 
� �/� ����
�? ��� /���� �/� 
��*���

(���� ���� �������� ;����
) 
�*�� 
� �/� ����� 5�0�*�� �*�� �� �/� �������+ �� 
���

�� � �N. �/� 
��*��� �� �
�/ ���� ���
����.  ���
�� ������� ��� 
�
���� ���/��
 ��	�

�� �������*� �� 
��*��� �� �/�� ��� �� ��������
��� ���/��� �� ���
���� �� � ��N ��

��/��*� ���

1/� ���������� ��  ����� ������� ��� 
�������� � ������ ���� �����������. �� �������-

������. �� �/��������� � ���*������. ��� �� ��*��� �� �����  � � ��� ������� �� �0�. ��

�*�� ��� �/���. �� �/��� ���/���� ���� �/�� ����� �
�/ �� H�����������I ��� H�/������-

���I. ������ ���
������ �� ����� �� � ���*������ �� �/� *��� �� ������� �� �/� ���������
�����

������
�. ��� ��0 
�������� 
��� �� ��*�� ��� ����� �� �/� ������
�. ��� �������� �����

��� D-����� 8� �/� �0� ���������� �� �  ����� ��� �� ��� ����� �� �/� �	� �� ��  � �����*-

� �� ���� ���/ ��/��. 0/��/ ����� �� *��
�� 0�*����
�/� ���� �/�� � 4���� (4������)
�����. �/�� �/� ������ �� � H*��
��  �����I �� HA�I. ��� �����
� ����������. ���������

�*�� � ����
�� �� ����. ��� ��*��� �/� �� ��� A�� ���� �� /�*� ���
 �������  ���
��

�/���-������ �� ��� ��� 
�������� ��� �����*� ��� ���� ��� ������� 0��/�� � � �� �� �/�
�
� (� �
� �4 �� �
� ��) ��
�� � ���������� �� 4���� ���������� �� � ������ �� �� � ���
1/� 
���� ����� �� 0���-���������� *��
�� �� ���� ������� �� � �
� �44 ��.  ���
�� 
���

���
���� �� ���� ��/��*� �� �� �/� A� /�� ������������  ��� �����0�� ��� �� ����� �0� �
��

�� ���� 1/��� ��� ���� �� ��� �� �/� �������
�� 0��/ ������� 
� �� �444 ��. �� �*�� ���
��.

 
� �/��� �
��  � ���������� �������*� G �+������� �������*� �� �/� ������ �� 
������ �/��

�44 ���

A��
�� �� ��� ��� 
�
���� �������� �� ���. �/� �������� �� ��� ���������  ���
 ���-

�
��� ������*� �� �/� ��/�� (,�
 ����)� A��
�� �� ��� /�*�  ��� ������

��  � 9����� O

��

��� (�2&�). ��� ����	�� ����
�������  � ��#������ O 5���	��� (�2&&)� 1/��� ���

���� ��/�� ����*��� ������

�� ���  � ��
�� �� �/� 0� -���� �� �/� $����� ��� ����K���

���������'
� �� ����� �
�
 (����������	
��
�����������)� ,��� *��
�� �� ��� ���

��� ��������� �/� ������ (� ). �/� ������������ (�). �/� ����������� (�) �� �/� �� �� �� �/�

���� �� ��
/�. ��� �/� �	
���� ������B�� �+��. ���� �/� ����� �� �/� ������B�� �+�� � �� �/�

�������� �� ��� ��� �/�� ��������� �	��. 0/��� � �� �/� ����� ����. ���� =�����I�

��0@

�

��
P

�
��

�

��

� ��

�

��
P

�
��

�

�� � �
�

��

� (�����)

8� �/� A� �� ���� ���

/. � ���  � � ����� �� ���� �/� �������+� ,�� !���/- ����

����
�������. �������+�� �� ���� �/�� 4���� ��� ��� ����� ��.  
� �/�� /��  ��� �����*��

 � ���� �/�� �� ����� �� ��
���
�� 0��/ �����- ���� ����
������� ���� �/� 5��������

���������� 8� �/� �� ��� ��  ��/ �/� ���������� �� � *��
��  ����� ���  � ����
���

�
��������. ���� ���/ �� �� ������*� �� �  ��	
��
�� �� ������� ��� ����
�� �� H;+��I

�����. �/�� �/� ���� ����� �� �/� �0� ���������� ��� �
��/��  � ����������� 9� ����� ��

��� � ���� �/� ����*��
�� ������. /�0�*��. 
����� � �� ���������� ��������� ���

!*�� �� ���� ��� ��������� �� �  ����� �� *��� �� �� ���. �� ����������� �� �� ��� ��

��*�
�� �� �����  � ��
��  � � ���*��
 �/�� �/� �������� �� � ���� /�� � ������ �����������

�
���������� �� �/� ��� ������� �� ��� ����������� ������ ��� ��� ������ ������ ������

������*� �� �/� H;+��I �����. ���� ����� ����� ���� �� 0/��/ �� ��� ��*� ����
�� �� ��� ��



�����������	� 	
 ������ 
��������� %

��� ���

��� ��� �	
 � �
� ����� �� �� ���� ��������
 ���� ����	 �!���
 	"! �#�$% � ��&�	��
 ��	������"�� ��

�� 	���� #������"� �
� �$	���� �� �#�$% � #��"�� 	���� �
� ����'(� $���� �� ) ���* +�, � ) -���, ��� ) -�..��,

� ) ��-Æ
 �� ��$
  ��� �
	" ��� �
� ����	 #��"��� ���� �	��%�#� �	 �
� ���*�
� ��
 � �
� /� �#�$���� �� �
�

�*000 ��	� � ��� ������� #	"� 
 	"! �� 1�� ���# #	"� , 2��
 � ��� ��#�	��!
� ��� -��*�-��
� �"�� 	  �
�2"


���
 �
� �#�$��	 	�� ���+ ���� 	�� �
� /� �3$��� ���!�"� �" �� 1�� ��� -����-���
� �� 	�������	� � �� 	 2
���

!2	�� $��#	"��"� ���� 45�
�'����"�� 6 7�
"��" ���*�
�

���  � ���
��� �������� �
�/ �����������  ������� ��� ����� �� � ��� �.  
� �����������

�� ������ �� ���*��*�� 0��/ �/� 
�	��0� ���� �����. ��� ���� 0��/ �/� �������+ 0/��/

��� �� ��� ���  � ����
�� �� �*�� �� �/� ����������� �� �� �� ����
�� ���

���� A�� ���  � ����
����� �*�� 0/�� ����/�� ��������� �/�0� ����
�� �� �� ����

������� 8� �0� �����. ��� ����������� ���� ����� ��
��/�� �� �/� �	�. �/�0 �/� ����

�
 �������� ������ ������ ������ ������*� �� �/� H;+��I  ��	
��
��. �� �� ��	��� �/�� (�)

�/�� ��� �/�������� �������. ��� ( ) ������ ���� �. 0��/ ����
�� �� �������+��� :�
����

�/��� �������+�� �
���. ���;����
 �/� ������� �� �/� ����� �
�/ ����� ��� ������ H������

������ ������I ($��) ������ 1/� �0� ������� ����� �� �/� �
�. A"�� $�� (���+��� $��)

��� 
 $��. ��� �*�� �Æ �����.  
� /�*� �/� ���� ����� ������ ������ ��� ���
� �������+�

1�  � ��������. (�) �/�� ��� �� ���� �/� �
�. ��� �� ��� ����� �� �/� �	�. �/�� ���
����

�/��� ������ ������� ��� �������+�� ��� ����
�� �� ��<����� �� �/� �N ��*��. ��� (��)


 $�� �� ������ � A� �� �0� �����-���� �����. 0��/ ������B�� �+�� �%���� ��� ������ &4 ��.

�� �/�� �/� ������ ������ �� A"�� $�� /�� ��  � �������� 0��/ �/� ������ ������ ��

�/� ������ �� 
��*��� ($>) �� �/� 
 $�� ����� 1/� ������ �� �/� �� �� �� A"�� $�� � �
�

�/� $> �� �/� ������ ������ ���  � �+������ ��  � � �
� � ��� (��
�����)�

$�� ����� ��� 
�
���� �
Æ������� 0��� �/�� �/�� ��
/� ������ ��  � �� ������ ����*����

�� �/��  ��	. 0/��/ ����� 0��/ ����� �
Æ������� ����� ��
��/�� �/�� ��� ��������� ���



&

��F
���� �/� ��/��I� �*��
����� 5�0�*�� �/� �������� �� � $�� ��������� ��� �����

��*��� ����������� ��  ��/ ���������� �/�� 0�
�� ���  � �*���� �� �� �/�� 0��� ���

������� ��*���� ����� ����� /�*� � ������� $�� ���������? ��� �� ��� �+����� �/��

��������� /�� � �/������� �/�� �


���� �/�� �� �� ������ ���. �/�� ��� ��� ������� ��

�����
�� �/�� �/� �����  ����� �� ���� ������ ���� 1/�� ��� ���  � �*����� ���� �/� �����

 ����� �����. ����� �/� ���������� �� �� ��� /�*� ���������� �� 0��� �/�� ���

��� �/�

�
� �� �/� �������

������ ���/��'
�� �
�/ �� ����	�� �������������� (7� ����� �2%4. ��#������ �2&�).

��� �����*� ���������� 0��/ �
 ���������� ������� ��

��� ����������� �/�� ���*��������

����������. ��� �/
� ��������� *��
�� �� ��� �� �/����� ������� 1/� ��B�� ���������� ��

�����*��
 ����� ���������� ��������������� �� ������/���� H�����
I. �/�  �
����
 �<���

�� �
� 
����� �� �/� !���/I� ������/���� 1/�� �������� �/� ���
� �� � ��������� ��
� 4�4� �� 8� �/� ����	�� ���/��'
� �/� ���
� �� �������� ���� ����� � ������. ��� ��

�/� ����-*�������� �� �/� �����-������ �
������ ���  � �����0�� ��� ����0�� ��� �� �

,�
���� �����*��
����� 1/� ���/��'
� �� ������*� ������ (�� ���	 �2��. ���	��� �22�)

�� �� ���������*� 0�� �� ����������
 �����
.  � ������
�
��� �������
 �/� �/��� �� �/�

������ �� �������� �� �/� ����������� �� �/� ���
� �� � ��������� ����� ��
���. ���/�� �

���� � ���
�� ���� �� �/�  ��	-��������� ��
/� �� � �����  ��� �������
 ����
 �/� ����������

���/ ���/��'
�� ��� 
�*� �����
���� ��0� �� �/� ����� �� ��<�������. � 4�4��� �� *��
��
0�*����
�/� �� � ������ &�-����� ���������� �� ��� ����
 �/� ��
/� ���� �0� �� ����

�������� ����������. �/� ���/��'
� �� H�����
��-����/����I. ���
 
��� �� ����� ���������.

��� ��0�����  � ������� �� ������� 0�*����
�/� (�
��� �� ��� �22%). ��� �/�
��  �

���� �� �� �
 -�������������� �����
����. �� �/�� ��� ��
/� /��� �� ��� ��������  ��/

���������� �� ���� � �/���-������  ��������

������� ���  � ����
���� �� �� �������������  ������� (H��I�) ���/��  ���
�� �/� ����-

��
� �� ��������� (,�
 ��� ). ��  ���
�� �� �/�0� ������ *������� *��������� (,�
 ����).

��  ��/� 8� � ��������� ������
�. ��� ��
/� ��� ��� �������� � ��� ������� �� �/� ����-

��*���  ���� ����� �� 5 ��� 5� �/������������ �� � � �0��� 0��/ �/� �����0 ����� �� ,� ���

��/�� ������ �/������������ �� � > �� = 
����� #��������*���. � ���� 0/��� ������
� ��

*��
�� 0�*����
�/� ��� ���� ��	� � = 
���� ���  � ��
��. �� :A 0�*����
�/�. �� /�*�

�� �+���� F
+ �/�� ���  � ����� 
��� �� � /�� ���������. ��������� �*�� � 0/��� �0���

(,�
 ��� )� 8� �� ��� ���� �� ��������
�� ��������� ������� ����� ��. ����� �/��
� ��/��

�/�� � ������� ��������� (��� �+����� � ������. � ����
�������� ����. �� � �
�� �/���)

��� ������ 
�� �� �� �+���� ���/�� �� �/� :A �� �/� 83� !*�� �� �/� ������
� �����

��;������ � ��������� �� �0� ������� �������. 0� ����� ���� �/�� �/� ���� �� �  �����? 0�

�� ��� � ���� ����������� � �
� �/� �� �� 
����� ��� ������
� �� ����� �/�0� � *���� ��

������ *�������. ���������� 0��/ ������� �/��� �
� �� ������ �� � =�������� �� ���

�� ��� �� ��"2 ��� /�*�  ��� ������

�� �� �/� ��������� ����������� �� ������.

,����/�� O ��$���/� (�2&2)� 1/� �
� �� �� �� ��� �� ���������
 �������. ���/��� �������

�� � ���� �� ��� �� �0� /
����� � ����. ��� �� ��
 � 0��/ 
������ �������� �� �/� �
�
��.

������  ���
�� �� �����-����������� ���/��'
�� ��� ������  ���
�� �� �/� �
�/-���������

�������*��� �� ���������� $������� ��� ��� ���
��-����� (H���I).  
� �/� ������ *�������

*�������� �� �/� ���
�� ������
� ���� (�� �� ,�
 ����) ����0� � ��� � ��  � � ������ ���



�����������	� 	
 ������ 
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���� �/� ������
�� � �� �/� ������ *������� *��������. �� �'
�*������� (�� �� 
�
�� ��� �����

�
�����) �/� ���B����� ������B�� �+�� (� ��� � � ����� ��)� 8���������� �� ������ ��

��������� �� � ���
�� �
������. �/� ����-�
������ � . ���*��*��
  ��/ �� �/� ������ 0��/

�/� 
�	��0� �� ���� ����������� �@

�� P
��

� ���� �

(�� Q��)�
P
��

�� (�� ��)���
��


P ��4�&�� �4����
�� (�� ��)���

P ��4%�%� �4�� (�� ��� �)
�

� �
� (�����)

0/��� �� (�����
���� H���� �I) �� �/� � ���*�� ���� ��� �� �/� 
����� ���������� :����

���@ �� �� 	�R�. � �� ����. �� ��� � �� ��
/�-�������. ��� ������ �� ����� 
����� 1/�

����������� �� ��� ����
�� ��. ��� ������������� �� ���.  ���
�� 0� /�*� ����������� ��

�/� ������ �� ���� ��� ���������. �/� ���� �� ��
/�. 0/����� �� *��
��  ������� 0� /�*�

����������� �� �0� ����������.  ��/ ���������
��� �� �/� ���� �� ��
/�� 8� ���� �/� ���


���� �� �� $�� (,�
 ��� ) ���� �/�0 �� ���� ������ (� P �"�� �. � P 4. � P 4�4�� ��.
>��Æ� O 5�� �
 �2&�) �� �������� ��  ���
 � ���������-������
�  ������

��� ��� �	
 � �
� �	!�	 �� �$��+ $���� �� �
� 8 ��	"� ��	� �9�-��:� �
� ������ �$	���� 	���� �
� ��	"

$���� �� �" + � -��%�;�� <����	 #	�	������ 	�� � ) :-�!, � ) -�:�, � ) -�-:-��� ���� ���Æ" ���**
�

��
 � �
�  ��
� $���� �� 	 $�"�	$� ��"	�+ �� =�� �� ) -�::.!, � ) -, � ) �*��Æ, ���� ) -���, ���� ) -���,

����� ) ���, ����� ) -��*
� > � ��
� �	��	���" �" ����
�"��� ���� �2� +�	��, 	"! 	 ��	  !��������" �" �
�

��$�"!	�+ �$ �#��, �	+ �� !�� �� ��	��#���� ���� �� !��$
 �	 �
� ���*�
�

1/� ���� �
������ ���������� �/� �����
� ����� �� ���� ��� �/� 
����� ����. 0/��/

0�
��  � ��/��*�� �� �/� ����0/�� ����� � �� ���� �� P 4� � P 24Æ� ���
/��� ����

�������������. 0� ��
/� ������� ���� �  � ��� �*���
� *��
� ��	�" � 4��2 �� � �� ������ 
���


�������� �*�� ����� ��
��� 5�0�*�� �/� *��
� 4��2 �� ��	��� ��  � �� 
������������.

 ���
�� �/� ���� ���� �/�� � *�������� �� ������ *������� �� ���� ������� �/�� �/� ��0���

������������ ���  � ��B������ ,�� � ���
� ����� �� ��  ������� 0� ��
/� ��	� ��������-

��� ��������� 
���
 � ��+��
�-��	���/��� ������
��� 5�0�*��. ��� �� �������� ������.

0��/ ������ ���� �� 

��� 
�. 0� 0��� �������� ���
�� �/�� � ������� �� �������� �� �/�

���������� �� ���� � �� ����� 9� �/�� ��	�

�� � �����(� Q �)���� �� � ����(� Q �)��� � (������� �)



�4

0/��� � � ��	�� �� �/� ���� ������ ��������� 0� ��� �������� �� �������� ���� �/�

������
� �� �/� ����. 0/��/ ���  � ������� �� ����� 0/��� ������ ��� ������� 	��0�

���� ���� ��*�
�� ��  ������� (���  ���0)? �/�� ���� !'
� (������) � ���  � ���������

��� /���� ��� #��������*��� ��� ��� ����� ����� �/�� � � � ������ ���� �/� ��� � �����

�/�� �/� 
����� ���� �� ���� �����*� �/�� �/� *��� �� ���� 8� ���/�� ����  ��/ ������ ��
��

 � ��	������
�� 
������ �/�� �/� ���� �
�������

8� �/� ������ �� H��
 ��-�����I (H���I). ���  ��/ ���������� /�*� ����
�� �� ������

*������� *��������� (,�
 ���). 0� ��� �
��/�� � ���� �/� ���� �����. ��� /���� �/� �0�

'
�������� �� ���
� � ��� �� ���

� �?  
� 0� ����� /�*� �� ����������� �� �� 5�0�*��. ����

��� 0��/ � �� � �� ��� ���� A��. ��� �� ��*�
�� �� ����� ��� ��
� �� ��. ��. � ��� � ���

 � ���������� ����
���. � �� �
�/ �����  ���
 �	����	��	� �� �������+ (0/��/ ���  �

��� ����� ��  � ����
�� ��)�

��� ��� � �	!�	 �� �$��+ $����� �� ���
 $��#�"�"�� �� �
� �	����� ?'�	+ ��"	�+ �� 	 ?'� ��@ �� 
� �	


9�## �� �
��� �� �
� #� ��� �� �
� ?'�	+ #� �	�A "��� �
� 	$$��	�� (� �� �
� 8�# ���	" $���� �� ) *��.:!,

� ) -���. �� ) �*����
� B�	  !��� "�	� �
� 	3�� 	�� �
� ����!�	 � ����� �� ��
 � 9�## �� �
��� �� 	����#���"

 �"�� �" �
� ����� � �#�$����A "��� �
�  	���� �$	����, !�� �� ������ 	� #� �	���"�� ���� �
���  �"�� �� � -�-���

�
� �	��� ����� �� �
� $��� �� �
� �	�� �	��� � � � -�-�
� �	
 �� ���� �	##	#��� �	 �
� ����.
, ��
 ���� �	"

8��%2�C% �	 �
� ������
�

#���
 ��� 0� ��� ����
��  ��/ ����� ��� D-��� �
�����.  ���
�� �/� ����� �
��������

�� �/��� � B����. �
� �� ����� �������� �� �� � ��'
���-��
������� ��
���� ����. ��� �����

*��� ��� �� ��� �� ��� ��*��� � *���� �� ������� �/��� �
� �� =�������� �� ���� �������

$�������. �
���� �� ��� ��� �
�/ ���� ���
���� �/�� �� �� ���  ���� �� �������� �����.

�� �/�� �*�� ���������� �� ����������� ��������� ���� ���  � �������� (9���6�6�� O

,���� �22�)� 1/� �
�/ 
������ ���
���� �� ����� �
���� �� ��� ����� �/�� � �
� �� ��

������*����� ����������� �� =�������� �� ��� ���  � ����
��� (1����� O 9��� ��
 �2&2.

���	�� O 5�����
� �2&")� 10� �� �/��� ��� (�) �/� ���� ��� �� ��*���� �� ���������� ��

�� ��������� �� �� �
� �� 
������ ������*��� G #������+ $(�)@

��� P
�
(�� Q��)

���(�� ��)
��

�
� (�����)



�����������	� 	
 ������ 
��������� ��

��� ( ) � ��� ������� � �� 
��*��������� ����/��� ��� �����*���� ������� �/���@

� P

(�� Q ���)�

��(�� Q��)

�

��
� (�����)

#���
 0��/ �/� ����-�
������ (�����). �/��� �0� '
�������� ����0 ��� �� ��������� ���

�/��� �� ����� ��� �. �*�� ���/�

/ �/� �� �� �� H���
��-�����I�

D-��� �
���� �� ���. �/�

/ �������� ���� ���
���� �/�� ������-*������� �� ��� ����

�������� ����� (,�
 ���). ��� ���� �������� ���� ���
���� �/�� ����� �
���� �� ���.  ���
��

�/� D-���� ���� ���� ��������� �� 
�� ����  � �/� ���������� 1/� 
�� F�0 �� ��������

��� ������. ��� �� �/� ��
���� ����I� ���� ���� �� ����������� *���� ��  � � ����� ���
���

�/���������  ������� ��� ����� 0/��� ��
/� �
��
� *����� ������������. ��� �� � ������

���������� 0��/ �� ���� ������� :�
���� �/�� �/�0 ��������.  
� �� ���� ����� 0/��� �/�

����������� ���� ��� ������ �� ������� ��� ��� ��*���/����� ����
���� H����������� *����-

����I �� �/� H��F������ �<���I (���  ���0)� # ��
/� �
�*� (,�
� ��� . ��� ) ��� �����. ��

��*�
�� �� ����
��������. � . � ��� �. �/� ������ ��	�. ��	� �� ������� ����� �� �� ����

������B�� �+��. ��� �/� ��������
�� �� ���*���� �/�� �� �� 	��0� �������. ���� � ����-

��������� �������� �� �/�  ��
/��� ���������� 1/� ����
� ������ ��� � ���� ���������

���� �/� �
������ ��� �/��� �� �/� ����� ��� ������� ��
����� �� �/� �������. ��� �/�

��������
�� ���� �/� ������*� ����/� �� �/� ������ ��� �/����0�� ������� �� ���/ ��-

���� #��/�

/ ���� ��
/� �
�*�� ���  � �������� ��
����  � ���
���
 �/��  ��/ �����

��� ��/����. �/� ��B����� �� ��������� ���� ���� ���/��������� �������
. 
�
���� ���
�-

��
 �/��  ��/ ���������� ;�� �'
���������� �
������ �� �/� ��� ���� 
��*��������� ���

�������

�� ;��� �� �0� �� ����
 ����� ������ (�/� 3��/� ���������. $/����� �)� �
�/

��
/� �
�*� �������� 0�� ���������  � 7
�� (�2"&). 3
����	� (�2"2. �2%�). ��� 9����� O

��*����� (�2%�)� 8���������� �� ���" ��������
  ����� ����� �� 
�*�� �� �/� ������

� ��

9��� �� ��� (�2&4)� # ������

�  � �
����
 (�2&�) 
�*�� ��
/� �
�*� ���
����� ��� ���

����������

��� ��: � �	
 �
� �	!�	 �� �$��+ $�����, 	"! ��
 �
�  ��
� $���� �� �
� �$ �#��"� B4� �+���� ��.- B$�

�� ) ����!
� �
� �2� $��#�"�"�� 	�� "�	� + ��� "�� &���� �!�"��$	 A �" �	
, �� 
	� 	 � ��
� + ���	��� �� �$��+

	�# ���!�, 	"! �" ��
 �
� ��$�"! �$ �#�� �� � ��
� + �
	  �2�� �
	" �
� (���� >" D�  �#���!	 �	��	���"E �� ���"

�" �
� "�	� + F	� #�����"� ���2��" �$ �#���� ���� >"!����" �	 �
� ���*�
�



��

#� ��������
  ����� �� ���� 
�
���� � �������������  �����.  
� ��� ���*������� 1/��

��  ���
�� �������� ��� ���� ��� � �� �� ������� 0/��� ��� ����I� ����
� �� �� �4N �� �/�

����������. 0/����� �/��� �� �� �
�/ ����� �� ������-*������� *���������� 8� �/�  ��� �����.

0/��� �/� ������ /�� �������� ��� �� ���� ��
 ��-����� (H!���I. �� �� ,�
 ���). 0� ��� /���

�� � ���� ��� �� �/� �����0��
 �
��������� ����@ �� �� �� �� ��� ��� ��� ��� ��� ���

��� � (����������� �� �������+)� 1/� ���� �/��� �� �/��� '
�������� ������ ��� ���� ��


��� �� ���� ����  
� ���� �� ����� �� �������
 �� ������� ������/����. �� �/�� �/� �<��-

��*� ��������
�� �� �� ����� ��� ��������� (����
�� �� �/�  ��
/���) ���  � ����������

�������� ���� ��� ������
�� 1/�� �� ��� � �� ������� �� ��� �/� ��B����� �� �����.  
�

��� �+������ �� �<����*� ��������
�� ��� �
�������� (� ��� � �����? �
���
����� ���

�
 �0����). ������� ���  � �<�����  � �
�/ ��Æ�
����� �� ���� ����. ����� �����. ���*��-

���� ��� �����������. ��� �� 0/��/ ��� ��� ��� 0��� 
���������� # ������/����*� ��*��0

�� ���� ��� !���  ����� ����� �� �/� ����-��'
����  ��� /��  ��� 
�*��  � #�������

(�22�)? �� ������� ��*��0  � ������ (�2&4) ���� 
�*� ���� ��� ���� ����-����-��'
����

 �������� #��
������ �� �� �N ��� ��� '
�������� ��� ��/��*� �� �� ��*�
�� �� ������

�������� ��*��*��
 �*��*�� ����� (
�����. �
���
�����. /�� �
 �0����. 0/��� �0����.

����) ��� ������*��� ����. ���������� !��� �������� #��/�

/ �/� �/��������� ��� ����-

��������� ���� ���  � �� �/� ���� '
�����. �� �*��  �����. �� �� ��Æ�
�� �� ��/��*� �/�

���� ���
���� �� �/� ���������� �� ������ 1/�� ��  ���
�� �/� �0� ����� ��� �� ��
���

*��� ��<����� �� 
����R�0���  �������� 1/� ����������� �� ������*� �����. �� 0��� �� ��

�����������. �� ��������� �� �/� �/��� �� �/� ��
����R�
���� �������� �� ��������� 8� ���

���� �� �� �
�/ ���
�� �/�� �/� ��/�� �/�� ��� ���
����
 ��
� �� *���
���� � �����
/� ����.

�/�� �/� ����������� �� ������������� ��� /���� ���� �/� ����� �� ������ ��*���/�����

�
����������� ����������� ���� ����� ������/����. ��� ���� ��������/��������. �/�

����
������ �� ��������� �� ��*���� 0�*� ���� �/�� ��� �+���� ���� :A �� 83. ���

���
�� �/� �������������� 3����� 0��	 �� �
�/ H� #
�I ������� (��/�J���� �� ��� �22%)


�*�� ���������� 0��/ �
Æ����� ���
���� �/�� �/��������� ������ �� ������� �*��
���� ���

�����
��� �������

1/� ���� �/�� !���  ������� ��� �� ��������� 
�*� � �������� ����
������ 0/��/

�� ����������� �� �������+ ������� �/�� �/�� ��
��  � 
��� ��������	� ��� ����
���


��������� �� �+������ 
���+���� $
����� ��� ��*������
 ���/����
� ����� �/�� �� �����

��-����  ������� ���  � ������� �� �� ������ ���� � 
���+���� �� ��
��� ��� ���� ���� ��

�������� �� �/� ����������� �� ����� �� ������ ����
��� ����
�� �� �/� �<����*� ��������
��

�� �� ����� �/� /����� ����������

����
�� ����� �� �����  ������� ���  � ��������� ���� � ��/������ �/���  � �/� ��� ����


��*��������� ��� �������

�� �<��� �� �� �� ����
 ����� ���������. �/�� ��� �/�0 �

����
�� �� ��
/� *�������� �*�� 0/�� �/�� �� ��� �������� 1/�� �� ������ H�����������

*��������I G ���/�

/ �/� ����� ��� ���� �����+������� ������������ ,�
 ��� �/�0� �/��

*��������� 1/� ������ ���
������� �� �� ���� �� �� ����������� 0/��/ ���� ����0� ��������@

�/� ����������� *�������� �� �/� ���
/� �
�*��
�� *��� ��  ��0��� �/� ��������� �
�/ *��������

�*�� �� �/� � ����� �� �������� ��� ����0 �� ����� � ��  � ����������� ,
��/��. �� �� (���)
�� �
�/ /����� �/�� ��. �/� /�����/��� �� �� �����
 �� ���  � �
 ����������  ��
/���

�/�� �/� ��/�� /�����/���. ������
 �� �� �� ���� *�������� (,�
 ����) �/�� ���� ���� ���



�����������	� 	
 ������ 
��������� ��

����������� ��*��*� �� �������� 1/�� �� ������ �/� H��F������ �<���I G ���/�

/ �/� ��
/� (��

D-���������. �� ���� �����) �� � ��� ��. �/��������� ��� ���������. ���/�� �/�� ��F������

��� ��� �	
 � �
�  ��
� $���� �� // B�� �� ) -�:.�!
, �
� $�"��	 ��	� �� �
� # 	"��	�+ "��� 	 >��  .��

�
� 
��# $�"���! �" �
� ��$�"!	�+ �$ �#�� �� !�� �� D��F�$���" �G�$�E� �
� �	�"���, $�� �� $��#	"��" �
�"��

#	�� + �+ ��#��$����! /�  ��
� ���� �
� ���+ 
�� $��#	"��"H �
�� �� �� ����
���� C��� ������ 	"! 	���� �� ��

�$ �#��!, 	"! �� �	�
�� �	�"� ��� 
	 � �
� ������ ���� 4�"! �	 �
� ����*
� ��
 � �
�  ��
� $���� �� I 1
	,

	" � ��	'�
���'#����! ��"	�+ $�"�	�"�"� 	 2
��� !2	�� 	"! 	 ��! !2	�� �� ) -�-�:�!
� �
� 
��# ������ �
�

�$ �#��, �
� !��� �'���##�! "	���� �� �
� �$ �#��, 	"! �
� ���	��$ �	��	���" 	�� 	  !�� �� ����	�� �� �	� F�2�"�

���� �
� ��! !2	�� ��2	�!�, 	"! ���"!, �
� 2
��� !2	��� ���� J��! �	 �
� ���*.
�

5�0�*��. ��� ��� ������� ��
/� �
�*��. �*�� 0��/ /�
/ ��
���-��-����� ��� 0��/ ������

��
/�-�
�*� ����/���� ���/��'
��. ���� �/�����*�� �� ���
���� ����
������ �� �
���-

������ ���� (������. �����. ����)� ����/�� �� ��� ������ *������� �
�*��. �*�� 0/�� �

���-
������ ��������
�� ������ 
���� �*�� �/� ������� �
������ �
� ��� �+����� �� �/�

��F������ �<��� �� ����0�� ���� 1/�� ��  ���
�� ����� 0/��/ ��� ����� ���

/ ��
��/�� ��

/�*� � ������� �� ��� � ����� �� ������� (���������. �� Q ��
�� 4���) ��� ���� '
��� ��	���

�� �������� /��������������� ��� /������
���������. ������
���
 �/� ������������� ��


�� �������. ��� �� ���������. 0/��/ ��� /��� �� ����� �� ���  
� �� �� ��� �������

,�
 ��� �/�0� � ��
/�-�
�*� �� � �������  ����� �/�� �/��
�� �������� �� �*�� ����� 1/�

�/��
��. ��� ���
/� ���������. ���  � ����� 
��� �� ��������� ���������� ,�
 ��� �/�0�

�/� ��
/� �
�*� �� � �0��� ��*�@ �� ������� �� ����� �� ������� ����
���� ��.  
� �/� ��
/�

*�������� �
����� ������� �� �
� �� 
�� 0/��/ ������� ���� ��� ��������� ���� � ���


�� ���� � �
� �/� ��/��� ������ ���/��� �� �������� �
�/ �� ������� ������
 (5����

�2&�. 9��� �� ��� �2&") ��� ������� ����
���/� (����/ O 5���� �2&&. 3��/���� �� ���

�22�) 
�� ���
�-���������
 ���/��'
��  ���� �� ��+��
�-������� ��
����/�� (�	�����


O ����� �2&�)� 1/� � B��� �� ������� ������
 �� �� ��������
�� �/� ������ 
���� �� ��
/�

��������� �*�� (�� �/� ���� �� E $/�. ,�
 ��� ) � /����/������ F��. �������
 ���� �� 
��

���
�� ��� ���� �/�� �� ���  � � ������ �/�� ����� ���� �/� ��/�� ����� 1/� ��������
 ��
�

�� ��� ���� �� �� ��*�� ������ �/� ���� ��� ������ /���� �� ������ �/� /����� ��� ������

����� �� �/� F�0� 8� ������� ����
���/�. /�
/ 0�*����
�/ �����
���� ������ � ��������



��

����. ��� ���� 0��/ /�
/ ���� �����
����. 
�*�� � ��� �� ��������� �� � �0�-�����������

����� �� 0�*����
�/ ��� �� ���� �/���� 1/�� ��� �� ���������  � ,�
����-��*����� �� ���

��������� �� �� � �0�-����������� *������� �����. ��� ���� �/��� ��� ��� 
� ��� ����

/����/������ ����� �� � ������ 
���� �� �0�-����������� ���������� ������ 1/�� ��
/�

 � ���/�� � ����-��	� ���
��
��. �� �� E $/�. �� � ������ 
���� �� ����� �*�� � ��/������

�
�����. �� �*�� �� ����� �*�� �/� B���� �
����� �� �0� ����� �/�� ��� �� ����� �� ��  � ��

������� (���������� �2&�)� 8� �/�� 0�� ��� ��� /��� �� ����*� �/� ���������
 �<��� ��

����� ��� ������� ���� �/� � ���*������� ����. ��� �/
�  � ���� 0��/ ���
���� �
���-

������ ����� �
� �/� /����/������ ������ �� ����� ��� ������� ��� ��� �� �������� *���

�����
�� ����������� G ��� �+����� ���� ������� ��� ������� /�� ����� �� 0��� �� ����

����� G ��� �� �/��� ������� ��������� �� 
���������� �� �/� �
��������� ���� ��� ����.

������ ����. ����������
 ��������

�
�/ ����������� �� �/� ���������� �� ��������
  ������� (��� ��/�� ����� �� *���� ��

����) �����. �� �  �-����
��. ���� 
��*��������� �����������
 �+��������� (���6�K��	�

�2&")� 8� � ������*��� ���� � ���� /������ �� ���� *��� ����� �� �/� ���� �� ��
/� ��

� ������� ����. �/� ��������  ��
/����� �� �/� ������� ���� �� ����������� ���������  �


��*��������� ���
���
 �� �/� ;��� �� �/� ���� � ������
 ����� �
�/ �*���� ��� ����.  
�

/�*�  ��� ��������  � ��*���� ������������ 
��
�� 0/� ������� �/������������� � ���
�

�
� �� �� ����� (� �4.) �� � ����� ���� �� �	� �� ���'
��� �����*��� (��
� ��
/���) �*��

��*���� ������ 1/� ��
/�-�
�*� �� � ������
 �*��� �� ����
���� �� ��<����� ���� �/� ��
/�-

�
�*�� �� �
�������. ���������. ��*�� ����?  
� � ���
� �
� �� �� ������ ��������� �/�0�


� �� 0���. ��� �/�� 
�*�� � *��
� �� ���� ��� ���� 0/��/ �/� ���������� �� �� ���� �������

���  � �����*�� (:����	� �� ��� �22�. #����	 �� ��� �22%. 3
����	� �22&)� # *��� ��0

������
 �*���� ���� �+/� ��  ������� ��������@ �� �/� ������
 � B��� ��  ����� �� ��� ����
��

� ���	�� �/������������ ���������� �� �/� ��
/� �
�*� �� � ������
 �*��� (3/�� �� ��� �222)�

����  �������. ������
����� ��������
  �������. �/�0 � ����
�� �� �/��
� �� ������ �*��

�
 �������� �����*��� �� ����� ������ �/��
�� ��� 
�
���� ������������  � H�-$ ���
����I

(,�
 ��")� 1/� ��<������  ��0��� �/� � ���*�� ���� �� �������. ��� �/� ����
��� ����

 ���� �� �/� ���
������ �� �������� ������. �� ������� �� � �
������ �� ���� (�� �� !���/.

���� ����� �
� ��)� ��� ��� /���  � �/�� ����� �� ��������� �/� ����� �� �*��
���� �
�

�� ���� �������� �� ��

��� ������
� �����

��������� �/� �/��
� �� ��������� 10� ����� �� ��
��� �� ����������� (������� ������.

��� � �/���  ���) ��� ����
����  ���F�  ���0� #���� �
 �������
 �
�/ �������� ������ ��

���������. ��������
 �/��
�� ��
/�  � �� ��������� ���������� �� ���
-���� �*��
���� ��

�/� ������� �
� ����� �/� ���
-����  �/�*��
� �� ������������  �. �� �*�� ����������

� ��
���  �. �/���-���� ����

��� �/��
��� ,�
 ��"� �/�0� �/� �-$ �
�*� ��� : $�� �*��

�/� ������ �&&4 G �2%�� 8� �/� ������ 0��� �������� 0� 0�
�� �+���� � �����
/� ����. ��� ��

�/� ������ 0��� �/��
��
 �� � �������� ���� 0� 0�
�� �+���� � ���� ��� �� �/�0�� 8� ���

 � ���� �/�� �/� �*�����  �/�*��
� �� ��

/�� ���� ����.  
� 0��/ F
��
������ �� � ���N

�� �/� ������ (� 4�4� �) �/�� ��� ��� ����� 
�� �� ������ �� ����
���
 
����������� ,���

�/� ���� ���� ����� 0� ����� �@ � �	 S� � ������� 1/� F
��
������ ��� ��� � �� �
� ��

�/��
�� �� �/� ������ 
���� �� /�� �
����
� 
�� �� �/�� 
�
�
���� ����*� #�
��-��	� ������

(����� �2&�)� ,�
 ��" �/�0� �/� ���� ���
��� ��� #�
�� (� ���) ������ �*�� �/� ���� �44



�����������	� 	
 ������ 
��������� ��

������ :���	� : $��. �/��� �� �� ����� 
��������
 �����@ ���� F
��
������. 0��/ ����� ��

�/� ���� ���
�� �� ��� : $��. �
���������� �� 0/�� ������� ��  � � ���/�� �
����

������ �������� (T�	� � � ���4��) ���
�� �&��. ��� � �
 ��'
��� ���/�� ������� ���

���� �
���� ������ �������� ���
�� �2�4�

�-$ �
�*�� ��
�� ��  � �� ��������� ���� ��� �/� ��*����
����� �� �/� ���0 �/��
��

�+������ �� � ���
�� �� �*��
����� ��� ���� ��� /�*� �� 0��� � ������� ����� �� �����

�� ����
�� � �@ �� ��� �4* �� '
��� ���
������� 8� �/� ����� �� ������� ���� ����. ��� ��

����*��
�� ������� �����
� ��� ���
���� �� �Æ�. �/�� 0� ���� ���� � ���*������ �*�� �

���� �����*�� T� 0/���

T� � �4

�
��@�Æ�
�

� (����")

�� ��������� �@ �� ��N� 8� �/� �������� ���  � ����� �� ���-���
�� ���
����. �/��

�� � ����
�� 0� ��� /��� �� ��������� �� �*��
������� ��������� �� � �4* �� ������� ��

���
������� :�����
������. ���/�� ��0  ������� �/�0 ����/��
 ��	� � ���������� ���� ����

�����? 0� ��� ��� /�����  � �/� ���� �/�� � ������� �� � ���� ��� ��� ���� ���	 ��	� �

������� �� � �������� �/���- ��� �<���� 8� 0� /�� � ���*�� �� ���� �*�� �/� ���� ����
��.

� ��� ��
/� /�*� ������ �� �/�0 � ������� �� ���� ���� ������ 5�0�*��. �/� ���*��
�

����
�� �/�0�� '
��� ��<�����  �/�*��
��

��� ��. � <������! ����� �� �$ �#��, ��"�� $��#���! ����� ���	�"�! �+ 	�����"� 	 $�"��	"� #����!, # ����!

	�	�"�� $+$ � "����� �K#�$

 	 �"� �
� ������ 	"! !	�� 	 �"� �
� ��#� �	
 / 1�# ��*000 � 4��H ���!
, ����

4	���" ����.
� ��
 � @�� ��*000 � 4*�H ���!
, ���� B5�!��
C� � ���*-
� / 1�# �
�2� ��	  ���	��$ �	��	���"�

��#����#���! �" 	  �"� ���� ���"! �� �"$��	��"� #����!H � @�� 	 �� �
�2� ���	��$ F�$��	���"�, ��� 2��
 "�

$ �	�  �"�'���� ���"!�

���� �-$ �
�*�� �/�0 � ����� ��������  �/�*��
� �/�� ���  � ����� 
��� �� �/� ����-

���� �� � ������� �/���  ���� #� $��. ,�
 ��%�. �� �� �+�����. ���/�

/ �� �/�� ����

����0/�� ���
����� 1/� *���� �� ��
/�-���*�� ���� �
� �� ������ ��
�� �/� �/���  ���

��
��� � �������� ��*����R����� �� �/� �������. �
�/ �� �/� �
���� �� �� �� >� A��

(,�
 ����) ��
��� � �������� ��*����R����� �� �/� ����*�� ���� �� D-��� �
����� 5�0�*��

�� ��� �� �/���  ����� ��
��  � �-$ �
�*�� ��� 
�
���� *��� ���
@ �� ������
�� �� 4��

���� ���������� ���� �� �� ���� ��6� �� � �
� 4�� ��
/�-���� �� �4 #:. ��� �� � ������

�� � �44 ��� �
�/ �� ��� �/�
�� ���  � ���������� ����� �� 
����� �� ����� �0� �
�� �� ���



�"

/�*�  ��� �����0��? �� ��
��� �/� ���� '
���;������ ������� �� ��� ������-*������� �� ��.

�+���� ��� ���� �����-�
���� �� ��� 0/��� �����
 ���  � �+������������� ���
����� 8� ����

#�
�� ������ /�� � �/���  ��� �� � ��&" �� �� ��.  
� �/�� 0�
�� ��� �/�0 
� �� �/� �����

�� ,�
 ��" . �*�� �� ������� �� � ;��� ������

��� ���

��� ��� �	
 <'1 $����� ��� �
� �$ �#��"� ��"	�+ >B 1	�, 	� 	 ��"$���" �� !	�� ��##�� #	"� 
 	"!

�� #
	�� � �2�� #	"� 
� 0� �
�2� 	 ����
 + #����!�$ �	��	���" 2
�$
 �	+ �� !�� �� �
� #����"$� ��

	 �
��! ��!+, �" 	" ����� 2��
 � ) *-� !, � � -��� � � -�-���� �
� �""�� ����� 
	� �� ) ��:� !,

�� ) -���� ��������
 ) ����� ���
��� >���� 8�L+���	 6 8
	  �� �" �����
�

��
 �
� �	!�	 �� �$��+ $����� ��� �
� �""�� 	"! ����� ������ �� �9�-�.:*� @	�	������ 	�� ��)

��:* !, ��)-�-�� ��������
 ��"� ��)�-�.�� -�.-
�� ��� �
� �""�� ����� ��##�� #	"� 
 	"! � ) ��-�� !,

� ) -��:� ��������������
 ��"� � ) ���-�� -��:
�� ��� �
� ����� � �2�� #	"� 
� ���� 7
	 �	 �
� ��---
�

1/� �����
 �� �������� �� ���� �<�����  � H������� ������I� 1/� 
��*��������� �����

 ��0��� �/� ����� ��� ���  � � �
�� ��*����-�'
��� ��0.  ���
�� (�) >������ 3�����*���


�*�� � ���
/��� ��<����� �����. ��� ( ) ����� ���  � ��������� ���� ��/������. ������

�/��

/ �������� ��� ������ �/��

/ �/� 
��*��������� ;��� �� �/� ���������� 1/� ����

�� ����� (���� ��B�� �+��) �� � =�������� �� �� �� ���� ;+�� �� ����� �� �/� ����� �� �������

��*����-�'
���� ������
��� ��	� �� ������. ��� �� �/� �� �� �� ��������� �/�� ����� �/��

�/� �������� 0��� *��� ������������. ������
����� �� �/� �� ���� �/��� �� ��� ������� ������*�

�� �/� ��/��� 1/� ���� �� �������� �� �/� ���� �� ����� ���  � ����
���. ��� 
��� �� �/��	

������ �� �������� ���
��
��� 1/� ���� /�� ����  ��� ������*�� �� � ���� �� >3.  
� �����

>3 /��  ��� *���;�� (���  ���0) �� *��� 
���� ���
���� ��� �+��������� �� �������������

/�� ��  � ��

/� ����0/����

,�� �+�����. #� $�� (,�
 ��%�) �/�0� ������� ������ �� � ���� ������������ 0��/

>3� ��� � �� �/�� �� �
� �� �/� �/���  ���. 0/��/ �<���� �/� ������� ������ �� 0��� ��

������
���
 � �������� ����� (=�6���*� O =/����
��� �222)� #������ ������ �/�0� 
� ��



������� �����
������ �%

� ���
/� ��<������ �� �/� ������. ��������
 �� 0/��/�� ��� �����0� �/� ������� (������)

������� �� �/� ���������� 1/�� ��  ���
�� �� �/� ��B�� �+�� ������� ���0�� �/� �����*��

 ��0��� �/� ������� ��� ��������� ������� �/��
��� :���������. �/�  �/�*��
� �/�
��

 � ������. 0��/ �� ��������� ������ (��� #� $��) �� � ��44 ��� 1/� ��<������ �� ������

/�� /�0�*�� �������  ��� ����0�� ��� �� ,�
 ��%�. 0/��� ������� �������� ��� �������  �

/��*� ���� ��� ��������� ��������  � �������� 9/�� ������� �� ��� '
��� ��������.  
�

�/�0� (���
������) � �������� F
��
����� 0��/ �� ������
�� �� � 4�44� � ��� � ������ ��
� � ��� 1/�� �� ��

� �� �/� H��
/�-���� �<���I �� � �/���  ���. 0/��/ ��	� � ������-*�������
�
�*� (���� � ������� �<���) 
�*�� � ����-�
������ �� 0��� �� ������ ��� ������������ ��

������ �� �/� ,�

�� ��������

1/� ������������� ����� � �*�  ��0��� �/� ����
��� ��� �/����������� ���������

������� ������ ���  � �
� �� �/�� �/���  ���� �
�/ �  ��� ��� ��B��� ���������� �������

������ (�� ���/�� ��
�) ���� �/� ������. 0/��/ G ����0/�� �������������� G ��
��  � ��

�/� ���� ����� �� ��
���
�� (#������+ $)�

,�
 ��% ���
������� �/� ������ *������� �
�*�� �/�� ���  � � ������ �� ��*�
�� �� ���-

�
�������� ���� � ������ ������. 5��42"�&� 1/� ������
� �� �������� �� �/��� ��������

, �����. �0� �� 0/��/ �/�0 ����� ������ *��������� ��� �/� �/��� � ���0�� ������ *���������

��� B
�� �/���  
� ��
� ������ *������� �
�*�� ���  � ����������@ ��� �� �/� ������

�� �/� ������ �� 
��*��� �� �/� �/���-������ ����. ��� ������� �/� ������ �� �/� �/���.

���0��-��*��
. ������
�� 1/�� 
�*�� ��
� ���� �
�������.  
� 
�����
������ �/��� ���

;*� 
�	��0��@ �/��� ������ ��� �0� �������������

3���� �
����� ����0 ������
��� 
������ ���
���� ��  � ��/��*�� (1����� O 9��� ��


�2&2)� ���� 0��/ � �� 4�� � ����������� �/� *��� ���0 ������ �������� �+������ ����

>3. �� � ��������� �� �� �4*�� ($/����� ���)� ,�� ��3 �2��Q�". �/� �/��������� ����

�
���� 0��/ �/� � ���*�� ���� �� 0��/�� ��� ��� ����. 0/��/ �� �/� � ���*������� 
����-

������� �
����� ���� �/� ������ �� � 
�� 
��� ��
���� �*�� �/�0 ������������ �
� �� �/�

��������� 
��*��������� ;���. ��� ��� B
�� �  ����� ���������� 9/�� � ���� �/�� ����

����� �� ��� /�*� � �
���� ���������U

��! 
�	���� ������������

#��/�

/ ���� � ��0 �/�
���� ����� ��� 0��� ���� ���/�� ��  �����. 0��/ 	��0� �� ����

�������. �/� ��������� ��  ������� ����
 �/� ���� �/���

/�� � ���*�� ����� (
��������

�/�  ��
/����.  
� ���� �/� �������) �� *��� /�
/� $�����*� �� ��� ����� ���  �����. ��

�� �*�� /�
/�� �
����������� 9� �������� �/��	 �� �/� �
� �� ����� ��  ���
 ���
��.  
�

�� �/��� �� � ������

� �� � B���� ���� ����� ������� ��	� �/� !���/ (� � � �4�.��).
�/��

/ �����*� ������� ��	� C
����� (�44���). �� ����� �����. �/�� ���/��� �/� �������-

����  ��0��� ���
�� ���  ����� �� ����;����� 3������� ��������� �������*��� ��� ������
�

/�*� �����*�� �� �/� ����� �/�� �/��� !���/-���� ���������� �� � �
���� (��3 ���%Q��?

9���6�6�� O ,���� �22�) /�*�  ��� ��
��. ��� C
�����-���� ���������� �� � �
� �44

���� � �����. ������ �� ����� �������� ���� (����� O L
���6 �22�. ����� O �
���� �22&)�



�&

# ������ ��;������ �� �/� ���� H����I �� �/�� �� �� �� � B��� 0��/ ���� 
������ �/��
� 4�4&��.  ���
�� �/�� �� �/� �����
� ���� ��� � ����-
��*������
 /���������� ��/������


����
�  ��� �/�� ��� �
����� ��� ������� ����
� ����  � /����
�� �
����� 5�0�*��. �/��

�� � ����0/�� ����;����  �
�����.  ���
�� ����� �� �/� ������� �� ������
 0��� ��� H	��0I

�/�� �/�� ��� ���� 
� �
����� �/�� ������������ 7�0-���� �0���� ��� 	��0� 0/���

������ ��� ���� B
�� � �*� �/� �����. ��� �+����� :A $�� (>� "�#�). � A� 0/���  ��/

���������� ��� ���� � �0���� �� � 4����� (������ �2&4)� � B����  ���0 �/� ��������

����  
� 0��� � �*� C
�����I� ���� ��� �������� �� �� H ��0� �0����I� ���� ��� 	��0�

�� �+���.  
� �/�� ��� /��� �� ������� #� �+����� �� �  ����� ���������
 � ���� �� ����

��� ����� �/�� �� �� ������ ���������  ���0 �/� �������� ���� �� >� ��2#� (��	�B��� �� ���

�22�)� ���� ������ ��0-������
�� �� ��� �� ����� ���� ����� (��
� 5���42��. ��6�/ �� ���

�22") ����� �� ���������� �� �� 4�4���. �/�

/ �� ��
��� 0��/ �/� �� �

��� �/�� �/�

����������� ��� ����  � 

�����. ���� ���
��� ��� ��  � ����� � �� ������ � ���*������

�� �/� 83 (3� ��� �� ��� �22�) /�*� ��������  ��� �
����
 
� � 0����/ �� ��� � ��  ��0�

�0���� ��. ��� ��������. �/� �������� ��
�����

3����� ��� ���������� �� ���������� ��0� �� � �
� � C
����� ���� �


��� �  ������

������ 
����. 0��/ � ������ ����� ���� �� �
� ��� �� ��0�� ���� �� �/� ���
� 4���4�4%��.
� ��0 ������
 �� �/�  ��0�-�0��� ��
��� 4�4% � 4�4���. ��� �/�� � ���	 ��� ��B��

��������� ������  ���0 � 4�4��� (����� O �
���� �22&)� 1/�� �� ���������� 0��/ �/�

��	��� /����/���� �/�� �/� ��������� ���/����� ��  ����� ����� �� *��� ��<����� ����

�/�� �� ��������� �������� 1/� �0� ��������� ��� ��� �+��
��*�. /�0�*��� ���� �������

��� 	��0� �� /�*�  ��/ � ��������� ��������� �	� � ������� ���������@ � ��� (�
����

�� ��� �22%. 5��� �22�). �" $�
 ($��/��� �� ��� �22%) ��� � #�� (7�0����� �� ��� �44�)�

1/� ���� /�� �/��� �����*� ������� ��� � ������� �-�0��� ����������

���� ����� ��� ��� ��� ��  �������� ������ (�2"4) �/�0�� �/�� ��N �� � ������

�� �%�� �����. ����������� �� �������� ����. /�*� *���� �� ������ *���������� ����� ���

��� �/���-������  ������� ���  � �������� �
� �� ;���� ����
���
 ���
����. �� �����0�

�/�� �
 ���������� ���� �/�� �4N �� ����� ��� �� ������*��� �/���-������  �������� #����

����������
 
����� ����������. ��*��� �� ��� (�2&�) �����
��� �/�� ������ �44N �� �����

��� ��  �������. ����
���
 ���
 �� 0��� �� �/��� ��������

,�� �/� ��	� �� ���������
�. 0� ���
�� /��� �/�� �/��� ��� �
�/ �/��
� �� ���
�� �����.

�������� ����  ����� ������ 8� ��/�� 0����. 0� ������ �/� ���������-	��0� �
����������

�� � ������
��� ������. ��� 0��/�������
 �/� ����� �����. �*�� ��� � �����. �/�� ����

�������� ����
������ 0��� ���� �/�� ����� ���R�� ������� ���������� 0���  � ���������

1/
� �� � ���� �� ��� ��������� 	��0� �� /�*� � ���������. 0� 0��� ����	 �� �� �� ���
���

,
��/������. �� �/��� �� �  ����� ���������  
� �� �� ��� ��� �0�� �*�� �� /�*� �� �<���

�� �/� �*��
���� �� �/� ���
�� ����. 0� �/��� ����� 
�� �/� ���� H�<����*��� ���
��I�

���� ������� ���� �/�

/� ��  �  ����� �
�� �
� �� ������� �/��� �� ���� ������

#�������
 �� ������ (�2%�). ��
 ��-���� ������� ��� ��

/�� �0��� �� ������ �� ���
��-

���� �������.  
� ��� ���� " �/� �
� �� �� ������� ���������
 � ����� ����� �< *���

��

/�� �� ���� 1/�� ����� �/�� � ��N �� ��� �������. ��� � ��N �� ��� �����. ���

���
��. 0/��� � �4N �� ��� ������� (� �4N �� �����) ��� �� ������� �� /�
/�� �
�������? �/�

�*���
� ������ �������� � �
� �0� ������ �
'
����� O ����� (�22�) ��
�� � ���
/���



������� �����
������ �2

��0�� ��������� �� �
���������� �� � ������ �� �"� ,R>-���� �������@ 2� ���
��. "�  �����.

" ������ ��� � '
���
���.  
� 0��/ � ���*��� �/�� �& ���������� �� �/�� ������ �/�0��

��
��;���� ������ *������� *��������� �/�� ��
/� �������� �
��/�� �
����������� 1�	�*����

(�22%) /�� ������

�� "�� ������ ��� /�
/��-�
������ �������� 8� �/��  ��	 0� 0��� ��	�

�/� ���
������. 0/�� ���
������*� �
� ��� ��� ���������. �/�� � �4N �� ������� ���

���
�� �� ������� ��*��� �� ���
����. � "4N ���  �����. ��� � �4N ��� �� ����� �������

1/� ��������� �� �
���������� �� ��� � �� ��� ����������� �� �/� 	��� �� ����  ���


�������� 1/� �� ������� ������� ������� (0��/�� � � ��? �+��
���
 �/� �
� ������) ���

������ � �0����. 0��/ ���� �/�� /��� �/� ���� �� �/� �
�� 1/�� ������� �� ����� ��

�
������� G �4  ����� ��� � ������� 1/�� ���� ������� �� ����� ��� �����*� ������. ���
��

�� � �0��� ����� �� �/� ��/�� /���. �/� �&  ��
/���� ������� (� � ��4? ���� 5�V��� O

C���/�	 �2&�. ��� ������ �� ��� �2&2) ��� ������ � ��� # �����. ��������� ���� �/��

�0��� �/� ���� �� �/� �
�� 1/�� ������� �� ����� �� �
������� G ��  �����. � ������. �

'
���
��� ��� � ��+�
���� 1/� ���������� ��� ��� ���������
. �� ��
���.  
� ���� �� �����

�/�� ���� �����*� ������� ��� ���� /�
/�� �
������� ,��  ��/ �/��� �������. ����� ��

�/�� ���. �/� ���� �� ��� ���� ��������. ��� �/� ���
�� �
���������� ��
�� 0���  � /�
/���

8� �� ��0��� ��Æ�
�� �� ������� ��������-������� ������� �� ����� 0��/ ��
���
��-

������� �������.  ���
��  ������� ��� ��/�������  ��
/��� �/�� ���
�� �����. ���/�

/ ���

 � �
�/ 
����� �/� ������ ��� ������ ������� �'
��� � *��
��� �/� ;��� 	��� �� ������ �� ��

 � ��������� 0/��� ����� ��.  
� ��������� ��� �
�/ /����� �� ����
�� �/�� ��
���
����

8� �/� � �*� �0� ������� �/� �<��� �� ��� � �� '
��� ������

�
������ (�� �) ������� ���� ��  � H/������/����I (!*��� �2"&. �2%%). ���� �/�� �������

��� �+����� �� �0� ����� H �������I 0/��� ������� �� 
��*��� ������ ���
�� ���/ ��/��

�� � 0��� H �����I� �
�/ � ���;

������ �� �+������ ��  � ��� �� �� � ���
 ���������.

���*���� �/�� �/� ������ �� �/� 0��� H �����I �� ��*���� ����� 
������ �/�� �/� ������

�� ���/�� ����� H �����I� C
�� /�0 �
�/ 
������ �/� ���
�� ������ �
��  � ��� ��� �����

������� �����
�� �� �/� ��������������. ��� ���� �/� ����������� �� �/� �
��� �� �� �� �/�

����� �� ��.  
� ��� �� ��� 0/��/ ��� ������ ����
��� ��� �������� �� �� ��������� �� �/�

���
� � G ". ���
���
 �/�� ��� �/� ������ ��� ������� ��� � ���*�� ������� 
�
����

/�*� � �
�/ 
������ ������ ����� �/�� �/�� (�4���4:. ��� �*�� ����). ��� ��� �/�������

��	��� ��  � �+������� ��� �� �*�� ����0��
 ��� �� ���� ������������ ��� ���-������������

,�
 ��% �/�0� �/� ����� ��� �
��� �� ��� �� �/� ������ ������ 5� �42"�& (C/� �� ���

�444)� 1/�� ������ �� �/��� ���/�� ������� , �0���� /�� �� 
�
�
���� ����� ������ �����

�� � �
� ��� ��� �� �/� �0� *������� �
�*�� �� �/� ��0�� ����� �� ,�
 ��% �� �/� *�������

�� �/� ������ �� 
��*��� ($>) �� �/� ����� �����

1/� 0���-	��0� ��+�
��� ������ 
 >�� �� � ��������� 0/��/ �������� 0��/�� ������

�0� A��. �0� ����. ��� �� !���� 8�� ���������� ��� ��
������ �� �����0�. 
���
 �

�������� �� ������ ������/���� �� ���/����� �/� /������/���� ���
��@

(((#�A� M? 2�� �. �P4��) � (#�@� � M? ��2 �)? �44@��. �P4��"@. %��)
� (��A� ���A�? 4�&�)? %4��)�

1/� �
������� �� �� �� �/� 
 >�� ������ �� ��� ���0 ��  � ����
�� ��.  
� �/��� �� ��

��
 � �/�� �/� � �0��� ���� �� ������� �� �/� ��/�� ��
� ����������.  � *���
� �� �/� ����



�4

�/�� �/�� /�*� � ������ ������ ������ G ���� ���������. �/� � �0��� ���� /�� ������

�/� ���� ������ ������ �� �/� ������ �� 
��*��� �� �/� ���� �� # ������ 1/� �
�������

�� ���� ������ ���  � �+������ ��  � �� �/� ����� �� �4: ��� !��/ # ���� �� �� ���. ���

�� 0/��/ /�� � ������ ��������� �� ��� 1/� 
����� ��������� �� ���/ ��� �� ��	��� ��  �

� ��� �0���. ���/�

/ �� ��������� �� ��
��  � ���� ��/�� ����� � B��� �
�/ �� � 0/���

�0���� 1/� ���� �
������� ��� 	��0� (�44�� ��� �4��� ��������*���).  
� �� ��� �
��

�
� � �
 �������� ���
� �� ������ ��� ������������� 1/� � �0��� ���� �� �� !��� G 0��/

� �������� *���� ��-���� ����. WW >�� G ��� �� ��� �� �/� *��� ��0 ������� ���� 0/��/

� �0��� ������ ��� ����� ���  � ���������� ���������

# ��0 �
������ ������� ��� H���-/������/����I@ �/��� �� ���� ����� ��� ���� 0/��/ ���

��� �� ������� �� ��������� ���� ���/ ��/��� 1/�� �����  � ������ � ���B������ �<���.

 
� �/� ��� � ����� �� ��� ���
�� 8� �� �� ��� �
� �� ���B������. �/�� �
�/ ������� ������

 � ��� �� �� �/� ���
 �
�. ��� ������ �/� ��0 �/�� ��� 	��0� ��� 
��
�� �� ��
�
 �����.

�
�/ �� �/� 1����6�
� ��
���� �� �����. �/�� /�*� ������ ��� ��� /�� ���� ��  ���	 
��

8�  ����� �� ����� ���� � ��� ������ 
�������� ������ 
��� �� � *��
�� �� ����
� �. 0�

�+���� �/� ������ ��  ���	 
� �� � ���� ������� �� �� �/� H�������
 ����I
�
��	
� �

1/� ;��� ����
�� 0��� ���������  � � ������ �� �B����� ���
�� �����. ��� � ��������
 �����

 �����?  
� 0� ��
/� /�*� ��� �� ����  ������� �B�����. ���R�� � /������/���� ������ ����

�*��� :�
���� �/� ����� �B����� 0���  � �/� ���� �����*� ��� ���. ��� �/� ��������


 ����� �� ��	��� �� ������� �/� �0� ���� �����*� ������

#��/�

/ ���� �� �/��  ��	 �� ��������� 0��/ ������� �� ���� �0� ����������. �/���

��� ���� ������ ������� ��� � ��0 '
���
��� ������� 	��0� 0/��� ��� �/� ����������

��� ����� ���

/ �� �������� �� ���� ���
�� ,�� �/� ���� ����. 0/�� 0� ������� �  �����

0� ��� �/��	��
 �� ���� �/���  ������� �� �/�  ����� �� �/� /������/���� �������@ �/���

 ������� �� �/� ���� �� 
 >���

��" ���	�������	

8� ����
������ ��  ����� ��� (�����������) ���� /�
/�� �
������ �����. 0� �/�
�� ��� � ��

 � �����
� �� 
�� �/� 0��� H������I ���/�� �/�� H����I. ����� �/� ������ ���� �� �����

�� �

�
� G �������� 
��� �� ���� ���/�� �/� ����*��
�� ����������. �� ���������*���

�/� 0/��� ����� �� �� ����������� 9� �/�
�� ����  � ��
���
� � �
� 
���
 �/� 0����

H�������I ��� H���������I@ ���� �
�/��� 
�� H�������I �� ���� �/� ���� �
����
� ����

(�� ����� �� � ������
��� 0�*����
�/ ���
�). ��/��� �� ���� �/� /����� ����. ��� ��/���

����� �� ���� �/� ��������� �/�� /�� �/� ��0��� 3�
/� #���������

9/�� ����
����
 �/�  �/�*��
� �� �  �����. �� 0��� �����  � ���*��������� �� ����� ��

�/� ���������� �� �� ��� �� G ��  � �����
���� H���� �I ��� H���� �I� 9� 0��� 
��

�0� ����0/�� ������������� ���*������� �/��

/�
� �/��  ��	. ��������
 �� �����+��

���������. ��� �+����� 0/�� ����
����
 �� ���  �����. �� 0��� ���� �/� ���� 0� ���

��� �� �/� ���� 0� �� ��� ���. �� �� !'
� (�����)� #� ��/�� �����. ��� �������� 0/��

����
����
 �� ���  �����. 0� 0��� ��	� �� ��  � �/� ��������� 0/��/ 0� ����� �� /�*�  ���
�	������� �/� ���� �����*�. ��� �� �� /�*�  ��� �	������� �/� ���� �����*�� ,�� �+�����.



�	���������� ��

�� ,�
 ���� �� 0�
��  � �/� ,�A ���� ��� �� 0�
��  � �/� >�A ����? �� ,�
 ��� ��
0�
��  � �/� 0/��� �0��� ��� �� �/� >&888 ����� 9/�� 0� ��� ����
����
 �/� �/���������

 �/�*��
� �� ��� ��������� �� �  �����. �� $/����� � ��� �����. 0� 0��� 
�
���� ����

�/�� ��������� ��. ����� ����������
. ��� ���
������*� �
������. �/�� �� �� B
�� � �����

���� 0��/ �� ���
��
��� �
� 0/�� 0� ��� ����
����
 �/� ���
-���� �*��
���� ��  ��/

���������� �� �  �����. 0� 0��� ��/��� �
��� �� �/� ��������� �/�� �� �� �/� ���������

���� �����*� ���������� 9� �� �/��  ���
�� ��� ����
����� �� �/� �*��
���� �������

�/�� 0� �������� �/� ���� ��������� �� �� �/��

/�
� ��*���� �
 �������� �/��
�� ��

���� �����. �
�������� ����� ���� 9� �� ��� �����
��� ��� ����� �� ����
����  ���
�� 0�

�������� �/�� �/��� �� �� ���*������ 0/��/ (�) 0� ��
�� ��/��� �� ��
���
���. ��� ( )

0�
�� ��� ��
�� ����
���� �� ���� ������

8� ��� ������ �/�� 0� ���  �
�� �� /�*� �*�� ���� ����������� �� �	����� ������ �/��

�� �����	� (����
�� ��) ������� 5�0�*�� �/�� �� ������ ��� ��. 
�*�� �/� ���/�� �����

�/��������� 
�����������
 ($/����� �) �/�� �/� ���� �� �*��
���� �� � ���� �� �����������

����������  � ��� ������� ����. ���/�� �/�� ��� �
����� ����. ���*���� ���� �/�� ����

����R
��� ��� ���  �
�� �� � ���� ����� ���
� �� �/� ���� �� �/� ����� 8� 0� ��� � ��� �������

�� 0/��� �0��� ��� ��� 
���� 0� ���  � ������� �� �
�� �/�� �/� 0/��� �0��� �� �� ��

�/� ������ ����� ��;��� � �*�. �*�� �/�

/ 0� ��� /�*� ������ �� �� ����������� ��

�/� �����	� ������� ���� � ������ �������� ��  ������� ����� ��� ���� �/�����
� �� �/��

���
�������

# �
��/�� ���*������ �/�� 0� 0��� ������ �/��

/�
� ���� �� �/��  ��	 �� �/�� �/�

����-����� � ����	��. ���/�� �/�� ��� ����������� 1/
�. �� �/� ����	� ���*������ � �*�.

� � � �� 6��� �
� G  
� �� � ����� ���
� �� �*��
���� � ��� ����  ���0 
����  ���
��

�� �*��
������� �/��
�� �� ���� �� ��� �� ��/�� (��  ��/) ����������� 5�0�*��. �	

���� ������� ���	�. 0� 0��� 
�� ! ��;��� �� �	�� 8� �/�� ����������� ����
����� 0�

����������� ������ �� 
��*��*��  �������. 0/��� �/�  ��
/��� ��� /����� ��������� ���

 � ������� �� ���
��� ��  � ��� 8� �
�/ ������� �/� ���� ����� ��	�� �� 
�
���� 0/��

�� ����
���� �� �/� �������
��. ��� �/�� �� !. ��� �� 8� $/����� � ��� �����. /�0�*��. ! ��

� ������������� '
���
���� ������ �� � ��������� �����

8� � /������/���� ������ ������ ��
�� ������� �/�� 0� ����� �� �/� �
������� ���� ��

��. ��. ��� �/� ����� ���� (�� �� �� �� 0/��/ ��  �����) �� ���. ���� 1/� ������� 0�
��  �

� ��� �/� �
��� ���� ��� �� ��� �/� ����� ����� �� �+�������. �� 
 >�� � �*� �/� 
�����

����� ��������� �� �/� #�@� ���� �� ����. ��� �+�����. ��� ��� P ��2 �� 5�0�*�� ��
��

���� ��� '
��� ������� 0/��/ �� �/� �0� #-���� ���� �� ��� ��� 0/��/ �� ���@
(�) �/� ���� �����*� ����M

(��) �/� ���� �/�� /�� �/� ���� �����*� ���������M

(���) �/� ���� /�
/�� �
������ (�
������
 �/�� �/� �
������������ 0��� ��<�����)M

9� �/��� �
�	 �/�� ���
� �� ��� �
����� 
���������� ,�� �������. 0� �/���

(�) ������� �� �������� �/� ���
�	���� ���� �����*� �� �/� �/��� ����������. �� ��

��

� �*� ���  �������. ���

( ) ���� �/� �
 ������ �/�� �������� �� �� ��. 0/��/ ��
/�  � ���/�� ���
�� ��  ������

9� /�*� 
��� �/�� ���*������ �� �/� ������� �� ,�
 ��%. ��
�����
 �/� �0� ������ �������

#� $�� ��� 5��42"�&� 1/� ���� 
�*�� �/��� ��� �/� ������ ������ �/�0� �/�� �/� �0�



��

�� ��� 0��/�� �� ��� ��� �������� �� ���/ ��/��@ ��� �� P ��4" ��� �� :�����
������ �*�� ��

��� �� � ��� � 0� ������ ���
�� �/�� �/� �� ��� ��� ��������� 8� �/� ������ � ��� ��������

�� ���*��
���  ��/ �/� ����� (��������
) �� �� ��� �/� �
��� (*��
��) �� �� ��� ��������

�� ������ 24Æ �� �/� ���� �� ��
/�� �
� ����� �������������� 0��/ � *��� ���
  �������

(A7�8) �/�0� �/�� �/� �� ��� ��� ���
���� �������� �� ���/ ��/�� �� � �44Æ (7������� ��
��� �22�)� ���
�� ������� ��  � ������
 � ���/�� ��
�� B�	� �� 
�. ����� �/� ��� � �����

�/�� �/� �0� �� ���� �+�� ��� �/� ����-��-��
/� �+�� ��� ��� (������) �
�
���� ���/�
����

�
��  � ���/�� ������

#��/�

/ ���
�� �� ��� � �� ��
���� ���� �� �/� ����. �/� /
��� ���������� �� �� ��

����� ��F
�����  � �
����� �/�� ��� /��������� ��� �
��
��� ���/�� �/�� ��
����� $����-

'
�����. 0� �/��� �� �������� ����� '
��� ����� �� H��I ��� �*�� H��I. �� ������� ����������
�� ����  ����� �� ��������. �� �� ��������-�����*���� ����� ���������� �� ����������

�� � 0���  ������ 8� �� 
�����
����  
� 
��*���� �� �/�� 0/���*�� � ��0 ��������� ��

�����*���� �/� ����� �� ���� �� ����� �� �/� ���*��
� ���������� 0��� /�*� �� �/��
��

��# 
����
���
 �� ������ �����	�	�


1/� ����������� ������ 
����� �� ������. �� ���� �������. ���� ������ ��� ��������������

��� ��� 0���-	��0�@ ��� ��� �+����� ����
������  � 5����6 (�2"2). >��Æ� (�2&�. �2&�).

E�����	�� (�2&�). 1��� �� (�2&%). 5�� 0��/� (�2&�. �2&"). 5�
�*��� (�224). �
'
�����

O ����� (�22�) ��� 5�� 0��/� �� ��� (�44�)� 1/�� ���� ������� (���/��� �� �4N) ���
�� ����� ������ ��	�� �� �*�� /����� �� ����*� �� � ;����- ���� ������ 
���� �� �/���

����������� 9� ����������� �� �/��  ��	 ��������� �� ������� 0/��� ������� ��� �/���

���

/ �� ����0 ��� ���� 	��� ��  ����� ������������

��#�� �$%��& �%'����'$(%

#��/�

/ ���� ����� ��� �� ����� �� �/� �
�. �� �������. �/�� ��� ���� �� �� 
��0��


�� ����
�  � � ������ �� � �444 �
���
 �/��� �*��
���� ($/����� �? 1� �� ���)� 1/� �
�

��� 0��� ;�� �/� �� �� �� ���� �� �*�� C
�����  ����� ���������
 �� � 0/��� �0���� #

�
 ���������� ���� �����*� ���� �/�� �/� �
� ��
�� 
��0 �� �� �*�� ���
�� ����
�.  �����

�+������
 �� � �
�����*�� ���� �� �/� ������ �� ���
�� �/�� � �4: � (� �4 ��) �� �/��� �
������� �� ��� � ����� �/�� �/� �0� ���������� 
� �/��

/ �/��� ������ �*��
���� ������

������������� (���*�� �2"&. ���6�K��	� �2%�)� 5�0�*��. ���� ����������� (�� ��������.

�� ��
���. �� �/�  ���� 
��*��������� ���) ��� ��	� ����� �� �*�� 0���� �������� 1/�

��������� ���� *���� �� " $�� /�� � 0/���-�0��� ��������� (AE $��. ��) �� � ��

/��

�44 �� �� �� � �
� �/� � �
���
���� �
������
 *���� �� (��)� 1/� 0/��� �0��� F��	���

�������. 
���	� ������ ���
�� 0/��� �0����. ��� �/�� �� ��� � ��  ���
�� �� �� ����������


0��/ �/� �����
� 0��� �/�� ��  ���
 �B�����  � �/� ����� 8� ���  � ��������
 ���� �

����� �������� �� �/�� 0���.  
� �/�� ��
��  � ���

/ �� �<��� �/� 0/��� �0���I� �
�
��

�*��
�����



���������� 	
 ������ 
��������� ��

#��/�

/ ����� �� ������� 0��/ �� ���� ������� �
 ���������� �� �+���� �� �44 �� ���

��� ��	��� �� 
����
� *��� �
�/ �
�
�� �����������. �/�� �� ��� �� ��� �/�� �/��� �� ���

������ 
�����������
�� �������� ��� ��� ����� # �
�����*� �+�������. �� �/� �B������ ��

���
� ���
��� �� 
��  � �  �
� �� ��� �
���
����. ��� �/��
� �� �*�� ����
�� �/� �� ���

�� ���� ��� �/� ������ ����
� ������ �������  � ����������� 0��/ ���� � �������� 1/��

���� �<��� ������� � ����� 
����  �
�� �� �/� �� ���� ���������� �� ����*��
�� ��������

1/� �� ���� ���������� ��� /�����  � ���
�� �/�� �/� ���� ��������  ��0��� �����������

�������. � � �� �� �/� ����� ���
/ �
�/���. ��� �/�� ����������  � =�����I� ��0 ���� ��


���� ����� �� �� ���� ������ �� � �4�- � ��� � ������ �� ���� � ���� 8� �������� �/�


���� ����� �� ��	��� ��  � �� ����� �� ����� �� ��
���
�� ����. ����� ���� ����-����������

�� �
�/ � ������ 0��/ ��B����� ������� ���  � �+������ �� �/� ��
��� �� �/� >���+�I�

���������

9��/�� � ����� ��
���� �� �����. �
�/ �� � 
�� 
��� ��
����. ��� ���� ���� �/� >�������

������. �� �� ����� �� ���  ������� �� �/����� ������ ��  � ����
����  � ���� ����������� 8� ��

�*�� ����� �� �� �
�/ �� ��*�������� ���  ����� ����� ��  � ������. ��� �+�����  � �����

����
��� 1/�� ��� /����� ��. �� � ����� �������/ �� �0� ���
�� �����. ���
� ����� ��� ������

�� �� ����� ���� �
�/ ����� ��� ��������� ����
�. ��� �� ����0 �/� ����� �� ��*� ���� �

/���� ���� �� �� ���������� �� �� (,� ��� �� ��� �2%�)� 1/
� ���� ����������
  ������� ��


�� 
��� ��
����� ���� ���  � �/� ����
��� �� ���
-���� �*��
���� �� � ����������  ������

8� � ����� ������� ��*��������  ������� ��� ����. ��� �� ���� ���� ������.  � ����;��

 � H�+�/��
�I ������������. 0/��� ��� ���� �� � ���� ��������� 0��/ � ���-�+�����
  �����

��� �B��� ��� ��������� ��� ������� ��. ���/��� �� � �
�/ ������ �� ��� 8� �/�  
�	 ��

�
� >���+�. /�0�*��. �
�/ ������������ ��� ��� ��	���  ���
�� �� �/� ��0 ������� �������.

��� �� �� �� ������� �� �� �
����� �/�� � ���� 0/��/ �� ���������  ����� /�� ��0���  ���

 ������

��*���� ���/������ ��� ������;�� �� $/������ � G � �/�� ��� ���
�� �� H���
���I. �0�

���������� �� �  �����  ������
 ���
�� ���� ���� 1/
� �/� ���� ���� �/�� �� � ���*��

���� ��������� ������� ��  � ���
�� ���� ��� �+��
�� �/� ����� ����� �/�� �������� �� 0��

 ������ �� �+�������. � ������ 0/��/ �� ��0 �  ����� ( 
� ����
�� �� � ������ 0��� ���)

���  � � ������ ������� ���
��� ���  � �/� ���
�� ���/�� �� ���0 �*��
���� �� �� ����

����� ��������� �*����

3��
����
  ���F� �� �/� ���
� �� ���������
��. �� �� 
�����
���� �/�� �/� ����� H�����

 �����I ��� H0���  �����I ��� /�*� *��� ��<����� ������
� ��������
 �� �����+�� 1�

������� ��� 
���
 ����	�� ���/��'
�� �� �����*�  ������� �� � ����-������
 ��
��� �� �

�������� �� �44 ��. �  ����� 0��/ � ���������� �� 4�4��� �� �����. �� ��� *��� ������ �
�

�/� ������ ���������� �� � ��#:. 0/��/ ��� ������� �
������ ��	�� �� � ���/�� 0���. ��

��� *��� 0���.  ����� G ��� � �� ��� 0��� �� ��������� 8� �/��  ��	 0� 0��� 
�������� 
��

H�����I �� ���� � ������ �� � ��0 ����. ��� H0���I �� ���� � ��0 �����? H*��� 0���I 0���

���� ��� 0��� �� �������� �����
���. ���� � ������ �� �+���� �� � �4� �44 ���

3������� �� /��  ����� ����� �/�� �/� �*��
���� �� �  ����� ���  � �����
��� ����;��

 � �/� �������� �� � �/���  ���. �*�� �� �/��  ��� �� �� � ���� �� �� G ���/��� �4: ��

G ��� �*�� �� �/� �/���  ��� �� �� '
��� ��0 ���� �� �/�� �� �� /��� �� ������� �� (��

�������) �� � ���*�� 1/� ���� ��'
������� ��� ��������� ����������� (H=�6�� ������I?



��

=�6�� �2"�? $/����� ��&) �� ���� �/�� �/� �
��� �� ��  � �
 ���������� �������� �� �/�

����� (� �2Æ)� 8� � =�6�� ����� �/� ����� �� ��I� ������������ F
��
���� ����������  ��0���
� ����� ��� � ���
� *��
�. 0/��� �/� ������ ������� ��

/�� ��������� 1/� ����� ����

�� �� �
�����	��""��. �
��������  � � ������ (����� ����)R(�/���- ��� ����)� 8� �/� �������

0��� �4� ��� �4: ���. ��� �/� ������ ��� ������� ��. �/� =�6�� ���� 0�
��  � � �4. ���?

��� �� �/� �
�
�� ����������� 0��� %4Æ �/�� �/� ����� ������������ 0�
�� ���	 �� 4�2. �� ��

0��� 6��� �� ����� 0��/� 1/
� �/� ���������	 ���������� �� �/�� ���	 0�
��  � �'
�*�����

�� � ����
���  ����� 0��/ � ������ �� ���� � � ��� 8� �/� ����� ��� �
��� �� ��� /�*�

� ������ �����������. � ������� ��  
�  � �� ����� ������� /����/���� ��� ������ 0���

�� ���. �/� �*���
� ����������� 0�
��  � "4Æ. ��� %4Æ 0�
��  �  � �� ����� 
�
�
��

(��� � ���. �44Æ. �� ������� ���)� 1/�� ��������� �
 ���������� �/� ����� ��� H �����I

������������

��#� ��))�)

������� ������ �/�0 � ������ 
���� 0/��/ (��� 
��� *��
�� �� �/� 
���+�) ��*�
�� ��0

������? ���/�

/.  ���
�� �����*� ����� ��� *��� �
�/  ��
/��� �/�� ��0-���� �����. �/�

������ 
���� ��0� �� � 
�*�� ������	�  ��
/����� ��*�
�� /�
/�� ������� 1/� ��������

8�, (���� ������� ���� �
������) �� �/� �����0��
 �����+������� �� �/� ������ 
����  (�)

�� 6���-�
� ������ �� � �
������ �� ���� (�������� �2��)@

 #� ������� #� (� ��- � 4����) �

P 4 (� ��-) � (�����)

1/�� ������ 
���� /�� ��  � ��
������ �� � ��0 ���� (��� � 4����). �� 	��� �/� �
� ��

;����� ���� ������ 8�,� (������ O ����� �2%2. ����� �2&". ���
 O 3��� �22�) �/�0 �

�
���*�� �� � ���� �� � �
� 4����. �� �/�0� �� ,�
 ��&�� 9/��/��. ���  ����� �����.

� ��������-��	� 8�, �� �/�

/� �� �� �������
 �� ������� ���� �� ����� ���� �� ���

*��� ���������. 
�*�� �/� ��������� �� �/� 8�, �*�� ���� �� ��� ���
�� 5�0�*�� � �����
�

������������� �� �/� 8�, ���� � ���*����� �

/� �� ��	� ���� ����
�� �/� ���� �/�� ����

����� ��� ���
���� �� �����  ����� (=��
�� �� ��� �22�)� ,�� �/� �������. 0� �
����� �/��

�� ��� ��  ������� ��� ��������� �/� 8�, �� �'
�*����� �� �/� ������ 
���� �� ��. �/�

���� �����*� ���������� 1/� ���� 
���������� �� �/� 8�, ����� ���� �����������


������� �������� ��
���
��� ��� ����
�� �� � ���
�� �
����������. ��� �/���� �� ������.

������
����� �� ��0 ���� 0/��� �/��� �� ���� ������ � ���*������� ���� ����  �������

�� �/� ����-�
�������� ��������� �
� �� ��� �*��� �� 8�, �������� � ���� ���
�� ��

�/��������� ���
�. �� ����0 ��� �/� ��������� �� ����� �� � �
������ �� �/��� ������� � �����.

��� �4��4��. ��� �
�/ ���� � 
����� ������*� �� > �0���� (� ���) �/�� !'
� (�����)
����� �� �


���.  ���
�� �/�� /�*� ��������� � �/�
���� ����� �/������

8� �� ����� /����
� ��  � � �� �� 
������� � ������ 
���� �� ���� ���������  � � �����

$���� �������. ����  � 
�� �� � ������-�
� �� 
��������� $�������. ��� �+�����. �/�



���������� 	
 ������ 
��������� ��

�������� ������ 
���� �� ������. !'
� (�����)� 7�� �  � � ������ �
� �� �/���� ����

� 
������ ������ 
���� �� �/� ���
� X4� �Y� 1/�� �� 0� ��������� �/� ���� ��  �

�� P
�-

(���)-���
� (�����)

0� 
������� �/� �������� ������ 
����� 9� ��'
��� �- P 4�� �� �/� ������ 
���� �� ��  �

��
������ �� 4����. �� �


����� ��� ������ 
���� (�����)�

1/� �/������ ��
��;����� �� �/� ��*���� �
������ �(��) �� �/�� �� �� �/� �������� �� ���

����� �/�� /�*� ���� ���� �/�� ��. ���� �� �� �/� ���������� ������ 
���� �
������� 8� ���

 � /����
� �� ����� �
� �/�� ���������/��� 7�� 
� ����
���� ��� ��������� �/� ������ 
����

(�����)@

�(��) �
���

-
 (�)#��	

-
 (�)#�

P ��
�
�-

��

�����

� �� ��- � (�����)

1/�� �(��) �������� �� B
�� �/� ��*���� �� �/� ��(�) �������� (�����). �� �/� �+���� �/��

4�%� �� �����+������� �/� ���������� �� ����� 1/� ���� ������
�  (��) (����������) ��

�/������� B
��  (��) P #�	#�� P �	(#��	#�)� # �����  
� ��������� �����. �����

�*�����	��. �� �/�� �� ��  �����. �� ����� �� �����+����� �� � ���*�� ������ 
����. �� �����

 � �����+������
 �/� �
�
����*� ������ 
���� �(��). �� �'
�*������� �/� ��*���� �
��-

������(�). �/��  � �����+������
 �/� ������	���� ������ 
����  (��)� $�������������.

�� �� ���� �
�/ ���� ���*������ �
���������@ �� �� 
�
���� ������ �� ��<��������� � �
������

�/�� �� ����
���� ���

�����*��
 �/�� �/� ����� (�2&") ������ 
���� �� ,�
 ��&� �� � ���� ���
���� ������ 
����

�/�� ��������I� (�2��). 0� ������� �� �����+����� �� 0��/

�� P 4��

�
�

���
�-���

� (�����)

1/�� ���� ������ 
���� �� ��������-��	� �� �� 
 4����.  
� 0��/ �+������ ��&� ���/��

�/�� ����� 1/� ������ 
���� �� ������ 
��������  � �/�� ����
�� �� �/�0� �� ,�
 ��&��

8� �� ����0/�� ������������ �/�� �/� ����� �� �/� ���� ������ 
����  ���0 �/� ���	 ��

�
�/ �/� ����.  
� 0��/ �������� ��
�. �� �/� ����� � �*� �/� ���	� 1/�� ����0� 
� ��


�� � ���
�� �+������ (4���) �� �/� ������ 
���� (�����)� 8� �/� �0� ������ 0��� ���	����

��<����� ��� ��
/� �/����

�� � ��

(���)�
� (�����)

 
� ��� �/� � ���*������� ������ 
���� ���
������� �/�� ��;������ ����� 
�����������

3����� 0��	 �� *��� ��0-���� ����� (C������ �� ��� �44�). ����
���
 �������� �����

7 ��� 1  ����� �. �


����. ���/�

/ ��� ��� 0��/ �������� ���*������. �/�� �/� 8�,

������
�� �� ����.  
� ���� ���0��.  ���0 �/� ���	 �� !'
� (�����) �� �� P 4�����
A��
�� �� 
� ���� � � 4��� �� !'
� (�����) ��
/�  � ����0/��  ������ 1/�� *��
� �� 


������� �/��  (��)���-���
� �� ��0 ��. ���� �� ��0 ��



�"

��#�! ��*$'�+ ���$(,)

,�� �������������  �������. ������ �� �������� ���� > �� =. 
���� �� �0���. >��Æ� (�2&�)

��
�� �� ���������
 ������ 
���� �� �
� ��  *���
� ��
� ? �� �/��. *��� ��
����.

 #� � ��-��#� � � -��# ��
� � (� �� �4��) (�����)

�*�� � ���
� �� ������� � ���� ���� �� �������. �/� ���� 
���� ����� �� ������  ���


���  � �/� �������� �� ������������� � ���*��� (���� � �
� �4 ���?  
� ��� /���� �/��

0��� ��������)� 5����6 (�2"2) ��� �
'
����� O ����� (�22�) ��
�� �����/��
 �������.

��� ���� ��
�� �/�� ��� ����� ���
�� �������. �� *��
�� ���/�� �/�� �������������  �������.

�/� �
� �� ��� ������ �� ��
� ����� �< �
��� (,�
 ��& )? �/� ���	 �� �/� ������ 
����

���
�� �� ��

/�� �44 ��� ,�� ������� 0/��� �� ���� ������� ��� ��� ���
 �� /�*�  ���

����
��� ��������. �� �����-��-��
���
�� �������� �� �/� ������ ���  � � ������ ����

�/� � ���*�� ��

��� ���������� 
. �/� �������� �  ���� �� ���/�� � ��������-����
���

�������+ �� �� �������� ���� ��� �������� ��
���
�� (� H������������� �������+I). ���

=�����I� ��0. !'
� (�����)� #��
���
 �/�� �/� �
� �� �/� ������ �� ��

/�� ����� ( ���
��

�/� � ���*�� ������ ���
� �*�� ���� � �
� �0� ������ �� ��
���
�� 0/��� ������� ���
�

�*�� � �
� ���). 0� ��� ��������� ��
����  
� �������� ���� ���������� ��� �������� ��

������� 1/� ������
-�< �� �
� �� �� ���
�� � ��
��  � 5����6 (�2"2) ��� �
'
����� O

����� (�22�) ���  � ����������� ��

/��  �

 #� � �����#� � ��-��# ��
� � (� �� �44��) (����")

,�
 ��& ���� �/�0� �/� ������ ������ 
���� ��
��  � �
'
����� O ����� (�22�) ��� %2

 ����� ������� ���� �"� ������� �/�� ��� 0��/�� �� �� �� �/� �
�. �/�� /�*� �� ,�->2

8A-A �������. ��� ��� ����/ �� ���Æ? �/� ������ ������ �� �� � �
� �&4 ���

���/ �/� 5����6 ��� �/� �
'
�����R����� ������ 
����� �� ,�
 ��& ��� ;���� 0���.

�� �/� ���� ������ �� !'
� (�����).  �

� (����) P ���4:

�
�

���
����

� (,	> �0����) (����%)

0/��� � �� � ������. �����������. ������ *���� �� ������ 
��� 
�������� �*�� �/� ���
�

X4.�Y� 1/�� ������ 
���� �� ���� �/�0� �� ,�
 ��& � #� 0��/ �/� ���� ������ 
���� �� �/�

���*��
� �
 �������. � ���
�� �+������ (���) ����� �� �������� ��  � ���'
���. ����� �/�

������ �� �/��� ��� ���
 ������ ������ ��  � �
�/ �/� ����  
� �� �������� ��
��

9� �/�
�� ��� ���
��. /�0�*��. �/�� �/� ���� ������ 
���� 0�
��  � ��
�� ���  �������

0��/ ��� ��. �� � �0���. ��������� �� ��� �/��� 0��/ ,R> �0��� ���������� 8� ����. �/�

 ������ �� �/��� �� ���
 ������ ������� ������� ���	���� �� ������� ����� #���
 �/�

�� 	������ �������. ������ � �0����. �0� /�*� � � �44 � (�+��
���
 � �����*� ������

�� � "� � �� ��)� �� �/� ��/�� /���. ����
 �/� �& 
��
����� ������� ( � ��������

��
���
��). ������ #R� �0���� �� >R= 
����� �
 ���������� ���� �����*� �/�� �/� �
�.

�4 /�*� � � �44 � G ���/�

/ � �� �/��� ��� 0��/�� �/� ���� ��+�
��� ������ 
 >��U



���������� 	
 ������ 
��������� �%

��� ���

��� ��* �	
 � �
� !����������" �� �"���	 �	�� ���� B$	 � ���*.
, 	"! �!����!
 �
� 	##��3��	���" ��

K&�" �����:
� �
�  	���� �� !��# 	$�! � ��
� + �#2	�!� ��� $ 	���+� ��
 � �������	�� �� �
� #����! !�����'

�����", ���� ���"�L ���.�
, �� �!  �"�, 9�&��""�+ 6 =	+�� �����
, !	�
�!  �"�, 	"! �
� 	##��3��	���" ��

K&�" ������
, !����!  �"�, 	  "���	 ���! �� �
� �	�� ���	 	��	�

����0/�� 
������  ��� ����� ��0���� �/����� ������� �� �/�0�  � �/� ��% �-���� �����

0��/ � � &�4 (����� �� ��� �22&)� 1/��� ������� �� �� �� ��� (��N) 0��/ � � 4�� ��� 1/��
�� /����� ���������� 0��/ �/� �����-�0��� ������ �� �
'
����� O ����� (�22�). 0/���

���� �� �
� �� �"�. �� &N. �� ������� /�*� ������� � �44 ��

5�0�*��. �/� �-���� ������ �� ����� �� ��� (�22&) �/�0� � �����
��  ������ ������ 
-

���� 0��/ � ������. �*�� ���
��. ���
�
������ (&4. �� �"N) �� *��
��  ������� �� ���������

� � �4: � �4. ��� 1/�� �� ���� ���� ���� �/�� �� �/� >-�0��� ������� $�����������
��.

�/��� �� � ���	�� �/����
� �� ������� (�%. �� �"N) �� �/� ��������� �� ������������

���
� 4��� �4: ��� 8� ���  � ��

�� �/�� �/�� �� �/� ���� ��Æ�
�� ���
� ��� ��������� ��

 �������@ ;�����. � ����� ��� �
�/ ���� ������� �/�� > �����. �� �/�� /�*� ��  � �
��/��

����� ��  � ����
���� �� �� A��? ��� ��������. � ����� ���� �� �/�0 ����������� *���� ��

������ *��������� �� �/� ��*�� �� � �4 	�R�. 0/��/ ��� � ��
�� �/� ��0�� ������-*�������

������
��� �� �/� ���
��-������ ������������� �� ���� 3����� ��*����� �� ��������������

/�*� ������� ��������� �/� �
� ��� �� �/� H
��I. �� �/� ��������
� '
���� � �*�� # �
�

�44 ������� 0�
�� /�*� ��  � ��
�� �� �/� 
�� �� ��  � ��*���� �<. ��� � �
� ��4 �� �� ��

��  � �
���� ���� � ������ ���	 �� �� �/� >-�0��� ������� 1/��� �
� ��� ��� ��� '
���

�� �����
��
� �� �/�� ��
��  ���
�� �/� /�
/ �
���������� ������� �� �����*� ������� ���

0��� ���� �/�� H�44N �� ����� ���  �������I�

��*���/�����. 0� ����� /��� � ������*��� ��
���
� ��������� ������������� �� ��� 0��/

������� �� 4��� � �� �/�
�� ���  � ���� /����� �� ������ �/�� �/��� �� �/� ���
� 4�4��
4�� ��� 1/��� *������� ������
��� 0���  � ��0�  � � ������ �� � �
� ���.  
� ����� 0���



�&

� �*� �/� ����� ��*��@ ��� ���� � ��� 	��0� �
����� �� �� �/� �/�����-������  ��� 1/�

�������� �/������� ��
/� ����  � ������� �� �/� ������ 
���� �� ���� ������. 0/��/ 0�

����
�� �/������ ���/��� ��0-���� ���������� ��� ������*��� ���� ��	��� �� ���
�� �/��

�/����� �������.  
� � ���/�� ������� �/��
� �� �/� ������ 
���� �� ���� ������ �� � �
�

4�� �� 0�
��  � ��'
����� 9� �/��� ������� �
����*�� 0��/ � ������ 
���� �/�� ���	� ��

� �
� �� ����. ��� ����� �< ������ ������� ��  ��/ �����? ���

� (����) P ��

�
�

���
����

(� �����)� (����&)

9� �� ��� �


��� �/�� �/�� ������ 
���� ���  � 
��� �� ����
�� �/� *��
��  ������� �� *���

���
 ������.  
� �� ��

/�� ���������� �/� ���������-	��0�  ������� ����
 �����������

���������*�  �������. ���� �/��� 0��/ ������� 
� �� �4� ��. 
�*��
 ���� ����0���� ���

����� �� ��0 �����*����� �� �/� ������ ���
� 4�� � �4� ��� �����;�����. �� �������� �/��

�4N �� ������� /�*� ������� �*�� �� �. 0/����� �� ������� ���� �4N (�� ���) ��� �
�

������������ ���� �������� �/�� �4N �� � ����  ������� 0�
�� /�*� ������� ���� �/�� � �.

0/��/ �� /����� ����� �� 
�*�� �/� ��������� ��6�� �� � �����?  
� ��*���� � ����� ��� ��
��

0��/ ������� �� �/� ���
� ��� � ��� �� ����0/�� ��������������. 0� 0��� �����  ������� ��

����� � �� �/��� ������ ���� �
�/ ������ 
����� �� H���
��  �������I. �� �� ��/�� 0����

���
�� ������

#� �/� ��/�� ��� �� �/� ���� ������
�. ��� � �44 >2 G �� �0���� 1�	�*���� (�22�)

��
�� �� �*�� ������� ���������� (�N) �� �/��� ������� �/�� ����
 �/� >R= �0����.

��� ����� �/� � ������ 8� ������� ��  � ������� �� �� �
����� �/�� �/� ������ ������ ��

�/� ������ 
���� �/���� ������ ������
�
��� ���� �/��� �� ���
 ������� �� ���� ���������.

��� �/�� �/� ������ 
���� ����  ������ 0���� ��� �/����0��� 8� �
� �������*� ����� ��

������� ��". 0� �


��� � ������ 
���� ��	� (����%) �� (����&)  
� 0��/ � ���Æ�����. ���

���� �� �+������. �/�� �� � �
������ �� �����

1/� ������ 
���� �� ����� �� ������� 0��/�� ������ ������� �� �� ��
��� �
�/ ����


��������� 9� /�*� ������� �


����� �/�� �� � ;��� �����+������� 0� ���
�� �/��
� �4N �� ������� ��� �� ����� ������� 8� ���� �� �/���. �/� �
��� �� �� 0���  � �
�/ ���

0��� ��� �����
� ����������� �� ������ �� �� ������� �����?  
� 0� �������� �*�� ����

���*��������� �/�� � �4N �� �������. ��� �/
� � �N �� �������. ��� /�*� 
��� �������

�/����� �/�� � �4 ��. ��� �/
�  � ����������� ���� �� �� �0� �������� �������������

��#�" ��)) ��'$()

1/� ������ 
���� �� ����-������ �� ���� 0���-	��0� �/�� ���/�� �� �/� ������ 
����� �*��

������ �� ����� 1/�� ��  ���
�� �
 ���������� ���� �� ���� ���� �� ��'
���� ��� � ����

����� �/�� ��� � ���� �� � ������ (������� ���)� 9� ���� �� ���. ���/�� �/�� �� ���. ���

� ���� �����. ��� �� ���� ������� �� �� ��� ����� ������*� �� �� ��  � ����
��� ����� ���

# ������ �� ��� ����� �� ����  � ���
���
 �/��  ��/ �� �/� ��������� ������ ���


�*��  � �/� ���� ������ 
����. ��� �+����� ������ 
���� (�����)� 1/�� �� �'
�*����� ��

�����
 �/�� �/� �0� ���������� /�*� 
����������� ������� �
'
����� O ����� (�22�)



���������� 	
 ������ 
��������� �2

��
�� �/�� ��  � �� ���'
��� �����+������� ��� �/��� ������ ��  ������� 0/��� ���������

0��� ��� ,R> �0���� ��	� �/� �
�� 5�0�*��. �� ������  � �� ���'
��� �����+�������

��� �����*� �����. ����� �/��� ��� ������������� ���� ��� ��� ��� ���'
����� ������ 0��/ �

������� �� �����*� ����� ,
��/������. 7
�� O 3���� (�2%2) ��
�� �/�� ����
 �/���-

������  ������� (� �� ���) �/��� �� � �
�/ /�
/�� ���������� �� ������� 0��/ ������ �'
��

������ �/�� ���  � ����
���� ���  � ��������� �<����. �����
 �� �/��� ���� #�����

��������� �/� ��
��� �� ����������� �� �/� �0� ������ �� � �
������ ��  ��/ �� ���� ������

��� ����. ��� �� ������� �/�� �/��� �� ���� ����������� �� �/��� ������� ���R�� /�
/

�������

�����;�����. 7
�� O 3���� (�2%2) ��
�� �/�� ����
 ,� - �� �0���� 0��/ � � %�� �

�/� �
� �� �� �/� ���
� ! P 4�2�� � 0�� �4N �� �/� �
� �� �� �/� ���
� 4�"� �� 1/�

����� $���� ������ 
���� 
��������  �

! P ���� � � � � � (����2)

0��/ � ��� ����/�� ������ �
� �� 
�������� ������ 
��� �� X4.�Y. /�� �����+�������

�/�� ��������� �� �/� ��/�� /���. �/�� ��
�� ��� �� ����� �/� ������� �������� ��N.

0/��/ ����������� �� � � ��� ������� �� ��

��6�/ �� ��� (�22�) �������� ���� ������� �/� !-������ 
���� ��� �/� �� �/���-������

(� � �444 �) ��� ��� ��� ��� ��� �� �/� �
'
�����R����� ������. 
���
 � ��+��
�-

��	���/��� ��
����/�� 1/�� ��
�� � ���� ������������� �� �'
�� ������. 0��/ � �
� "4N

�� ������� /�*��
 4���!� �. 0/��/ ����������� �� � � ��� �� �/� ������ 
���� (����2)�

1/�� ���� �


����� �/�� �/�� �� ��
��;������ ��<����� ���� �/� ������ 
���� �� 0����

�� ��� �����. 0/��/ ��*�
�� ���� �+����� ����-�������

1�	�*���� (�22�) ���	�� �� ������������� �� ���� ���� ��� � �44 >2 G �� �0����. �
� ��

0/��/ �� 0��� ��� ��� 2 ��� 0��/ � � �444 �� :���
 � ��+��
�-��	���/��� ���/��. /�

��
�� �  ������ ������ 
���� �� ��������� ������@ �4N �� /�� ������� /�*� �����������

�� �/� ���
� 4��� � 4�"���. �N �� �/� ���
� 4�4& � 4��"��. ��� �/� ��������� /�*�

�� (�������������) ������������ 1/� ;��� ���	 ����-��-���� ����������� �� !� 4�� � �.

�


�����
 �/�� �/��� �� ����� � ���������� ��� ����-�'
�� ������ �� ���������� �/���

�������� 5�0�*�� �/� �
� ��� ��� ��� ��0 �� ��� �� �/��� �� � ��
��;���� ������
�� ����

������ 
���� (����2)�

1/� �-���� ������ �� ����� �� ��� (�22&) 
�*� � ���/�� ��<����� ����
�� ���� �/�

(�
�/ �������) �� ������ �� 7
�� O 3���� (�2%2). 0��/ � �
� �� ���� ������� �� �/�

���
� ! P 4��� 4�" �� �� �/� ���
� 4�"� �� 8� �/� ������ 
���� (����2) �/�� �����������

�� � � 4�&�
9� �/�
�� ���/����� �/�� ������ 
����� ��	� (����2). 0��/ B
�� ��� ���� ���������

(�/� �+������). ���  � ������ ���� �� ;� ��� ��������� �� �/� �/������� �/�� � �������

��������
� �� ���� /�� !�!�. ��� �/� ��������� /�*� !�!�� 5�0�*�� �� �/�� �������

�� �+����������� �� �/� �������� ���� ������ 0/��/ ��� ���  � 0��������.  
� �� *���

/��� �� �/��	�

# ��
�� �� �-����  �������  � *�� 3��� ��
�� (�44�). 
���
 �/� ������

�  � ������

�� ��� (�2&2). ��
�� ������ 
����� ���
/���  ����� ��0���� ��0 !. �� �� �/� ���� ��������



�4

������ �� � ����� ���� ����� �� ��� (�22&)� 5�� ������ 
����� ��� ��

/�� �'
�*����� ��

� � 4�& ��� 4�% ��� ���� � ��� ����� � ������� ��������*����

1/� �����������  ��0��� ��������-������� ��� ��
���
��-������� ������� �� ������
-

����� ��������� ��� ���� ������. ����� �0� �'
��-���� ����� ���  � �+������ ��  � �0���

��  ��
/�. ��� �/������� *��� �� �*�� ��&� ����� �/� *��
��. �� ������� 0��/ � ����� ����

������ �
� ��� � �����. ��������� ��� �� 
���� �� ��  � *��� 
��������� 9� ��� � ��

��  ��� �� ���� ���/ �/� ������ 
���� �������*���. 
���
 � ��
���
��-������� ������ ���

�/�� ��	��
 �
� ����0���� ��� �/� �*��-�������������� �� �'
��-������ ��0� �� � 
�*��

��
���
�� ������

��� ���

��� ��� � �
� !����������" �� �	
 �	��'��"$���" 	"! ��
 �$$�"���$��+ 	�	�"�� #����! ��� �.* �;8 ��	"��� 0"

�	
, B4�� 	�� �
�2" 	� $��$ �� 	"! B4�� 	� 	������%�� ���� ���# ��, �
� $��#	"��" ���"� ���� � 	 $ ��� ��"	�+,

	�� �
�2" 	� �&�	���� /"��$��"���! ���# � $��#	"��"� �	+ $	��� ���� �� �
� ��
��  	��� �	 ���� �
� � �#�"�

 �"� $�����#�"!� �� 	 �	!�	 �� �$��+ 	�# ���!� �� ��� � %�;�, ����
 + �
�  ���� �� ������	���"	 !���$���"H

�
� �����$	  �"� 	� �)�-� ! ��#����"�� 	" ��#���$	 �##��  ���� �� #����!, ��"$�  �"��� #����!� 	�� 
	�! ��

!������"�� 0" ��
, 	  �+����� 	�� ��#����"��! �+ 	������%�� �
� � �#�"� �##�� ���"!	�+ 	"! �
� ��!���

$�"$�"��	���" 	� �)- #���	� + ��F�$� ��� ����"	�+ �G�$�� �	�
�� �
	" #�����!�	 #��#�������

!*�� 0��/ ���� ���� (�� ������) �� ���
��-�����  �������. ���� � ������������� ���� ��

�/� ���� �
������ ��� ��� �� �/� ���� �����. ���� ����������� ���  � 
������ � �
� �/�

������ 
���� �� ���� ������� ,�
 ��2� �/�0� �/� ������ 
���� �� ����
��� ����-�
�������

G !'
� (�����) G ���� � ����������� �� �
 ���/�� ���� ��� �"& ��� 
���� ��� (>R=. 88 G

8A)� ���� ��� �/�0�  � ������� ��� ����  � �������	�.  
� �� ���� ���� �/� ����-�
������

�� �/� 
���� �� ������� (�� �/� ���� �����*� 
����. �� � ��0 ����� 0/���  ��/ ����������

��� 
�����)� �� ��� �� �/�� �����+� 0� ���� ����� �� 0/��/ �0� ������� ��� ����. �*��

�/�

/ �� ���� ����� ���� �/� >R= 
���� /�� /�� ��� ������ *������� �
�*� ����
����

1/� ���� �/�� �� �� ���� �� ��� �


���� �/�� �� �� ���� ���������� ���� �����*� �/�� ���
8� �� ��� � �� ������� �� �� ���
�� �/�� ���� >R= 
����� �� �
�������� ����� 88 G 8A ���

�� �/� ������ ������� ���� ���
� ���� ����
9�  ����*� �/�� � ���
/� ����� ���  � ���� �� ,�
 ��2�@ ���� ������� 0��/ � �� �4���

��� � �*� � � 4�4���. ��� ���� 0��/ � �� �4��� ���  ���0 ��� 8� ����� �� �/� ���� �/��

� ������� ��  ��/ �� ��� ��. �� 0��� �� �/� �����������. � ������� �� ��������������



���������� 	
 ������ 
��������� ��

�� �/� ����� �� �/�� �� ���
�� ������ �/��� �� � 
������ ������ �� ��������� ������ �/��

�� �/����� ������� 1/� ������*� �/����
� �� ����� � �� �/��� � �� ��� �������� �
� �� �/�

��Æ�
��� �� ����
���
 ����� *������� ������
���. �� �� �/�0�  � �/� �+������ �
��< ��

� ���*������ ���� �/� ������
 ���� �� P �	�R�� 1/�� ���� ������ �� �/� �������� ���������

�� �/� � ���*�� ( 
� ���/�� ���
����) ������ 1/� H������
I ������� �� ��0 � ��� �/���

� �/�
��  � '
��� ����
�� ��. ���/�

/ �� ��
 � ����0/�� 
����-������������

��*���� >R= 
����� 0��/ 	��0� �� �
������� 0/��� �0��� ����������. �� ������
���

 ���
�-���/ �����. /�*�  ��� �+��
���.  ���
�� �/� ���� �� �� ����� ��� ���������. ���

���/��� ���� �/� ������. 0��� /�*�  ��� ����;��  � �*��
����� ��/��  �������. �
�/ ��

#�
���. /�*� ����  ��� �+��
��� �� �/�  ���� �/�� �/��� ������ ��� ��	��� �� /�*�  ���

�
�/ ����;��  � �*��
������� ������������

,�
 ��2� �������� ;*� ������� (�'
����) 0/��/ ��� 	��0� ��  � ������. �/� ���������

�� �/� 
����  ���
 ������ � ����� ���� �� ������ �
�/ ������� ���  � �+������ �� /�*� ���
�

����-�
�������. ��� �/�� �� ������ 
�*� ��
� �� �/� ���*�� ���
��� *��
�� �� �/� ,�

���

8� �� '
��� ��	��� �/�� ���� ���. ������
����� �� �/� 
���� ���
�� �� � . ��� �� ���� ������.

 
� /�*� ���  ��� ����
����� �� �
�/�

��� ���-� > B	�# � �� �-- 
+#��
���$	 ��"	���� ���� �
� !����������"� ���.��
 � ���.�:
, ����� ) ����:���

M�� �	�� ��"$���" ���
 �� # ����! 	�	�"��  �� #����! �!	+�
� B4�� 	�� �"!�$	��! �+ 	 ��	�, B4�� �+ 	 $��$ ��

����
 ������	���"	  ����� 	�� �"!�$	��! �+ ���	��
�  �"��, 	� �" ������	� �
��� �� ���  �"� 	 #����! �� ���

��	  	 �� �$��+ 	�# ���!� �� �� ��	!� + ��	���	� � 	�� �"!�$	��! �+ 	 $����� �
� ��	�� ���
� ��  	�� 4;>;�

!2	���, ��, �� ��� ��!, �;8 ��	"�� 	� �" ��� ���	� /" �%� �" ��� ���	, "� ���# �� 2��� �"$ �!�!�

,�
 ���4 �� � ������� ���� �� ,�
 ��2�.  
�  ���� �� � ����������� ����� G ������� ��" G

������� �� � 0�� ����0/�� ������� �� �/� 0�� �� 0/��/ ���� ����� ��� �������� 3�����

������������ 0��� ���� ����
���� 9�  ����*� �/�� �/�  ��� 0�� �� ������ �/� ����� ����� ��

� ����� �� �/� ������ 
���� �� !. 0/��/ ���  � �+������ �� ������ �� � ��� ��. �� ��

������� � �/��������� ;

�� ��	� ���4 0��/ �� � ���*������� ;

�� ��	� ��2�. ��� *����
�

���
�� �� � ��� ��� �
� 0� ����� /�*� �/� ��� ��� �� 0/�� �� �� � �
� ������� 0/���

�/� ������ �� ��� ���
 �� �/� *������� ��� ����� ��  � ����
����

1/� � ���� ������ �� ����� �� ��� (�22&). �������� �� ���*��
���. 
�*� �����������

�� ���� ������ ��� �2 ���. 0��/ � �� �4 ��. ��� � ������� �
� �� �� A�� 0��/ � �� �4: ���

1/� �0� ������ 
����� ��� �� ;��� ��
/� *��� ��<�����@ 24N �� �/� ��� /�*� !�� 4��. 0/���



��

&�N �� �/� ������ 
��
� /�*� !�� 4��� 5�0�*��. � ��� /��
�� �� 0/��/�� �/� �� ������

�� *��� ��;����� �� �����-! �������. �� ���  � �
������� �� �/� 
��
��� �/�� �/�� ���

/����� �� � ���*�� ���� �����������. �/� A� ������ �+��
��� ��� 0/��� ��� ���������

0�� ���� �� ��. ��� �/�� ���������� ���� A�� 0��/ ����-�'
�� ������� �
� �*�� �4 ��

�44 �����-! ���. ��� ���� 0��/ �4 �� �4 �(��) Q � A��. 0�
�� /�����  ���
 �/� �0�

������ 
����� ���� �
�������� 8� ����� ��	��� �/�� /��� �� ����0/��� �/��� �� � ����� ��

� 
������ ���
� �� ���� ������ �� ���
 ������ �/�� �� �/���� 8� � ������ 
���� �
�/ ��

(����2) �/� �+������ � ��� /�*� �� ���
� ���� � �
� � G � �� �/��� ������ ��� ��0 ����

�� � �
� 4�% G � �� ���
 ������ ���R�� /�
/ �����

# ������ �������� (5�� 0��/� �� ��� �44�) �� � �
 ���������� ���
�� ������ �� ,% G

=% �0���� �/�� �/�� �� �
'
����� O ����� (�22�) �


���� ������ �/��
�� �� �/�

����
����� /��� �� �/� ������ 
����� �� ������ ��� ���� ������ 5�� 0��/� �� ��� (�44�)

�������� ��" �����. "� �� 0/��/ /�*� �� ��� 0��/ � � �4 ��� 8� �/��� ���  ����� �� ��

,�
 ��& . �/�� �/�0 ������ �/��
� �� �/� 
�0��� �����?  
� �� ������. �/�� �


��� �

���
/� ��;��� �� � � �44 � ��� � ���
/� �+���� �� � � �44 �� 1/��� �� �
 ���������� ����

����������� ��
�����
 ���� ������.  ��/ ���� ��� �� ��� ��� ���� ��� ��� ���� 0��/

����������� (A�) �� ���� �� ���� ������ 0��� � ������� 1/��� ������� � ���/�� F��

������ 
���� �� ! �*�� �/� ���
� 4���!� 4�%.  
� 0��/ �� 
��+������ ��;��� �� 4�%�4�&�

1/�� �� �����0��  � �� �+���� �� 4�& � ��4. 0/��/ �� �
� ������ �� �/���-������ �������

(� � �4 �)� ���/ �/� ��;��� ��� �/� �+���� ���  � � �
� � ������ �� ��

��#�# 	���%'�$�$'$�)

1/� ������ 
���� �� �� ���� �������������� ������� ��  � ��

/�� 
������ �� �/� ���
�

���� 6��� �� 
����. �� ����� ��� �/���  ������� 0/��� ���������� ��� �
Æ������� 0���

��������� �/�� �/�� ��� /�*� /�� ������ �/���� ��� �� �������� 0��/ ���/ ��/��. �*�� ��

����������� ,�
 ��2 �/�0� � ���� �� � �
����� � ��� �/� ���� ���������� �� �������������

 ������� �� ,�
 ��2�� 1/� � ����� �� ��������� �� ��� (� �� 4�4�) �� ������� �/����� �/��
� �4� ��� � �� ��F���� �/� ���� �/�� �/� ���������� �� �/��� ������� ��� ����� ���

/

�� ��������  � ����� �������� ($/����� ���). � ������� 0/��/ �/�
�� ���� �� ��	� �� ���

���� ����
���� ������ ����������� ��� ���� ����
�� ��� (�) �/� ������
 
���� ��*�����.

����� ���������  ������� �� ������ �/��� ������ 0��� /�*� ����� ����������� �� ����������.

��� �� �/�
�� �
<�� ������
����� ���� ����� ��������. ��� ( ) � ������������� �� �������

�� � P 4. ���� �� ��� �� 0/��/ ��� 0���  � �/� ���
�� �� ��������� ��  ����� ������������

=��0�  ���
�-���/ ��� 
����� ���� ���� �/�� ����
���. ��� 0��� �+��
���.  
� �/� �������

�� ,�
 ��2� 0��/ � �� �4��� � ��� � P 4 ���. ��	�  ���
� �����. ������� � 0/��� �0���.

���/�

/ 
���	� �/�� �/�� �/�0 ������ �� ��  ���
� �����/�����

8�  ����� �� ��� 0��� �������� ������ 
��� �� �/��� ����� 0� 0�
�� �+���� �/�� ��

���/�� �/�� � 0�
�� /�*� 
������ ��� � ������ ����� �� �/�� �� �/� ���� �� ������� �
 -

���������� 
������ �/�� �4 ��. ����� *��� ��0 �� �/��� /�*� ����
��� ��������������� �
�

���/�

/ �/� ������ �� ,�
 ��2 �� ��� ���
�. ��� �� ��� ����  ���
 � �������� ��������-

������� ������. �� ���� ��� �/�0 �/� ���	�� ������������� �� �� � �/�� �/�� ��

����



� �	��� ����	 �	��� ��

0�
�� ������ 8� ���  � �/�� ���� ������ �� �/� ��������� ������� ���  ������� ����� ��

0��
/ �
����� /�
/ ���������������

��- � ����	 ����� ���	�

�
� ��������� �����. ��� �/� ����  ���
. �� � ���
������ �� 
��*��*��  ����� �������

/�� � ���� ������ 
���� (��� ��)

�� P 4��

�
��

����

�-���

� (��"��)

� ������ ������ 
����

� P
���4:

��
�

�
��

����

��
� 
 P

��� Q ���
�

� Q 
�
� 
� P 4������

� � (��"��)

� ����-����� ������ 
����

�

�
� ! P ����� � � P

��� Q 4�%��

� Q ��
� �� P 4��� -��(��Q4��) � (��"��)

��� �� ������������ ������ 
����

� P �: � (��"��)

0/��� �� � � � �: ��� ����������� ������ *���� ��� 
�������� ������ 
��� �� X4.�Y� 1/�

���� ���������� �� �/� ������ ������ 
����. ��� �/� ����R������ ���������� �� �/�

����-����� ������ 
����. ��� ��
�� �������� �� '
������ �/� ����
����� �� �/� ���*��
�

�
 ��������� 9� ����� �� ������� ����� �/�� �/� ������ 
���� �� ������� ����
 � ����� ��

�����
��  ������. ��� 0� ���/����� �/�� �/� ���	 �� ���
 ������� (� �4: � �4. ��) /��

 ��� �
������

1� �� ��� �/�0� � ������ 
���� � ������  � 
��������
 �4.  ������� 
���
 !'
�� (��"��)

G (��"��)? ������������ 0�� �
������ 9� /�*� ��� ��
������ �� ��0 ����. �� �/�� '
��� �

/�
/ ���������� �� ���������. ��� �� �*�� /�
/�� ���������� �� �����������. ��� ����
�-

� ��  ��0� �0����� �������� 0��/ � � �4� � ��� ������� �� �0� ���
�� �����. ���  �������

�� �
�/ �/��� ������ �/�� �/� ����� 0�
�� �*����� ��� ������� �� ��� ���
�� ���� 0��/ �/�

��� ���� ����? ��� ��� H���
���I ��� ������ �� �� � � 2�22� �� ��
 � ��������������. �/�

���������� �� ���
��� ��  ������� �/�� 0� 
������� �� ��� �� �������� *��� ��<����� ����

0/�� � ���*����� �


�����

,�
 ���4 ��. ��	� ,�
 ��2�. � ���� �� ���� �
������ �
����� ������. ���������
 �44

�/��������� ������� 0��/ �� P �������. � ���
� ��� � �� ������� �� (0/�� �*��*��)

�� �/� � ���*�� >R=-
���� ������ �� ,�
 ��2� 1/� ������ 
���� 0�� ���*��*�� 0��/ �

������ ������ 
���� �� ������������. �� ���
���� �/� � ���*������� ��������� ��������� ���

��� �/�� �/� *������� ������
�� �/�
��  � � �*� ���� �/���/��� (��
�� � 	�R�. ��� >R=


�����. 0/��/ /�*� ������*��� �����0 ����� ��� ������������
�� /�
/ ���
����)� �������



��

�	� � ��� ' >" �����	�� �� �
� ���&��"$+ �� ��"	�+ #	�	������ 	��"� �-� �+�����

�� � ��� ����� �����- �-��-� �-���-� �-���-� �-���-� D��"� �E

� -�� ��-- � ��:� �::� ���� :*�� ��:�- ��**: ��:-� �-..�� -

��:� � ��-- .�: �:-� ���� *��: ����� ��.-- ������ -

��-- � ���� �:* .�� �-�� :�:� �*.- ����� �.���. -

� ���� ��: ��� :�� �.�: ��.� *�*� ����� ��:.:*

-�� � � ��-- � ��:� .� �*. .** �-�* �.�� �.�: .�-� -

��:� � ��-- :� �*� �:� �:�� �*�- :��* �::*� -

��-- � ���� �� �-: �*: ��� ��:� �*�. ��-�� -

� ���� �� :� �: ��. ��� ���- �-�� ���:

� � � ��-- � ��:� � �. �:. �:� *�� ��� ���� -

��:� � ��-- � �� ��� .-. ���� ���� ��.� -

��-- � ���� . �� �* �:- �:� ���. �-�- -

� ���� � �� �� ��- �:. ��* ��-� �:��

� � : ��-- � ��:� - �- .* ��. ��� ��� ��* -

��:� � ��-- - �� �� ��� ��� .�- �.� -

��-- � ���� - * �: �*- ��: :�� .�� -

� ���� - � �� .� ��* �*� �*: ���*

: � * ��-- � ��:� - � �� *� ��. .: �� -

��:� � ��-- - � �: �-� ��� ��� �� -

��-- � ���� - � �� .� ��� ��� �: -

� ���� - - : :� �� .: :. ���

* � �. ��-- � ��:� - - : �� �� �. � -

��:� � ��-- - � � :� �� �� � -

��-- � ���� - � * �� .: �� �� -

� ���� - � � �� �. � � ��.

�. � �� ��-- � ��:� - - � � � - - -

��:� � ��-- - - � �. �� . � -

��-- � ���� - - � �* �� : � -

� ���� - - � : � � - *:

� �� ��-- � ��:� - - - � - - - -

��:� � ��-- - - - � � � � -

��-- � ���� - - � � - � - -

� ���� - - � - - - - �:

@����! �� �" !	+�, #���	�+ �	�� �" �� 	� �"���

 ���0 �/�� �/���/���. �� 0/��� ������ �� ���
�� �/�� �/� ����� ��������� ����� �� � �4 ��
(�4: �). ��� �/�0� 0��/ � �����? �������	� ��� H�/��������� ����I. ��;���  � 4�%�!� �.

��� ������� ��� H�/��������� ����I. 0��/ !� 4�%� 1/��������� ���� ���� ��  � 
����-

�����������. ������
����� �� �/����� �������.  
� �/�� ��� 0���  � � ��������� �<��� �� �/�

� ���*�� ������ ����� ������� �/�� ��� ���� �� �/� ;��� �������� ��  � ��
 ��-����� ���

���� ��	��� ��  � ��*����
���� �
��/���

1/� ������� �� ����� �� �/� ����� ���
/ �
�/���. ���B����� �� �� �/� ����� �� �/�



�	������	� ��

>���+�. �� � �4 	���. ��� �/� �<����*� ���� �� �/� >���+� �� � �4� ���. �� �/�� �/� �
� ��

�� ����� �� �/� >���+� �� � � � �4�-� 1/� �������� �� �/� >���+� �� � �
� �4>��. ���

�� 0� �/�
�� 
������� ����� ���� �/� ������ 
���� (��"��) G (��"��) �� � ���� �� � �
�

� R���R>��� 9� ��
/� ���� 
������� ���� ���
�� �����. ���� !'
� (��"��) �����. �+����

�/�� �/� H���
���I �� 1� �� ��� (������
 ���� ���/�� ���
�� *��� �����  ������� �� ����
����

*��� 0���  �������) ���  � �
Æ����� �� �
� �� �������� 8� ���� 0� �/�
�� ���� ��� �

���
������ �� ������� ��� '
���
����. �� �����. �� � �
� � ����/ �� �/� ���� �� ����?

 
� �/� ����������� ������ 
���� �� ������� �*�� �/��� ������ ��� �0� ������� �� ����������


��������� 9� �/��	 �� �/� ������ 
���� ��  ������� �� 1� �� ��� �� �����������
 ���� �/���

 ������� 0/��/ ��� �
��/��� ��0� �/� /������/���� �������� ��*���� �� �/� �/�����-������

�������. ��� 0��/ � �� �4: �. 0���  � �������� �� 0���� ��������

1/� �
����� ������� �� �����*� ����� �� �� ��
��� ��  � ����;�� ��������
 �� �/���

�/��� ��������� ($/����� �)� ����� � �*� � ���� � ��� ���� ��*� ��� �� �44���. �� �/��

�/��� � 
������ �� ���
��� �� � �N �� 0/�� �� ��������� � �*�� 1/� ��������
 22N

0��� ��0  � 0/��� �0����. ��
���� ����� ��  ���	 /����.  
� �/�� ��� ��*���/����� /�*�

���������� �� ��������� ��0�� ���� �/�� ��� ����� ������ ������

9� �/�
�� ��� �
����� �/�� ��� ����� �� �/� >���+�. ����
���
 ��� ���������� �� ���������


�� 
��� ��
�����. 0�
�� ������� �� � ���
�� ������ 
����� 8� ������
���. �/� ������ 
����

�� 
�� 
��� ��
����� �� ��	��� ��  � ��
������ �� ������� �� � �4: �� # ������ ��������� ��

�/�� H����I  �������. 0/��� �� ���� *��������� ��� ���� �/�� �/� *������� ���������� �� �/�

��
����. ��� ��	��� ��  � ����������

#��/�

/ �/� ���� ���� �� ���� ��������� �


����� � �*� ���  � � ������� �� �*���
�

�*�� � ���
 ����. �*������ ������ ���� ��/�� 
���+��� �


���� �/�� �/��� ��� �/��� �������

�� ����� ���� ��������� (H���� 
����I) ����
�� �� ���������  � ���
 ������� �� ������*�

'
��������� ,�� ������� �
������ /�0�*�� �� �� ��� � �� 
��� ���

/ �� ���
�� � ������

������ �����

��. ������
���

# �
 �������� ���������� �� ������� ������� /�*� ������� �/��� ���

/ (� �� �4: �) ���

�
�
�� ������������ 7�0-���� ������� (��
�� ��) ��
/�  � �
������ ������ �� �� �����
�

�����������.  ���
�� �/��� �*��
������� ��������� ��� ���
�� �/�� �/� �
� �� �/� :��*�����

�
� �/�� �� ���
���� �����. �� ����� �� ������� �� � ��0 ����. �/�� ��� ��������  � ��
�����

 ��	��
 ��� ����� �������� ($/����� �) �� ����
�� �������  ������� ��� (��� � ��) ���
��

���
�� ������ >�*�� �/�� ��0-���� ����� ��� �
�/ ���� ������ �/�� /�
/-���� �����.

�/��� �� ��

� �� ���� ����������� �� �/�� ���� �/�� �� ��� ��/���

8� �� ����� 0����. 0� 0�
�� /�*� �� ����� /���-�-��6�� ��������-������� ������� ���/

���������
 � �
� �444 
��*��*�� ������� G ����
���
 ���
�� ����� �� H�������I G ��*����


���/��� �/� �����0��
 ���
�� �� �������� ����@ �. ����� �. ���� �. #. ,R>. =R�� 1/��

�/�
��  � 
� ����� ��0����  �������. ���� �/�� �/�
�� ���  � �������� �� �/�  ���� ��

	��0� ������-*������� *�������� �� ��/�� ���������  ������� ����������� 8� ��������. ����

�*��*�� ������� �� ������� ��6�. ��
� >R= 
�����. ,R>R= �
���
����� ��� � 
����� 0�
��



�"

 � �����.  
� 0� �/�
��  � 0��� �/�� ���� ��� ��� �� �/��� 0��� /�*� ������� 
����
���

�*��
������� ������������ ��� �� /�*� ���������� ��<����
 ���� �/��� *��
�� �� �
� 6����

8� ���� 0� �
��  � 0��� �*�� ��� �/� H
��*��*��I ������. ����� � ���������� �� 
��*��*��

��������� 0���  � ��
���� 0��/ 0/��� �0����. ��
���� ����� ���  ���	 /���� �/�� ��� ���

��0��� ���� �� ��������� 1/��� ������� 0�
�� /�*� ��  � �+������ �����������������.

�/������������� ��� ��������������� ��� �� ����� �/���� �����. ��� ������� �� ��+�� �����.

�� ��������� �/� ����������� ������ 
������ ���� 0��� �
�� �
� �� /�*� �
����������

/�
/�� �/�� �0�.  
� 0� ��
/� /��� 0��/ ������� �� �/�� ��6� �� 
�� ���� ��
��;����

���������� �� �
���������� �� 0��� �� ��  ����� �� ����

9� 0�
�� ������� �� ����� �/��� ������� �� �� �������*� ������� 5�*��
 �� � ������

�������� ���� �/��� ������� �� �/� ������ 
����� ����
���� � �*�. 0� 0�
�� ������
��

�� ����� �� �� �� ����� �4. (��� ������� �� �4��) �/��������� �������� 9� ��
/� ����

����0/�� ���� ���/��������� ������ 
����� �/�� �/� ���� 
��� /��� 0��/ ���� ��� ��

�0� ����������.  
� �/� ��6� �� �/� ������� 0�
�� ����� ��� B
����� ���� �/�� �/���

����������� 9� 0�
�� ������� �� ����� �/� �*��
���� �� ��� �� � �� ����*��
�� �������

��������
 �� �
� ������� 
�����������
. �� �
������ �� $/������ � G "� 9� ��� H� ���*�I

�/� �/��������� ������� �� � *������ �� �
��. ����0��
 �/����������� ��� �
�/ ���������

�<���� �� 0� �/��	 0� ��� '
�������

8� �/� ��
��� �� �*��*��
 �
�/ � �/��������� ����� �� 0� �/�
�� ;�� �
����*�� ���
���-

��
 � 6�� �� �+����  ������� - ��� ������ �� ����� �� �+���� ���
�� ����� 0/��/ ���� ����

 ������� �/�� ��� ���/�� ����
���� �� ���
�� ��������
 �� ���� �� �/� ��������� ��������

9� ���� �
��/�� � ���*������� ���� �� �/��� �+���� ����� G �����������  �������. D-���

 �������. �������  �������. ��� ����� �����.  ���
� �����. ��
 ��-0/���-�0���  �������.

�-�
 �0��� �����. ��
���� �����. ��
 ��- ���	-/���  ������� ���� G ��� ���������� 0��/

�/� �/����� 9� 0�
�� /��� �/�� ����� ��� �� �0� ���������� 0� ��
/� 
�� ���� ��
��� ��

���*��
����� !*�� �4. �/��������� ������� 0�
�� ���  � ���

/ �� ����
�� ������� ��

���� �� �/��� ������� �� � ��6� ���'
��� ��� ����������� ���������

8� �/� ���� 0����. 0� 0��� ��������� ��� 
�� �������� ���*��
����� #������ ���� 0���-

����������  �������. ��  � �� ����� �+���� �/�������. �+��� 0/��/ ������ ����� ��  �

�+������� �� �/�  ���� �� �
� ������� 
�����������
 ��  ����� ����� G ��� $/����� ������

1/�� ��
/�  � ���� �� ���� �/�� 0� �/�
�� �/��0 �/� ������� 
�����������
 �
� �� �/�

0����0� �
� �/��� ���� �+��� ����. �� ���� ����. �/�� ���� �� ������ *��� 0��� 0��/

������� 
�����������
? 0/�� �� ��� �� ��	� �� �/��M ���� ��Æ�
��  ������� ���  �

�+����� �� �� ������ �� �������� ������ �������? ��/��� ��� ��'
��� �+���� ��������� ���

��� ����������� �� 0� ���� � ��B�� ������
� �/���. �� ���� ��������� �� $���������

�� ���. �� ��� 0� ����  � ���	����
 � �
� �/� ��
��M �� 0� /�*� �� ��*�	� ��
�����

;����. �� �/� ���� ���

� �� �/� �/�������M #� ��� ���� �
��/�� ���������� 0���  � ��'
�����

�
� �� ��������� ����������� �� �� ������� �� ����� �*��
���� �� ������� �� � ���-

 �-���  ����. ����� �/�� 0��� ���� �� ����� ���� �� �/� �*��
������� ��������� �/�� 0�

�+����� #���� ����
����
 �*��
���� �� �<����*��� ���
�� ����� �� $/����� �. 0� ������ �

0/�� 0�  ����*� ��  � �/� ����  �����-���������*� ��������� �� $/����� � ��� ������



������	��� �%

�

�
����
�� �� �
���� �����

 �� ����������

1/� �*��
���� �� ���
�� �����. ��� �� �/��� ����� 0/��/ ��� ��  ������� �
Æ������� 0���

�/�� �/� �<��� �� � ��������� ���  � �
�����. /��  ��� �
�/ ��
����. ���������� 0��/

�/� ��� �� ���������
�� ��0���
� ����
���� �*�� �/� ���� �4 ������ 1/�� �� ��� �� ���.

/�0�*��. �/�� �*��� ��� ��� /��  ��� ���*��@ �� �/� ;��� ������� �� �/�� $/����� 0�

���/����� ���� �� �/� �
��������
 ��� �����

,�
 ��� �/�0� � ����������  ��0��� �������� ����
��� ������. ��� ���� � ������  �

� ���*������ 1/�� ��� �/�0� �� � 5���6���
�
-3
����� ���
��� (53�) 0/��� �
��������.

���� �/� ����� ����
� �
��
� �� �/� ����. �� ������� �
����� �
����� ��������
��? �/�

������ �� �������  ��	0����. ��� ����������� �������� �
� �/��������� 
�����������
 �� �/�

�������� ���
��
�� ��� �*��
���� �� ���
�� ����� ��  ���� �� �/� �������� �� /����������

�'
��� ��
�. �/����������� �'
��� ��
�. ��� �/� ����
������ �� �
����� �
��. ������

/����
��� 8� /���������� �'
��� ��
�. �/� ��0��� ����� �� 
��*��� ��  �������  � �/�

�
�0��� �
�/ �� � �����
�� 
�������� 8� �/����������� �'
��� ��
�. �/� /�����
 ��

������
 �� � ��/������ ����� �� �������� �� ����������  � �/�  ������ �� /��� ����
�����

�� �
����� ���������. �� ��������
��� �� � �
� �4�= (��
�=��*��) ��� 
�0���� �� �/�

���� ��������. �
����� /��� ���� �� /��� F�0� ��0� �/� ��������� �� ��������
�� 
�������


���� �� ���  � �������� ���� ����� ���� �/� �/�����/��� �� ��������
��� � ���*�� ��  �

� �
� � � �44	=� 1/� /��� F
+ �� ������� ���/�� 0/����  � ���������. ��  � � ��� �������

�� ���*������ ��� ���������. ��������
 �� 0/��/�� �/� ��������
�� 
������� �/�� 0�
��

 � ��'
���� ��  � ����� �/� /��� ��������  � ��������� �� ���� �/�� �� 
������ �/�� �/�

�������� (���� ���� ����) ��������
�� 
������� �� 0/��/ ���*����*� ����� ����� ���� ��� ����

����� ������� ���� ��
��� �� ��
���� 0/��/ ��� ������������� ���*����*�. ��� ���� 0/��/

��� 0/���� �������*��

1/� �
����� ��������� 0/��/ ���*��� �/� /��� ���� �/��
� �/� �
����� ����������� ��

�/� ���� �� � ���0 ���� �����. ��
������ (���) �� �����? ���/�

/ �� ����� �
 ����������

���� �����*� �/�� �/� �
� �/� ���� ����� ���  � ���
�� �/�� �/� 5
  �� ���� (� ��>��).

0/��/ �� ����
��� ��  � � �
� �/� �
� �� �/� :��*����. �� �/�� ������ �
����� �*��
����

�� ��  � �+������ �� �
�/ ������ 1/� �
����� ��������� �����������  
�� /����
�� ��



�&

/���
�. 0��/ �
 ������� ��������� 0/��/ ������ �/� � 
������� �� ��� ��. �����
�� ���

�+�
��. ��� ���� �� ��
����
�. �5�. ���/�
� ���  ������
�. ��� ��������� 8� ����� ���
��

�
�/ �� �/� /���
� �� ������  
���. �� � ��+�
�� �� ��� �� ��� �+�
��� 8� *��� ����

���
�� � ���
� �
� �� �� �
����� ��������� ��� ��	� �����. ��*��*��
 ��� �/� ��������

���� ��� �� 
�0����� ���*���� �/� ����
��� �� �/��� ��������� ���  � ���
���� �� �/�

������������ ����
� *�� ������� 0����. ��� ��������. �� *�� �/� �
� 
���� �� ��*�� ���

�
�����*��. ����� ������ ��  � � �� �� ��������� �� ����
�� ��� 	��0� �
����� �������.

����� ���� /����
�� ��� ���� /���
� 0/��/ �� �/�

/� ��  � H����������I� 8� ��  �

�� ����� ��� �����. /�0�*��. 0/�� ��� �/� �������� ������� �*��
������� ���/������  �

0/��/ �
����� ������� ��� ����
��� �� �/� � 
������� � ���*��� $�������� �� �� ���������

�� /�*� �� �'
���� �������� 
�����������
 �� >������� �*��
����  ����� �/� ��� ���� ��

�
��������/���� ���  � ���������� ���*���

8�������� �� >������� �*��
���� ��. �� �� �
����� �/� ����� �� �/��  ��	� ,�� �������

�
������ �� 0��� 0� /���  � �
Æ����� �� �
����� �/�� ��� ����� /�*� �� ������� HE���-#
�I

����������� 0/��/ �� ������ ��  � B
�� �0� ���������� � ��� �� � �� �/� ��������  �

���� �� /����
��. ��� � �/� ��������  � ���� �� ��� �������� ��
��/�� (H������I) �����

���� /����
�� ��� /���
�@ �/� � 
������ �� /���
� �� �/�� $ P � �� � �� � *�����

������ ���� ���� �� ���� ��� �� � �
� 4�%� 4�%�� � ���
�� ���� � �
� 4�444� �� ��� �����

(H���
������ 88I. ��
�� �� 
�� 
��� ��
�����. �� �/� >������� /���. ��� �� ���� � /�
/-

*������� �����) �� � �
� 4�4� �� ����� ��	� �/� �
� ��� ��
�
�� (H���
������ 8I. ��
�� ��

�/� �/�� >������� ����)� 9��/�� �/� ����������� ��������� � �� �� ����� �� ��� �/�  ������

��. ���. /��*� ������ �� ��
/� ������ �� �� �+�
�� �� ��� �� �� *��� 0��/ �
�.  
� ��� �/�

����  ���
 0� �
���� �/�� ����� ������ ��� � �� � ���������� 0��/ � �� ���� �+����. �����

����� /�*��
 ����0/�� ���� /����
�� ��� �
 ���������� ���� ������@ ���. � � 4�%"� ���

8� �� �������� /����/������ �/�� �/� ��������-������ ����� (H���
������ 888I) �/�
�� /�*�

/�� *���
���� 6��� ������.  
� �/��� �� �� � ���*������� �*������ �� ������� ��� �
�/ �

���
�������

������ � ���� ��� ������ ���� �/� ����� �� /���������� ��� �/����� �'
��� ��
� ������ ��

� �*�. �� ;��� /�� �� �������� �
� �� � ���-������� 
�� ���
�� 1/� ����-��������� �������

�� �
�/ ���� 0��� 
��������� �/�� �/� ����� �*��
���� G ������  ���
�� �� �/� �
��	��

�� �'
��� ��
� �� ���������
 ���������� (�/� ���� � ���� �/� ������� �/� �/���). ���

������ ����  ���
�� ��������� ��	�� �����. /����� �
�������
��. �� ������*��� ����� 
��

���
�� 0/��� *��� ������� � ��
��� �
� ������ *��0 �� 0/�� �� 
���
 ��� ��� �� �/� ����

�������� ��*����� �� �����
������ ��������� �� �/� ���� '
����� �� �/� �4�/ ����
�� /��

 ��� �� �/� �������� ��
��� �� �/� ������
�. � �
� 4�%��44��. 0/��� ��������� �� �
�/

 ����� � �� �/�� *��� �� ��
/� �� ��������� �/��

/ �/��� 
�� ���
��� 1/�� /�� �������

������
��� �����*�� �/� '
����� ��� '
������ �� ����������� �� ���� ���������� �
� ��

/�� ����� ��� 
�*�� 
� �� 
�����������
 �� �/� ��������� ������� �� ���������
 �� �
�


�����������
 �� ����� ���������. �*�� �/�

/ �/��� ����� ��������� ��� �/�����*�� ���

��;����*��� 
���������� 8� ������� ����%. 0� ���
��  ���F� �� ���� ����������

# ��� �� ������� ��<�������� �'
������. �
������ �� #������+ #. ���  � 0������ ��0�

�� ����� �/� �/������ ��������� �/�� ���
� 0��/�� ����� �/�� /�*� ������� ���� ����-

�'
��� ��
�� 1/��� �'
������ ��� ��� �� ��;����*� �� ��� ��
/� ������� �� �
�����? ���
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��� ��� � <������! ��	�� ��+��� �
 	"! �
������$	 ��!� � � �"��
 �" �
� ��9� 4� ������$  ���"����+ ��

# ����! 	�	�"�� ����	$� ���#��	����H �&���	 �"� �#�$��	 �+#�� ��� �
� =B �@�##�� ��*-
 	�� �
�2" 	 �"� �
�

��#� 9�G���"� �+��� � ��#����"� ��	�� 2��
 �������! �	���� �" �
� �	"��� -�����-���� -����-��� ��� � �.�����H

!�G���"� ��	$%� 	�� ���� ��� ���*��� �
� ������	���"	 !	�	 	�� ���� KB4� �+����� �>"!����" ����, @� � �	 �
�

����, B$
�5�!�� �	 �
� ����
 	"!  �2'�	�� �4� �@�##�� ��*-
� �
������$	 ��!� �, 2��
 �"!�$	��! �	����, 	��

�+ 9��� <� �� @� �, 8�'@� B$
�5�!��, 1� >� ����, 	"! �
� 	��
���� �
� I���'>�� =	�" B�&��"$�, �����"	 

=	�" B�&��"$�, ����L�#��"� �	# 	"! 4���""�"� �� �
� ��	"� 4�	"$
 ���� ��3�
 	�� �"!�$	��! 	� I>=B, �=B,

�� 	"! 4�4� ��� �
� 
��
�� �	����,  	��� $��$ �� �"!�$	�� 2
��� �� ��"���!� ��� �
�  �2��'�	�� ��	��,  	���

�#�" �&�	��� �"!�$	�� 2
��� �
� ��� ����" ��  �%� + �� �����"	�� !�� �� �	��  ���, 2
�$
 2	� "�� �"$ �!�! �"

�
��� $	 $� 	���"�� 8�"%� �" �
� ��	$%� "�	� �
��� �&�	��� 	�� !�� �� �
� $�	���"��� �� �
� �#	$��+ ���! 	�  �2

���#��	�����

�+�����. �� ����
�������� 0/��� �/� /��� ������� �� �������� �� �/��
��
 ���
������
���

0��/ �/� ����������� (�� � ���
�� ���/�� �� �
����� ��������� �� �� ���*����*� ��+��
) ���



�4

��� ��� � @ �� ��  �� � �8
 ������ � �%�;��, �
�2�"� !���"	"� �G�$�� �" �
� K&�	���" �� B�	��A �@ �

�	!�	���" #�������H @� � #����$� �	�H �0 � 
+!����" 	"! 
� ��� #	���	 ��"��	���"H =� � �� �$� 	� 
+!����"H

@9 � #������� !����$�	���"H N9 � "�"'�� 	�������$ � �$���" !���"��	$+H �9 � �� 	�������$ � �$���" !���"��	$+H

04 � �"����� �'!�$	+ �"�����"��	���"
H @N � #
���'!����$�	���" �� "�$ ��H @@ � #	�� #��!�$���"� 9����!  �"��

	�� 	 ��� ��	� �" �
� �	�" ��&��"$� �=
, 	 :�� ��	� �" 	 
��
 + ��� ��!  	�� ��#����	"� ��	�� �B
, 	"! 	

-�.�� 2
��� !2	�� �J
�

�� ��� �� �� ;�� ��<����� ����
������� �� ��<����� ����
��� �����. ��� �*�� �� ��<�����

�
 ���/�� ����
���� 1/� ����� ��;����*� ���� �� �/� ������� �*��
���� �'
������ �� ��� � ��

�/� ��������� �� ���*������ (������� �����). ��� �/� ��+� ����� ��;����*� �� ���� ����  �

������� 0��� (�������� ���. ���)� 1/� ��� ��� �� �
� 
���� ��������� �� ���*������ ��  ��/

�+������� ��������� ��� �+������� ��Æ�
��? �� ����
��� �/� ��� ���� �� �������*������.

��� �� ���*����*� �*���/�����
� 9� 0�
�� ��� �+���� �� ��  � ���*�� �� � ���� �����

�� ���� �/�� �������� �
� �*�� �� ��� ���� ����� �/�� ��Æ�
���.  � 
���
 � *��� ������

��������� �� ���*������ �
�/ �� �/� ��+��
-���
�/ �/���� �� �J�/�-A������ (�2�&). ���

�� �������*������ 0��/ � ���������� ��<
���� �������/ (!

����� �2%�. �2&� ). ���*��


�/� �'
������ ����
���������� ������� � �
 �������� ��� ����

,�
 ��� ���
�������. �� �/� ��������
��R������� �����. ��
���� 0/��� ��<����� �/������

��������� �������� �/� !'
����� �� ����� (!��) �� ������� ��������� #��/�

/ � ������-

��� �� *������ �� ��������� /�*� ��  � ����
��� �� � ��;����*� !��. �� �� ����
���� �/��

�� ���� �����. �� ���� ���
�� �� �*��
����. �/� ���� ������ 
����� �� �����
�� ���� B
��

���� ��������� �����
��. �/� ������� 
�� ��0. ��� ��
������� �������� �����
��� �� ����



������	��� ��

�� �/� ���� ��'
���� (������� ���) �*�� �/� �/��� �� �/��� ��� 
�
����  � �
������ #

*��� �Æ����� !�� 0�� 
��� /���.  ���� �� �/� ����� �� !

�����. ,�
�	��� O ,�������

(�2%�)  
� 
������ (���� �� ��� �22�) �� ����
�� �������� ��������
 ��� �� �����*��

��������� �� �����
�� ������������� #  ���� ����������� �� 
�*�� �� #������+ #�

,�� �/� ����
��� ������ 
��� /��� (,�
 ���? ��� ���� 1� �� ���). �/� ������� ���Æ�����

0�� ��	�� ���� �/� 0��	 �� 3�
��� O 8
������ (�22�) ��� (��� ��0 ��������
��� �� 0/��/

�����
��� ������ 
�� �����������) ���� #��+����� O ,��

��� (�22�)� �
����� ��������

����� 0��� ��	�� ���� $�

/��� �� ��� (�2&�) ��� $�

/��� O ,�0��� (�2&&). ��� ��
�����

����
�-���� ����� ���� 8��/ �� ��� (�2&2. �22�)� # ��
��� �� ���*����*� �*���/�����


(������� �����) 0�� 
��� �� �


�����  � �/� �������� �� ��/�J���� �� ��� (�22%) ��� ����

�� ��� (�22%)�

#� H��������. ������*�I ������ 
���� �� ���/������ (!

����� �2%�) 0�� 
��� �� �/�

�
������� ��/���. ����� �/�� 
�*�� 
���� �
������� ��� ����� ��� ����0� �/� ������ ��

 � ����
��� 0��/ ���� �44 ���/������  ��0��� �/� ������ ��� �/� �/�����/���� 1/��

������
�� ��� ������ 
���
 ���/������ 0��	� �� �����0�� 8������ �� �������
 �� ��*����

0/��� �/� ���/������ �/�
�� 
� �� �/� ��+� ��������. 0/��/ �� ��Æ�
�� �� �� ����� �/�

��
���� �/�� ���� �/� ���� ���/������ 0��� ��*� 0��/ ���� �� � ���� �/�� �� ��� ���� ��

�������. 0� ��'
��� �/�� �/� ���/������ �� �/� 	��� �������� ������� �/� ��������� �/��

�/� ����-����-�'
��� �/��
� �� �/� *���� ��� �� �/� ���� ���� ��� �����-��	� �����*��

�� �/� ��+�� 1/�� ����� �/�� �� �+��� �������� ������-����� �'
����� /�� ��  � ���*��.

����
 0��/ �/� ��
� ;���-����� �'
������ �� ���
��
���

8� ���� �/� �
� ��  ������ ���
�� �����.  ���
�� �� �� ��������� �� ����� �/� �����-

������ *���� ��� �� �/� ���� �������� ������ �� �/� ���
��
�� ��� ���/ *���� ���? �/�

������� �������� �� ���/������ ������� �� �
�/ �� ���� �� �/� ����������� ������ 
-

���� �� �� �/� ������ 
���� �� ���
��
�� *���� ��� (�������. ��������
��. �
�������� ���

����
�)� ,���
������ ���� � /����
� �� ����������� *���� ��� ��� ������ ��������� ��

����������
 �/� ���
��
�� (/����
��. /���
�. ��� ��. �+�
�� ��� ����)� 1/� �'
������

��� �/� � 
������� ����
�� ���*����*� ��+��
. 0/��/ �� ������� �� � ��<
���� �������

(!

����� �2&��) 0��/ � ���/�� ������ �������� �� �/� ���*����*� ��<
���� ���� �/�� ��

 ���� �� �/� ��+��
-���
�/ �����+������� �� ���*������? �����'
����� �/� �����������

�'
������ ��� ��� ������-������ 1/
� 0� ��� 
� 0��/ ��
� ;���-����� ��� ��+ ������-�����

�'
������ ��  � ���*�� ���������� ��� ���
������
���� 1/� ���� 
��� /�� � ��0���
� ���


������ ��<������-�'
����� ���
���� ���	�
�. 0/��/ ��� /����� � 
������ ��+�
�� �� ;���

��� ������ ����� �'
������� #�� �/� ��<������ �'
������ ��� ��<���������� �
���������

�� ����� �� ��� 
� � ��0���-3��/��� ����������

1/� ���
����
 ���� ��� �*��*� � ���� ���� �/� 6���-�
� ���� ��'
���� �� �/� ����� ��

��� ��- 
����
 �� ���� �/�� � �/�
���� ���������. ���/�

/ ������ ����
������ �� ��

���� �/�� 0� ��� �������� �� ����0 �/��� �� ��
� �/�
���� ���������. 0/��/ ��� � �� 
�*��

���
/��� 
������ ���
����� 5�0�*�� �/� ���
���� �� �*��*�� ������� ������ �� �
�/ ����

�<�����  � �����+�������� ��� ���*����*� /��� ���������. ���*����*� ��� �������*����*�

��+��
. ��� ���� ���� �/��  � ���������������

# �
��/�� ��*����
� �� �� �������� ������*� ���/ �� �/�� ��  ������ ����. �*�� ���*���.

�� ����
��  ��/ ���� ����  � ������� 0��� �� ���
�� ����� (������� ���). ��� ���� ��������



��

 ��0��� ���������� �� � �����  ����� ($/����� �)� :�����
������ �
� 	��0���
� �� 0/��

�/��� ����� (���������� �� ������� 0���) �/�
��  � �� ��� �������
���� 0��/ �/� ���� ��

����
���
 �/��� 8� �/� ������ �� ,�
 ��� �� 0���� 0��� ����
���.  
� �/�� ��� ����
���

�� ���� ����� ����
������. ��� �� ,�
 ���% 0/��/ �� ��/��0��� ��������

 � ���� 
	/�	��	 	
�������

1/����. �/�� �� �� ��� ����
��� ������. ��� � ���*����� (��
� ������ �2&4. #�������

�22�) �
��� �/�� ���� ����� �/�
��  � �� � /����
��- 
����
 ���� ��'
���� (��)  ���

�/�� ������� �/� 53� ���� ��� ���� ��  ����� ��
/� (,�
 ���)� 9��/�� �/�  ���. �
�/

 
�	 ���������� �� �/� ����
� ��� �/� �
�������� ��� ���������� ������  � �/� ����

�� �/� ����.  
� ���� ������  � ��� �
� ��� ������� ������������ #� �/� ���� ��������

��� /����
�� �
�� �� ��� ���� �/� ������. �� ������� �/� ��  ���. ���� �/� E���-#
�

���� ��'
���� (E#��. ,�
 ���) �� �/� 1������� ���� ��'
���� (1��). ���������
 ���

����
� ��� �
��������  � � �
� � ������ �� � �
� ���� � �� � ���0 �
�����- 
����
 ����

������ ���� �/� �
�� �
�� �
� �� �/� ������. ��� ���� �� � ������� ���� ���������
 � �
�

�4N �� �/� ����I� ����. �*��
���� 
�
����  ������ ����� 
���� �/� ���� /�� ��������� ���

����
�  � � ���
�� ������� 9� ��� ��;�� �/� ��  ��� ������� �� ����������
 0/�� �/��

����� �/��� �� �*��
����  �
���� 5�0�*��. ��� ����� �� ������� ���� � �
� � � ��� �/�

�*��
���� ���0� �
��� ��
��;������  ����� �����������
 �
���. ��� �� � �����'
���� �/�

1��  ������ /��� �� ��;�� �+���� �� � ����0/�� �� ������ 0��� 9� ���
�� �� �/��

����� �� ������� ����&�

 � �� �00�(1$2�'� �(�23+�� �(� ��$%�
�43�%�� 5�
6 
'��)

1/��� �� ������� �� �
������� 0��/ � ���*�� ������ (�). ����� (�). �
����� �������-

�
��� (� ) ��� �
���������� (%) ��� �� �����. �� ���� �� �/� 53� �� ,�
 ���� #����+�����

����
��� �������
 �/��� '
��������. ��� ����� �� �/� �/��������� E#�� 0��/ � ����-�����

����������� �� %4N /����
��  � ����. �&N /���
� ��� �N H������I (�*����/��
 ����)

��� (1�
� �� ��� �22")

% P
4��2%���� Q &������

����� �4�: Q�� Q ������ Q ���"�� Q 4�%&2�* Q ��&%� �4������
� (�������)

� P
��%������ Q "�"4�.�� Q �4�42��� Q ��4������ Q 4�4%�2�����

4�4�4%% Q ��4&��� Q �%�&��*�� Q��*�� Q ���"� �4�:�����
� (�������)

���

� P ��%%%-�����-�� � (�������)

1/� ���
� �� *������� �� �/� ;��� �0� �'
������ �� 4����� �� �44��� 5���. ��� �/��

/-

�
�. %�� ��� � ��� �� ����� 
����. 0��/ %� P ��&�� �4�. 9. �� P "�2" � �4* �. ���

�� P ��22� �4�- 	
. �� �
Æ����� ���
���� ��� ������� �
������� 1/� ��������
�� � ��

�� 
���� �� 	���=��*��� �� 	= (���� �4� =)� !'
� (�������) �� ������ �/� ������-����6����



���� �������� ��	����	� ��

��0. 0/��/ ���  � 
��� �� � ��;������ �� �/� H�
����� ��������
��I �� � ����� ������� �
�-

����� ������� �� � ���� ��
��� �� ���
���� ��	�  ���	  �����. �� �/�� ���/�

/ �/� �/�����

�/�� 0� ��� 0��� �������  � ��*���� ��<����� ������ �� ������� �������� 0��/ � ������

���
� �� ����� ��������
���. �/� �
����� ��������
�� ��;��� �� � �*� ���������� �/�

 ��� ���� �� �/�� ���
�� 1�
� �� ��� (�22") 
�*� 
�������������� �� !'
�� (�������) ���

(�������) ��� � ���
� �� ������������� ���� � P 4�444� �� 4�4��

1/� �
�������� % �� �������� ������  � �/� ������� �� �/� �
��� ������. ��� ������

�������� �/� ���� �� ����
������ �� �
����� �
��@ ��� ������� ������ 1/� �*���� �� �����*���

�� �
�� �� ��

/�� ������������ �� ���� � � 5���� �/� ���� ���� (�� ���) �� � ���� 0��/��

�/� ���� ��'
����  ��� �� ��

/�� ������������ �� �	%. ��� ���  � �����+������ ��

�/� ���� ������ �� !'
�� (�������). (�������)  �

�=B P
���� Q �%�4�: Q ��"���� Q��

4�4�2%�� Q 4�������
� 4������ �� �4 � (�������)

,���
��� (�������) �� (�������) ;� �/� ���
��� �� ����
��� ������ ��  ����� �/�� ���N

�*�� �/� ���� ���
� 4�� �� �44��? !'
� (�������) ;�� ��  ����� �/�� ���N �*�� �/� ����

���
� 4��� �� �4�� (C� 5
����. ���*��� ����
��������)� 1/� ����
������� ���
��

�/�� �/� ����������� �� � E#�� ���� �� 
������. ��� �� �����+������� �/� ���� �� �/�

������� ��� ����� �
�����. �+���� �/�� ������� ��
/� �������� (�. 7�. ��. $) 0/��/  
��

���/�� ������ �� �/� ���*�����
 ���� ��������
��� ��� ���
��� �� /�*� �������  
���

�� �+/�
����� �� �� �'
��� ��
� �� �/� ����� !'
�� (�������) ��� (�������) �� ��� 
�*�

% P �� � P � ��� � P �.  ���
�� �/� �
� �� ��� � E#�� ����@ �� �� � �
� /���0��

�/��

/ ��� ���� ��'
���� �����

!'
� (�������) 
�*�� �/�  ��������� �
�������� �� �/� ����. ���� �/� ����
� �
��
�

����
����� �*�� ��� 0�*����
�/�� �����. �*�� �����. ���� ��*����
������ ��� ������� �
�

�� �/� *��
�� 0�*� ��� (� 4�� � 4�"��). �� �� ����� ������ �� �� ������� ��� �/� ��������

�� ����
� �������� �� �/� *��
�� 0�*� ���� 1/�� �������� ������� ������ �� �
�����

��������
�� 1. ���/�

/ �/��� �� ���� � 0��	 ���������� �� 
��*��� ��� �� �����������.

 ���
�� ������� �
������ ��� ��� �������  ���	  ������ �
� !'
� (�������) �/�0� �/��


��*��� (��	��) *����� ������ �� �/� ���� ��'
���� ���0��� $����'
����� 0� ��� �����

 � 
���
 �� �����+������� ��������
 ���� �� 1. *�6�

%�
%

P
� Q �� �4�*� �-

�� �4:��� Q �� �4�:� � Q �� �4��-� ����
� (�������)

1 �� �� 	= ��  ������ !'
� (�������) ������
���. �� � �
� �4N. �/� �� 
������ �� ������

(�2&4). �*�� �/� ��������
�� ���
� � - �4 	=� # ������� ����
�� ��� �/� ���� �������

���
� � - �4 	= �������� ��� ���������� �
�������� �� �/� H �
�I 0�*� ��� (� 4���4����)@

%�
%

P
� Q �� �4��� �

"� �4����� Q �������� Q 4�& Q �� �4��� ���
� (������")

������ �/� ��  ��� �/��� ����
��� ��� ���� ����� ��. ��� �'
�*����� ����
��� ��� ��-

����/���� �� ��0�� 
��*��� ��� ��� ��� 0��� ����������� 1/��� ����
��� ���� ���
�� �

����������� � ������� �� �� �/� �
�. 0/��/ �� �������� ��
�  
� ��� 
��*��������



��

� ���*������ ��� 
�������� ������� �� ��
%� �
����� ��
(%�	%� ). �+���� �/�� � ������

�� ��� �
�������� ���/ �� �/���. ��� ����������� �������� 1/� ������ �� � �
������ �� ������-

��
�� ����. �� �/� � �*� �����+�������.  
� �� ������� ������� (����������) �� 
��*���

��� ������������ 8� �� ���� �<�����  � ��������. ����� �/� ������������ ����
� ������� ���-

��������� � �������� ��� ���������
 0/��/ �� �����
�� �� �/����� �/�� ���
�� 0�*����
�/��

1/� ������ (��
%� ) �� �� ��
��� �����
�� �<�����  � ��������. 0/��/ �� ����� ��� 0���

	��0�.  
� � 
���� ���� �� ����������� ����� ���� ������� ��
����� �� �����. 0/��� ��

�� 
�������� ������� �� �� ���
�� �/�� ��� ��� ��� ��� �� �/� ���� ��������� 10� � -

���*������� ��
���� 53�� ��� �/�0� �� ,�
 ���4� ,�� ����� �� �/� ����� ���
/ �
�/���

��������� ��� ��0 ������*��� 0��� 	��0� �/��	� �� �/� 5�������� ����������� ����������

1/��� 53� �� �/�0� �� ,�
 �����

$���
��� ������ �� �� ����� �/�0 �/�� ����� 0��/ � �� ������ /�*� ���*����*�

����� ��� ������������� �������*� ��*������. 0/��� ����� 0��/ ����� ��� �� 4���� /�*�

�������*� ����� ��� ���*����*� ��*������� 7��� �����*� ����� ����� ��� 0/���� ���*����*��

8� �/� �����0 ���
� �� ������ � �
� ����������. �/� ���� ������ �� �������*� �'
��� ��
�
���  ������ ���*����*� �� �/� ���� �*��*�� ������ �/� ��  ���� $��*������ �� ����
����

�� ������� ����� ��� ���*����*� ��+��
 �� ������� ������ 1/� �������� �� � ����� �� �������

���*������. ��� �/� �������� �� �/� ����I� ���� �/�� �� ���*����*� 0/�� �/� /����
�� �
��

�� �+/�
���� �� �/� ������. �<���� �/� 0�� �� 0/��/ ��� ��� ����� �� ��;�� �/� 1��@ ���

������� ����&�

 � � �(+&'�(0$� �00�(1$2�'$(%)

#��/�

/ �/� ������� ���
��
�� �'
������ �� #������+ # �� ��� ���	 ����� �� ��

���������� ���
�����. ����� �� �/� ���� ��'
����  ��� ��� �� ���� �����	� �� 0��� ��-

���+������  � ����������. ����  � 
�� ��/���� �� 0/��/ �/� �����
�� �� ������������ �� �

��0�� �� �������� 1/�� �������� ���  � 0������ �������������� �� & P &$'
� � ( P ($'

���.

�� �'
�*������� ( � &�����. 0��/ � ��������. ��� &$� ($  ���
 ������� *��
��� $�� ����


�/�� 0��/ /���������� �'
��� ��
� ��� ����-
��*��� 
�*�� �/� 7���-!���� �'
�����

�

)�

#

#)
)� #'

#)
P � '� � (�������)

���*���� �/�� 0� ����� �/� ����
� )  � � ������ 	(�Q�)($	��
&
�
$
���� !'
� (�������) /��

H!���� ���
�����I 0/��/ ����� ���� ' P � �� �/� ������ ��� ����/ ' P 4 �� � �������������

����
� ��� ���� 0/��/ ��� �������  � ����
���. ���*���� �� �? ��� ���
�� � �/� ����
�

��� ���� ��� 
� �
����� ,�� � 
������ ����
����� �� ���������� ��� $/�������	/��

(�2�2)�

1/� ���������� ����+ � �� ��� �� �������� ��������  � �/� �'
����� �� ����� �� �/�


�� (���/�

/. �+�����������. �� �� �� �/� ���� �� � 0/��� �0���? ��� ������� �����).  
�

���/��  � �/� ��������
�� ������ 
���� ��� /����  � �/� /��� ��������� ������� Z ��

������
���.  � �/� 0�� �� 0/��/ �/� �������*� ������� �� �/� �������� ������� �� �������

��� ��������
��� 3������*� �'
��� ��
� �������� �/�� � *��
� �� �� � �� ��� ��� 0���
.

�� ��������. �*�� �/� 0/��� �� �/� ���� ��'
���� � �*� � � 4�����



���� �������� ��	����	� ��

1/�� �� ���
�������  � �/� ���� �/�� !'
� (�������) �
���� '
��� ������� 0��/ � ���
��

�/�� ���  � � ������ ������������. �
 B��� �� ������� �����+�������� 0/��/ ��� ����

�������  
� 0/��/ �
�� �������  � ������� �� �� ��������� 7�� 
� ���
�� �/� �����0��
@

(�) �����
�� �� � ��� ������� �� ������� 
�� ��� ��������� �����
�� ����. ����

( P
�&�
�

Q
�

�
�� : � �&�

�
(� Q �) � ���� (�������)

!����
��� (�2�") ���	 �/� 
�� �����
�� ��  � � �������� �. ��� ��������� �����
�� �/�

��������
 �������� � � �. �� �/� ����� �����
��.  
� 0� ������ �� 
�� �/� ������� �������

����� � �� ��������� �����
�� �� 
�� �����
��@ � � �	(� Q �)�

( ) 1/� ������� *(&� � . �����������) /�� �/� ����

* P *�
 Q *8�
��&
�� �

P *�
 Q
�*8�

�
� (�������)

5��� *�
 �� �/� 1/�����-���������
 �������. � ��������� 1/� ������ ���� (0��/ *8�

��������) �� � ��

/ ����������� ��� =������I ������� ��0 * � &	� ���. 0/��/ ��
����

�����+������ �/� � �������� �� �/�����  �  �
��-���� ���������� ����������� �� /�
/��

������� 
��� ,�� �������� 0��/ ����������� ������� �� �/� �
�I�. *�
 � 4�4����R	
 ���

*8� � �4��*�
�

(�) 1/� �
����� ����
� 
��������� ���� �� �	����� �/��

/�
� �/� ������ ������� ��������.

���/�� �/�� ������������ ��0���� �/� ������ �� �� � ��������� ������

:���� �/��� ���
�������. �/� �'
������ �� /���������� ��� �� �������*� �/����� �'
�-

�� ��
� ���� �� �/� �����0��
 �����'
�����@

(�) �/� ���� �� ������� �� � P � ���������. 0��/ ( � � :. & � � � �/��

/�
��

(�) !����
���I� '
����� �'
����� �������. 0/��/ �� ����� �� � � �*� ��

� (� Q �)� P
�:��

��
K!!

� (�������)

0/��� �  � (�) ��� (�) �� � �������� �/��

/�
� �/� ����. ��� 0/��� � �� �/� ����

�����
��� 0��
/� (�� 4�"� ��� ����� ��������)� 1/� !����
��� ���� �K!! �� � ����

0/��� *��
� �� ���������� ������  � �
��������� ���������. ����
���
 �/� �������������

���� (��4�&��) �� �/� � P � ���������@

�K!! � ��4�&��
��




�
�&

��


����

P ��4�&��
��
�
�

����
+/

�

+�

/

[,�

�����

� �&���� �

(�������)

0/��� +/ �� �/� ������ ���� 
��� (��� ���� �
������ �/� ���� �� �  �����)� 1/�

!����
��� ���� �� ������� ������� �� �/� $/�������	/�� ����. ������� �����@ �/�� ��<��

 � � ������ �� ��
�
��	���

(�) 1/� ����I� �
�������� �� 
�*��  �

% P
����
�� :

�*(
P

���
���

(�*�
 Q �*8�)(� Q �)
� (������")



�"

!'
�� (������� G ") ����� � 
��'
� %(�) ��������. 0/��/ ��� ������  � �������� �
���-

������ 0��/ �/� H���������I �������� (�������). ��� 0���  � ��
�� ��  � 0��/�� � ������ ��

�0� ��� ��� ������ �� �/� ���
� 4�� �� �44��? �*�� �/�� ���
� ��
% ���
�� ���� ����
�� %� 1/� ��+��
� ����� �� �/�� ���
� �� �� � �
� �4��. 0/��� !'
� (������") �� ���

���
�  � � ������ �� ��

,�� �/� /�
/��� ������. 0��/ � 
�K!!	�
�. !'
� (�������) 
�*�� � �� � ��� �/��

!'
� (������") 
�*�� % � � � ,�� ��0�� ������ �/� ��������  ������ �������@ % � ��

���*���� ��� � ���*8�	*�
� 8� �� ������� �����. % � ��. �� �*�� ��0�� ������ 0/���

� ���*8�	*�
� ���� ��� � �� 4���� ���� !'
� (�������). 
�*��
 % � ����.  �
�� ��

��*���� ��
��;������ ���� �/� �������� ���
��. 
�*��
 % � ��� 1/�� ������
�� �� �
� ��

�/� ���� �/�� ���*����*� ���/�� �/�� �������*� �'
��� ��
� �� �������� �� ��0 ������.

��� �/� �������� �������/  ���� �� �/� ��������� �� �������*� ���������  ���	� ��0��

9� ����
�� �/� ������� ��� ���*������ �� ������� ������

,�
 ��� �/�0� /�0 �/� �<����*� ����� ���������� ����+ �. ��;��� �� ����� �� �/� �����

�� �/� �
�*� �����0��  � �/� ���� �� �/� ��
 (� ��
 & �����. *����� �� 6���-�
� ����� �� ���
��� 4������ 1/�� �����. 0/��/ 0� ��;�� �� �/� H�������� ����+I -. ������� �� �  �

�	�Q� � -� 8� �/� ��� ����. ���/�

/ � �� /����� �������� �� *����� �� � ������ �������

���
� 0��/ � �����
� �� � �
� ��� (����� ���� � *��� �����0 ��
��� ���� �/� �
�����)

��� � ��+��
� �� � �
� �? �'�*������� 4�"�� -�� 4�&� # *��
� �� � �
� �� �� -� 4�%� �� �
�
�������
�� 
��� �����+������� �� �/� �*����� ���
��
���

��� ��� � �
� �	��	���" �� �
�  �$	 #� +���#�$ �"!�3 � ��" �
� ���� �� �
� ����"��� �"!�3 �������, # �����
,

	"! �� ���
� ��
 �	������%�
 �" 	�����	�+ �"���, 	� ��"$���"� �� #������� �N;��
, �" I>=B ��	�� �� ��� � ���


	"! -����� ����
�
� �
� M� ��	� �� $�"��$���� ���� �
� ����	$� !�2" ��  �� !� ��H �
� �� ��	� �� ��  +

$�"��$����� 9�#	������ ���� �� -�. �" �
� $�"��$���� �����"� 	�� !�� �� ��"��	���", �� �$� 	� !����$�	���", ��

�"�Æ$��"� $�"��$���" ���+ "�	� �
� ����	$�� �
� !����!  �"� �" �	$
 #	"� �� �)�H "�� ��� ��*�

���� �/�� �� �/� ��
��� 0/��� �/� �������*� ����
���� �����+������� 0��	� �/� ����-

�
�������� ��0 (�������) �� (������") �� ����������� �� ��� 	������ �/������ ���
�. ��-

�/�

/ ��� � ���� ��������� ������� ����
�� �/�� !'
� (�������) � ���
/� ���������� ��



���� �������� ��	����	� �%

�
����� �/����� 0�
�� ����
��� 8� �� ������ �/� ������� 0/��/ ���������� �/� �
��������.

��� �/�� �� �
�� ���������� �/� ���� �� �
�����  
����
. ��� /���� �/� ������� ������-

��
�� ��� �������� 1/� �����0��
 �/��� �'
������ ��������� �/� ����
� � ��� �/� *��
��

�". &" �� ������� ��������
�� ��� ������� �� �/� � P � ���������� ����� � �*�. ��� �


�*�� � ���� 0/��/ �. % ��� ����������  � !'
�� (�������) �� (������")@

��" P 4�&���
�
�

�(� Q �) � (������%)

&" P
��

��
� �
"

�
� (������&)

���

% P
�."

(� Q /	�)
���

P
0�&"�

#
"

(� Q /	�)
���

� (������2)

1/� ;��� �0� �'
������ ��� �+��� (��� � P � ����������)� 8� �/� �/���. �/��� ��� �0�

�����+��������� ,������. �/� ������ 0&"�"
# �� �� ��������. �� � ���� �������� 
��� ��

 ��	-��-�/�-��*����� �������� �� ������� ���
��
��. ��� �/� ���� . �� 
��������� �� ����
�

 � �
����� ��������� �� �/� ������� ������� ,�� � 
�*�� �
����� ��������. / �� ��	�� ��

 � ��������. ���/�

/ ���� ������������� �/� �<����*� / �� � �
������ �� ��������
�� �/��

�������/�� ���0�� �� �/� ��������
�� ���������� 1/� �/����� �� �
����� ��������� ��

�/� �����+� �� ������/����� �� ��*������ �� ������  � $������ (�2"&)? �� ��� �� ��������

����� ���  � ��
�� �� $�

/��� O ,�0��� (�2&&)� �� �/� 
���� ��. ���� � �� ��.
/����
��  
����
  � �/� $�� ����� ���������. ��� 0� ��� ��	� ��� ���
�������� / � �"��.
0� ��"��4����� (�" �� �=)? ��� �/� ��0�� ���� ��'
���� �/� �-� �/��� ���������. ���

0� ��� ��	� / � ��&�. 0� 2�"��4����� ��������. �/� ������ (�Q/	�)��� �� !'
� (������2)

�� �� �����+������� �� ����0 ��� �/� ���� �/�� �/� ����
� 
��������� ���� �� 	�� 
������

�/��

/ �/� ����. �� 0�� ���
��� �� (�) � �*�.  
� �� ���	�� ���� �/����� �� �/� ������

�/� ���
�� / ��� 1� B
����� �/� /-��������� ������ �� !'
� (������2). ��� 
� ����� �/�

��������
�� ������ 
����. ��� �����'
������ & ��� . ������ 
����.  � � >�
�����@

� � ���
���� � & � �������� � . � �����#
����� � (�������4)

1/��  � ����
�����
 & ��� &. �*�� �/� ����. 0� ;�� �/�� �/� ����� �� �/� ������� *��
� ��

%	+ �� ��� �
����� *��
� �� B
�� (�Q/	�)���� 9� 0�
�� 
�� � ������� ���
�� �� 0� ���
���

���������*��� �/�� � � (� Q )�	��)��� !'
�� (������"). (������2) ��'
��� �/�� �/� ������

�� �� �� ���� �/�
�� ��� �����+������� �� �/� �����0��
 �
�*� �� �/� (&.1) �����@

�(*.

� :
P ����
(� Q /	�)��� � (��������)

,�
 ��� �� � ���� �� �����
�� �� �������� (*	� : �� �/� &� � ������ ��������� * /�*�

���  ��� ���������� ��� � �
 �������� ������� �� �/�� ����� �� �/� ��0�� ��
/�. 0/���

�/� �/����� �� ���� ����� 
�� �� *��� ��Æ�
��� #� �/� 
���� ����  ��/ * ��� (	� : ���

��������. �/� ������  ���
�� �� 1/����� ���������
 ��� �/� ������  ���
�� �� ���������



�&

��� ��: � 1�"����� �� $�"��	"� !$�� � �" �
� ���#��	���� �8
;!�"���+ �%�;��
 # 	"�� 1�"����� 	�� �"

!�$	!��, 2��
 
��
 �	 ��� ��2	�!� �
�  �2�� ��!! �� �	!�	���� #�����"� �� 	 ��	� ��  �2 �
��� $����� �	�� +

$ ��� +H $�"��$���� #�����"� ��  �2 	!�	�	�� 2
�$
 	�� ���	  + ����#��, ��� �	+ �� �
	  �2�� �" ��"��	���" L�"��

"�	� �
� ����	$�� I>=B ��	�� �� � 	"! .�� 	�� # ����! 	� $��$ �� � �2�� 	"! �##��, ���#�$���� +
, 	"! 	


��
 +'��� ��! :�� ��!� 	� # ������ �
�  	�� �2� ��	�� 
	�� ��$
 �
� �	�� �	 �� �� �� �����!� �
���

�	�" �"���+'#��!�$�"� �����"�� �
� �� �!  �"� �� K&�" ���������
, 	" 	##��3��	��  �$�� �" 2
�$
 �
� $�"����

�� I>=B ��	�� �
�� !  ���

�����
��� �
� *��� ���������� ����� � �*� 0�
�� ��	� �/��� �����
�� �����
/� �����. ���

0�
�� �
� � (����-��'
����) ������� �������� �� ��� �� �/��� �����
��� 8� ���� ��� �/�

"�� ����� ���
������� �� ,�
 ��� �/�� �� '
��� ������� �/� ����@ �/� �����
� �� ��� '
���

�����
/�.  
� �/� ������� ����� 	���� '
��� ����� �� �� ��� �/� ����. ��� �/� ������ �� �/�

����� ����� ������ �+����� �� �/� ������� �
�*� (��������)�

9� �/�0 �� �/� ��+� ������� �/�� 0� �/�
�� /�*� (*	� : � ������ �� ��� ���� �� �/�

���� �/�� �� �� �������*� �'
��� ��
�� 8� ,�
 ��� ���/ �� �/� �/��� ����� ������� ���� �����0

�
�/ � �����
� �� �� ����� � ���� �� �/� ����? 0/��� �� ������� ���� �
�/ � �����
� ��

���/�� �� � �
����� ���*������ 6���. � ������� ���*����*� ����. ��  ���0 �/� ���� ����
�-

����
���
 ��
���. �� 0� ����
�� �/������

���/����������. � ��������� /�� � �
����� �� ( P � P & P 4.  
� �/�������� �/�

�
����� �� �� ;���� (� � ��� &. ����������  � �/� ��������� �/�� �/� ���� ���� ���/ 1 ��

� �/���� �/�
��  � ������� �� �� �/� �����
�� ����� /��
/� 2# �� �/� �
�����@

1 � �

*&
� 2# 0/��� 2# � � #)

# ��
 (
P

(

3&
� /���� (* � 3 � (��������)

# ���
/���  ����� ��������.  ���� �� � �����-!����
��� �������*� ������/��� 0��/ ���-

����� �������. �� (* P �
�3� #���
 0��/ �/�  �
����� ��������� % P ������ : G



���� �������� ��	����	� �2

�<����*��� !'
� (�������) G �/�� 
�*�� �
����� ( ��� � ��������� ������� �/�� ������� *��-


��  � �� ����� � �
� �4�� ��� � �
� �4� ��������*���. �� �/�� � �������� ��������� (�
�

�� � P 4) �� �� ���� � *��� 
��� �����+��������

,
��� ���*����*� �����. ���/�

/ ��� ��*����  � �/� � �*� ��������. ��� ��*���/�����

����  � ����������� �����+������� �� ����������. �/�� ���� �� ����+ �� �	�� 1/�� *��
�
�� � ����� ���� �/������������ �� 
��. ���/�� �/�� ���� �������*� /��� ���������. �����

���*����*� ������� ��������� ���� ��  � ���������� ���� ���� (( � � ���� & � � ���) �+����

���/��� ��� � ����� ��
��� ���� �/� �/�����/���� #� �������� ����� ���  � ��� 
� 0/��/

�� ������� �� ���
�� ����� �� �/� � �*� �������*� �����+�������.  
� ����0/�� ���� �����

 ���
�� /��� �� �� �/� ������� ������� 0/��/ �� ���������� 8� ������������ 0/��/ ���� ��

�/� ���� ���� ��� 1/� ������� ���Æ����� ���� �/� �
����� �� ���� ���*�����
�� �+������ �� ��

� ��0��-��0 �����+������� �/�� �� �/� ��������? �� �� ���������  � �/� ��
��� �� ����������

�� /����
��. 0/��/ ����� ������������ 0��/ ��������
��  ���0 � �4=. ��� 0/��/ ������

���������� �/� (�����) � 
������ �� �/� ��
���*� /����
�� ��� (5�?  �����
 ����
�

4�%� �A)� 1/�� �������  �
�� ��� �� �/� ��B�� ������ 
��� �� ������� �� �/� ��������
��

���
� � � 2 	=. �� �/� �
� �� �� ���� ���������. ��� �/��� ������ 
����  � 1/�����

���������
. ����� �<� # �
��/�� ������������ �� �/�� �/� �'
��� ��
�  ��0��� �����
���

/����
�� ��� ������ /����
�� �� ���
�����*��� ���� ��������� �� �/� ���� 
���  ���0

� �
� 4����� 1/�� /�� ���� � ����� �<��� �� �/� ���� ���������� ����+.  
� � ��B��

�<��� �� �/� ���� ���� �������� �� �/� �������� ( P ������ � ��� �/�� ���*���� �/��

/�
�

���� �� �/� ��������� 1/� ��
/�-/��� ����� �� ,�
 ��� �/�0� /�0 � *����� �� �������� �� �

�
��� ���*����*� ���� (4�����)� 1/��� ��� �0� ��B��  
��� �/�� ��� �
� �� �����
���

������������ ���� �/� �
�����. ��� ������� ���������� �
��/�� ��� # ��� ���  
�� ��

��
 (� �� � �� �� �
� �� �������� ������������. � /�
/�� ���-�������-
�� �<��� �� /�
/

������� ��� ��0 ��������
��� 1/� �/����� �� �/�� ��
��� �� ������
����� /��� �� �����

���
�������

# 
���
� ����� �� ��0�� ���� ��'
���� ����� ���  � ����  � ������
����
 �� � P �	�

���������� ��*����� ���
�� �� � P � ���� (3��������. A�� 
�� O C��� �2&�)� �
�/

������ ���  � ������ �� �
��� 0��/ ���
��� �� �������� ����
�������� 1/� ������ �/�0

�/��  ���0� � �� �/� ���*����*� �� �	� ��*����� 
��0� �����
�� �� �/� �+����� �� �/�
�� � �������*� ����. 
���� �/� 0/��� ����  ������ ���*����*�  ���0 � �
� 4����� 1/��
�������� *��
� ���  � ���/�� ��������� �� �/� ������� ���Æ�����.  ��/ �� �/� �
����� ���

���� �/� ������� 8� �� ���. /�0�*��. *��� ���
���� �� �/��	 �� ��0�� �� ����� �� � P �	�

����������. ����� � �� '
��� ��������� �� ���������. �*�� '
��� � �
 �������� ��
���.  �

���������� ���  � �/� ������������ �� �����
��� /����
�� (,�
 ���. ��
/�)�

1/� ���� ��'
���� �� 
�
���� ��;��� ���������� �� � �
� 4�4&��� 8� ���� �/��� �� �

 ��
�������. 0��/ �0� ��'
����� �� /�
/�� ������. �/� ������ ��'
����  ���
 �/�������


���� �� ��� /�*��
 ��
������� ����� ����
 0��/ �
�����  
����
� #��/�

/ �/��� ���

�� ���
�����  ���0 � 4�4&�� �/�� ��� �� �/����� �'
��� ��
�. � B���� �/�� ����  ���0

�/�� ���� ���  � �� /���������� �'
��� ��
� 0/��� ������
 ����;������. �� H ��0� �0����I.

��0���� � �/��� �'
��� ��
� ������ �� 6��� ��������
�� 0/��/ �� ����������� �/� 0/���

�0��� ��'
���� ������
�� �� ��0 ���� (������� ����")�



�4

 � �! �(%7��'$(%

1/��� ��� *��� ��0 ������� ������ 0/��/ �� ��� ������� � ���*����*� ��
��� ����0/����

8� ���� �/�� �� �����/��
 �� � �����������@ 
���� �� ����� /�*� ���*����*� �����. ���

��0�� �� ����� /�*� ���*����*� ��*������. ��� ���/�

/ �/� �/����� ��������
 �/��� �0�

����� �� '
��� ��<�����. �/� ������  �
��� �� ������ �+����� �/� ���� ����� �� �/� ��

0/��� �/� ������ ����� 1/� ���
�� �� � *��� ����� ��
��� (� �
� ��� � ������) 0/���
�/��� �� ��
��;���� �
����� ���*������ �� 0��� �� ���� ���*�������

$����������. �/��� ��������� ��������
�� 
�������� ��� ��;�� �� �� ��� ����� 0��/�� �

����@


 � # ��
 �
# ��
 (

� 4 ��
 �	4)
4 ��
 (	4)

� (�������)

0/��/ �� �/� ���
�� 
������� �� ��
 � 0��/ ������� �� ��
 ( �� ��� ���*��� �/��

/ �/� ����?


� � �*(%

�"���
+� :
� (�������)

0/��/ �� �/� 
������� 0/��/ 0�
��  � ��������� �� ����� ��� �/� ����� /��� F
+  � �������*�

��������� �����? ���


	 �
�
4 ��
 �

4 ��
 (

�
B�$��#������"

� (�������)

�/� ���� ���� 
�������� 8� 
� �
	 �� � ������� �����. �/�� �/�� ����� �� ��� �� �
�����

���*������. ��� �� 
 P 
�? ��� �/� /��� �� �������  � ���������� 8� 
� �
	 �� ����/��

�����. �/�� �/�� ����� �� 
���� �� �� ���*������. ��� �� � ������� �� ��*�� �� �����+�������


 P 
	.  ���
�� ���*����*� /��� ��������� �� �� �Æ����� (���  ���0) �/�� � *��� �����

�+���� �� ��������
�� 
������� �*�� ���� ���� 0��� ����0 ���*������ �� ����� ���� �����

�� �
�/ /��� �� �/� �������*� F
+� 8� �/� ��0��� ��*�� �� �����+������� 0� ��� �/�������

��� �/��


 � ��� (
��
	) � (�������)

8� � �������*� ��
���. ����� 
 P 
� 0� ��� ��<��������� !'
� (�������) ��
����/�������

0����� ��
 (. �� � ����

# ��


# ��
 (

P (�� *� )(
- �
) Q
�� � (�������)

0��/ �/� ��;�������


- � � Q *!
�� *� � 
�� � # ��
(%	+)

# ��
 (
� (������")

���

*! �
�
4 ��
 *

4 ��
 (

�
�

� *� �
�
4 ��
 *

4 ��
 �

�
!

� (������%)

1/� ������� ����*���*�� *!� *� /�*�. ��� �+�����. �/� *��
�� �. G���. �� �/� ������� ��

=������I (* � &	� ���) ��� �/� �����
�� �� ������� 
�� (( � &� )? ��� �/�� ���  ��/ 6���



���� �������� ��	����	� ��

��� 1/����� ���������
 (* P ������)� 1� � ������� �� �����+������� �/�������. ��� ��

*!� *� ��� 
- ���  � �/�

/� �� �� 
�*�� ���������� 1/� '
������ 
�� �� 
��������
��

����� �/��

/�
� �� ������ 9/����� �����
�� ���������  � � ������ �� �� ����� �4�� ����

��� ������� *��
� �� ��� �
����� *��
�. %	+ ���������  � � ������ �� ���� � �
� � � �44@

�/�� ������ �� �����+������ �� (�Q /	�)��� �� !'
� (������2)� ���� �� �/� ��������� �0�

������� �� �����
�� (�� � ���� ��'
���� ����) ���� %	+  �
�� �� ������ �� ��� ���� ���

�
����� *��
�@ ,�
 ���� 1/
� 
�� ���  � ��
������ �*���0/��� �+���� 0��/�� ��
� ��

;*� �����
�� ����� /��
/�� �� �/� ������. 0/��� �� �� ������*� ��� �� ����� 
�����

8� 
�� �� ��
������ �� !'
� (�������). �� *� . 
- ��� ��	�� �� ��������. ��� �� *� � �

(0/��/ �� 
�
���� ��  � � 0��� ���
��). �/�� �/� �'
����� �� ������� ���*�� �� �/�0 �/��


 � 
- �� ( ���������� 1/� *��
� �/�� 
 ������ ���� �� �/� �
����� �� ������ ������*���.

����� ���*��
���� �� '
��� ������ �
� �/� ���� �/�� �/� �/�����/��� /�� ��  � �������*�

����� �/��
 �
�� ����� 0��/ � ����� *��
�@ � ������ �����-�������� �������*� ������/���

0��/ ��
��
� �� ��������� �����
�� /�� 
 P 4 �� ( P 4� !*�� �� �/��� �� ���*������ �� �

�
����� ��*����� (��� ������� ���������  ���0). �/� �������*� 6���  ���0 �/�� ��*����� 0���

���� ������� �� 
 P 
-� 9� /�*� 
- P 4���� �� 4��� �� �/� � �*� �0� ����� �� =������I

������� ��� 1/����� ���������
� ,�� � �������-
�� !��. �/��� ����� ���������� �������

�� ���� ��� � ��������*���� 1/�� ���
����
 �� !'
� (�������). 0� ��� �/�� �� � �������*�

������� �� � ���� *(	� : P ������. �+���� 0��/�� ��
� �� ;*� �����
�� ����� /��
/�� �� �/�

������ 0/��� %	+ ��� ��������� 8� �� �/�� �������� �� %	+ (
���
 ��0����) 0/��/ ���

�
�/ 
 � �*� 
	 ��� �� ���*� ������� ���*������. �� ����� 0/��� / �� ���������� ���
��

9� ��� �������� ������������ � �����
� *��
� ��� / �/�� �� ��������� ( 
� ��� �
�-

;�����) ��� �/� ���� �� /�*� �� ��;��������� ���*����*� ���� (1����� �2��. ��
� O ��-

��� ���	 �2��)� 8� �
�/ � ���� !'
� (�������) �
�� /��� B
�� �
����� �/� ���� ( 
�

�<����*��� �� �/� ������. ����� �/� ���� �� ��;���������)� ,
��/������ �/� 35� �� �/�

�'
����� �
��  � ������*� �/���. ����� 
 P 
� � 
	 B
�� �
�����. ��� �
�� ��������

�� 
 P 
	 B
�� ������� �
� 
�� ���  � ����
����� �� �/� ������  � �+������
 '
��-

������ �/��� (�� &� %�+) �� ;��� ����� �� )�. ��� 
���
 �/� ���� �/�� (��� � ������� 
��)

4 ��
 &	4) P (
�� � �)4 ��
 �	4) �/���@


�� P
�

�
(
Q / � /
) P

�

��
(� Q �/) �� 
 P 
	 P

�

�
� (������&)

1/�� �/� 35� �� !'
� (�������) �� ������*� ��

/ � �� �

2
(�*! Q �*� ) P

�2

2
(=������ �������) � (������2)

1/��. �� 0� ����. �� ���������  
� ��� �
Æ�����? �
������� �������
 �/�0� �/�� / �� � ��

�
Æ������

,�
 ��� �/�0� H�������*�I �����
�� �� �������� *(	� : �� �/� &� � ������ 1/��� ���

�����������  � ���� ��� (��� �/�0�) 0/��/ ��� 
�
���� ������� (& � � ���). ���/�

/ ��

�/� �
����� ������ 0��/ � � �4:� �4:�� �/� ���������� �� /����
�� ��� /���
� ��	� �/��

���� ������ 1��*�����
 ��0���� ���� �/� �
�����. �/� �������� �
�� �����0 0/��/�*�� �� �/�

�0� �
�*�� �� �/����0�� �� ����� (��
���*� ����� ��
����
 �� �����)� # ��B�� ����
�� ��



��

,�
 ��� �� � H	���I �� �/� �������*� �
�*��. �� � � �4:=? �� �� ��
���  � �/� ���� �/�� *�
�� �����
�� ������*� �� �/� ��
��� 0/��� /����
�� �� ��������� �������� 8� �/� �/�����/���

��  ���0 �/�� 	���. �/�� �/� ���
��
�� �
�*� �
�� ����� �< ����
 �� ���� ��. ��� 0���

���� ����/ �/� �������*� �
�*� �
��� (�/� ���� �
�*� �� ������ �/��

/ �/� �/�����/����

�����) ���� �������� � �*� �/� 	���� �
� �� �/� �/�����/��� �� ������ � �*� �/� 	���.

�/�� �/� ������ ��*����� ��� �����0 �/� �������*� �
�*�. �� ����� 
���� ���� �/� ������

0/��� ���*������ ����� ��  � ���*��  � �/� 
�� ����. �� / �� � ( 
� ��������
 ���
/���

�� �/� ������� ��0)� # ����� ������
�� ���� �/�� ������ ����
�� �� ��
���  � �/� ����

�/�� �� �/� *��� �
������� ������ ���*������ �� ��� �
��� �Æ����� �� �������
 /���. ���

�� 
 ��� �+���� 
	  � � ������ ���
�� 0��/�� ��� �� �0� �����
�� ����� /��
/�� �� �/�

�/�����/����

1/� "�� ���� �� ,�
 ���. �������
 ���� � �/�����/��� 0/��/ �� � �*� �/� 	���. �����0�

� �����
� �� (*	� : ������ �+�����. 
���� *��� ���� �/� ������ 0/��� �/� �������� �� %	+

���*�� �/� 
������� 
� �� �/� ���*����*� *��
�� �� �/� ��/�� /��� �/� ��� ����� ������

 ���0 �/� 	���. ��� �� ������ �����0 �/� �����
�� 8������ �� �����0� �� ���� ��.  
�

;����� 0/�� �/� ���� �� ��������� �/� ���� �����
� �/� ��������  ������ �������*� �
���

��� �����0� �/� �����
� 
���� %	+ ��������� ����� �� �/� ������� 1/� ������ ���� ��� ��

���� ����/ �/� ���*����*� ����� �� ����/�� ���� ��.  
� ������ �����

8� � ���*����*� ��
��� 0� ��� �������� �/� �+���� �� 
 �*�� 
	 � ������ ���� �����
���.


���
 �/� H��+��
-���
�/ �/����I (�71? �J�/�-A������ �2�&). 0/��/ 0� ������ � /��� ��

� ���/�� ������;�� *������� 1/�� ��������� �/� ���� *������� �� ���*����*� ������. 5.

���� �/� ��<������  ��0��� �/� ����� �
�������� (� ������  � ����
�����
 �/� �
�����

����
� 
��������� �*�� �/� ��������) ��� �/� �
�������� �/�� ���  � �������  � ���������

0��/�� �/� ���*����*� �����. �
������
 �/�� ���*������ �� �� �Æ����� �/�� �/� ��������
��


������� 
 ���  � �����+������ (#������+ #) �� �/� ���� ���� 
������� 
	@

% P %�	! Q %$�" � %�	! � �"���
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� %$�" � ��)� &5
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��� ��. 
���
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� (�������)

5� � ���� :3


�*(&
(
� �
	) � (��������)

1/� �������� 
 �� �/� H��+��
-���
�/ �����I. � �
�
� ��������� 0/��/ ������� ��� �/�


���������� �� �/� �/�����. ��� �� ���
��� ��  � �� ����� 
����� 8� �� �������� ��	�� ��

 � �/� ����� �� �/� �
������ ������� ���� ���� ���/ 6 �� �� ���� �� �/� ����� �����
�� �����

/��
/� 2# P (	3&. !'
� (��������)� 5�0�*��. ����� �/�� ��;������ �� 2@ �� ��;���� ��

�/� ������. 0/��/ �� �����*������ ��� ��� � �� ���� 
��/������. 0� 
�� /��� � ��;������

6 P 
 ���

�
(

3&
�

�
(


&�

�
� (��������)

1/� ���*����*� /��� F
+ ����� ���� �/� ����������� �/�� �/� /��� ����
� ������� �� ��

���� �� ������� �� �� ��� 	������ ����
�� 1/�� �� �
�� ����� ���� �/� ����������� �/��



���� �������� ��	����	� ��

�/� 	������ ����
� ��'
����  � �/� ���� �� �'
�� �� �/� 0��	 ����  �  
������ �*�� �/�

���� ���� ���/� #��
���
 �/�� �/� *������� �� �/� ���� �� �����
�� �
 �����. �� �/�
��

 � �� �����
�� �'
��� ��
� 0��/ �/� �� ���� ��������. �� �/�� �� 
�0���-�����
 ���� ��

 ��/ /����� ��� ���� ����� �/�� ��� �
����
����
�� 8� ������� �/����� ����
�  ���
�� �� ��

/�����. ��� 
���� ���/������ ����
�  ���
�� �� �� ���� ������ 1/������������ ���
���

�/�� �/� ������*� ��������
�� �+���� ��� ������� ��;��� ��� ������� ���

1/� �+���� �� ���
�� �*�� ���� ���� 
�������. 0/��/ ������� �� �/� ������� 
�������. ��

��������� ����
(

3&7#

48

4)
P 
�
	 � 5�

9�
���"!


�
� (��������)

0/��� 9�
���"!

� (	& �� ��

/�� �/� ��
�� ����� �'
���� ��� 7# �� �/� �����;� /��� ��

�������� �����
��� 1/�� ���
��� �/��  
������ ����������� �/� ���� 
����. ����� � ����

���� ���/. �� ������*��  ��	 ���� �/� �� ���� F
��� �������� �/� ���/ �
� �� 5	9���"!

�� ������ �
�/ ���� �/�� 
����. �� �� �

/� ��  � ��� �/� *������� �� �/� ������ 5�0�*��

�� ��� �������/ 
���� �� �/� �/�����/���� �������

�� ���*������. �������� �71 /�� ������� �����;� ���Æ������ �� ����� 
���� 0��/��

��. ���*��
 
 �� �/� ���� ���� ���������� #������+ # ����
��� �/� �������� ������������.

0/��/ ����� �� � ���
/��� ���� ��� ����� �
 �� �'
����� ��� 5 ��� /���� 
�
	� �����

������� �/�� , ��� ��� �
�/ �<�����  � 
.  ���
�� �/�� /�*� ������ ���*������ �� �/���

��*������. ��� �� �/��� ����� �/� ���/ �
� �� ��  ����� ��<����� ���� 6���� ,�� � 0/���

���
� �� ������ ����� 0��/ ���*����*� ��*������. ���� >R=R� �0���� �/��

/ �/� �
� ��

>R=R� 
�����. � *��
� ��� 
 �� ��4. 
��� �� �/� ������ �� ,�
 ���. 
�*�� ���'
����� 
���

�
������� 0��/ � ���*������ 1/�� ���� ��� ���� �/�� �71 �� ��
/�.  
� �� ���� /��� ��

��	� �� �� ����� *��� 
���
�� 8� �� �
�/ �/� �������� ������ �*���� ��.  ���
 �������� H�����I@

�/� ���
�� ��������
�� 
������� �� � ����� �� ���������� ����  � *��
�� �� '
�������� ��

�/�� �����. �
�/ �� %� )�+� �� &�

1/� '
������ 6	5 ��;��� � ����� ���*����*� ���������. ��� ����� �� �� �������� ��

�/� ���*����*� ��*����� �
���*�� ���� �K�� 1/�� ��������� �� ��������� �� ��*����
������

�� ����� �������� ($/����� ���) ��� ��
����� ������ ����*��� ($/����� ���)� 8� �/�

������. �/� 3��� � �
� ��. �� ����� �� �������� ������ �� ���*����*� �
���*�� ����. ��

���������� ���������� ��*���� ��<����� ��������� �� �K� ���  � ����. ��������
 �� /�0

��� �*���
�� 6 �� 5� # ������ 
� ����� �������� ��
�
#)	5. ��	��
 �/� ����
��� �*�� �/�

0/��� ���*����*� 6���� 1/�� �� �/� ���� �� 0�
�� ��	� F
�� �� ���� ����  ����� �� ���? ��

�� � �� � ��� �/� �
�� #��/�

/ �/� ����
���� ��*��
�� ��  ��/ ����. �/� ����
��� �� ;����

�����. ���� !'
� (��������). 5 � �) � )-���� ���� �  �
����� �� )-� 5�0�*�� �/� ����
���

�� ��� � �� �� �*����������. ����� �� �� ��	��� ��  � �/� ���
�� ������ ���� �/�  ��� 0/��/

������ 
�� ���� �� ������ ������� # ���� ���*�������� �������� �� �/� *��
� �� 6	5 ��

� /��
/� ��� /��� �� � ��+��
 ���
�/ (6	�) � �*� �/�  ��� �� �/� ���*������ 6���� 8� �/�

���� �� �/� �
�. �/�� 
�*�� � *��
� �� � �� � (3
����	� O A����� ��
 �2&"). ���� �R% ��

�/� ����
����� *��
�� 9� ��	� �/�� ����� �� H���������I. ��� �� ��;��

�K� � 4���
�

1I

#)

5
� (��������)



��

#� � ��
��� ��*��. �� �� ���*������ �� ��;�� � 
�� �� �
� 
���� *������� 5� ��� 
�� ��

���*����*� ���� ����� �� �/
�@

% P ���� &5�
� � � P

��

�
�� & � �� P

�

5�
P

�
����

%

����

�

(��������)

%�� ��� �  ���
 �
����� *��
�� �� �8. ��� �����. 
����� 1/�� 
�*�� 5� � �"�R� ���
�� � ��4 � ��� �/� �
�� 1/� ��*����� �
���*�� ���� �K� �� ���� �/�� �� ��� �/� �
�

 ���
�� 5 �� ����0/�� ���
�� �� �/� ��0��-�/��-���� ������� �� �/� ��*����� ��� �/�

����� /��
/� �� �
 ���������� ���� �/�� �/� �*����� ����
�� ,�� �
��� ���*����*� �����.

�� �/�  ����� �� �/� ��. 0� �+���� �K� � ��� ,�� ����-�/��-�
��� ���*����*� �����. ��

��������� �������� ���  � ���� �� ����� �� �/� ���
�� ����
� � ��� �/� H5����/� 1���	I

����
� ���. ����
���� �� ���� ������  ���0 (������� �����)� ��� �� �/� ���
��� ����
�

�/�� � ���� �� 
�*�� �
�������� ��� ���� ��� /�*� (�� /���������� �'
��� ��
�.  
� ���

����������� �� �/����� �'
��� ��
�). ��� �� ����/�� �� �/� ���� �� �
���. �� �� ����� *���

���
���. ���*����*�� �	��� �� ���� � �
������ G !'
� (������&) G �� ���� 
�� �� '
��������

%�� ��� � � ����� �� �/� ���� �� ������ �������*�@ �� 4������ ��� �/� �
�� # ��

/

��������� ;� ��  ��/ ��0-���� E#�� ����� ��� �� ��� 
�����. �� 0��� �� �� �/� �
�. ��

�K� � 4��� ��

�
�

���

����

� (�������")

 � �" �(%7��'$7� �$1$%89 	%'��$%2�%'9 
�2$�(%7��'$(% �%, �7��):(('$%8

1/� ���*����*� ������ ��� ���� ���������� /���  
� ���� ��+�� �/� ����������� ��

�/� ����� 8� � ;��� �����+�������. ���*����*� ��+��
 �� ���
��� ��  � ���;��� �� �/���

��
���� �� � ���� 0/��� �/� ��������
�� 
������� �� ����� ���

/ �� ��
�� ���*����*�

����� ������ �
� �� ����� ��	��� �/�� �
� 
���� ������ �������
 0��/�� �� 
���� �� ��
���

��� ������
� 
���� ��� ������
� ���� �� ����� �/� ��
�� �� �� ��B����� ��� �� ��
���.

�� �/�� ���*����*� ��+��
 �� ����������� ��	�� ����� �*�� � ���
�� ��
��� �/�� 0� ��

;��� �+����� ������ ����
����
 �/�� H���*����*� �*���/�����
I. /�0�*��. �� �� /����
� ��

��������  ���F� �/� ��������� ����� �� ���*����*� ��+��
. 0/��/ ����������� ��*��*�� ����

�/� �������� �� H���*����*� �����������I ��� �� H�������*������I�

$�������� ���*����*� ��+��
. ����
 0��/ ����������� ��� �������*����*� ��+��
. ���

 � �������  � � ��<
��*� ��������� �'
������ 9� ���
��� ���*����*� ������ 0/��/ ��*�

0��/ ������� ����� 5 ��� � ������� ���� ���� ���/ 6 (0/��/ 0� ��	� ��� ���
�������� ��  �

�/� �����
�� ����� /��
/�. ���� 
� �)  ����� �����
 �/��� ��������  � ���
��
 0��/ ��/��

������� 1/�� �/� ����������� ��<
���� ���Æ����� �� �����+������� 56. 0/��/ ���  �

��������� ���� (��������. ��) ��

56 P : (
� �
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9� ��� ��0 0���� �/� ����������� �'
�����. ��� � �
����� ������� 0��/ � 
������ �. ��
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P
��

��
Q � � (�������)

0/��� �	�� ���������� � 7�
���
��� ���� ����*���*� ��� �(�� &� � ) �� �/� ���� �� �
�����

 
����
� �� ��
���. �� ��
���� ��� �� �� ���*������ (
� �
	). 0� �
�� �
� : P 5 P

4� 8� �� ��������� �� ���� �/�� 
� �� ������ � �
������ �� �/� � 
������ �. *�� * ��

!'
� (�������)� 1/
� !'
� (�������) ��� � �� �
�/ ���� ���-������ �/�� �� ������� ��

 �� 1/� �
����� �*��
���� �� � ���� �� ���
���� 
�*�����  � � 0/��� ��� �� �'
������ ��	�

!'
� (�������). ��� ��� ���/ �
����� �������?  
� �� �������� �/��� ��� ���� � ��0 �������

�
Æ������� ��������� �/�� �/��� � 
������� ��� �/�����*�� ������ �/� ���
��
�� �� �

��
��;���� �+�����

�������� :	6�. �� �������� �� �/� ���*����*� ��+��
 ���� G ������� �� �� ���
� .

!'
� (��������) G �� �� ���
� �� ���������� 0��/ �. �/� �
�����  
����
 ���� (��. ����

��
��;������. � �*���
�� �*�� �/� ������� ��������). �/�� 0� ��� ��	� 4�	4) � 4 �� �


��� �����+������� �� �/� ���
���� �� !'
� (�������)� 1/�� �� �/� 
�
�� ���
������ ��

���*����*�-��+��
 ��
����/��. �/�� �/� ����������� �� 
������ 0��/�� �� 
���� �� ��
����

1/�� �/� ���� �� �/��
� �� ���� �� �/�� 
������ ����������� �� � ������  � ����
�����


!'
� (�������) �*�� �� ������ 
���� �� ��
���� 5�0�*��. ��	��
 �/� ����������� 
�������

������ *����/ �� ��� �/� ���� 0�� �� 0/��/ !'
� (�������) ���  �  ������� ��� *��� ���
�

:	6�@ �� ���������*� ����� ����� �� �/�� 
� � 
	 ���  � *��� �����.  
� ����� ������*�

��� ��� 6���. �� 0/��/ ���� 4�	4) ���� ���  � ������ 1/�� ������ 	��� �� ���
���� ��

H�������*����*�I� 1/��� �� ��� ���
���� �� �� �

��� �� !'
� (�������) �� �� 0/��/ 	���

�� ���
���� �� ��/��*��� # ������� �*��
������� ����
������ �� 0/��/ �/� ��� �� �����������

!'
�� (�������) �� ���*�� �������	������ 0��/ �/� ���
��
�� ��� ���/-������
 �'
������

�/�� ��������� �
�/ ��/�� *���� ��� �� (� �� )� %�+ 0��� �
����������� ���
�� (�) �/��

4�	4) � 4 �� ���� ���� �� �� 
���� �� ��
���. (��) �/�� 
� �
	 � 4 �� �/� ��������


���� �� �/� 
���� �� ��
���. ��� (���) �/�� : P 4. ��� /���� ��	�� Q � P 4. �� ��� ��

��
����� ,�
� ��� ��� ��" ���
������ �/� 0�� �� 0/��/ ���*������ ���R�� �������*������

6���� ��� 
��0 �� ��������� �� �/� ��
��� �� �*��
���� �� � �"�� ��� � ��� �����

#� �	�  �
�����  ��0��� � ���*����*� ��
��� ��� � ��� �� ��
��� �/��� 0���  � �� �����

� �/�� ����� 0/��� �/� �
� 
���� *������� �� *��� ������ 8� �/� ����������� �� ��<�����

 ��0��� �/� ��� �� ��� 
���� �� ��
���� �/��� 0��� �����������  � � ���������� ����� 0/���

�/��� �� � ����������� 
�������� 9/��/�� �/�� ����� �� *��� �/��. �� �� �/� ��/�� /���

'
��� �
 ��������. ������� �� /�0 �/� ������� *����� 0��/ �/� ������������ ���� �� �/�

����� �
��� �
� ��  � �
 �������� 0�
�� 0�  ��/�� �� ���� �� H�������*����*�I. ���/�

/ ��

��������� �/�� �� 0��� �� �/��	 ������ ��� �������*����*�� 1/�� �� ���
������� �� �/� 
����

������ �� ,�
 ��". ����
���� �/������ ,�� �
������ �� ���
��������. �	� 6��� 0/��/ /��

4�
��
	 � 4�4� �� ������� �� �������*����*�. �� �/�� � ������ ���*����*� 6��� �������

��  �  �
����  � � H�������*����*�I ��
����

9/�� ���*��
 �/� ���
��
�� ����
 0��/ �/� ����������� �'
������. �� �� ���
�����

��
�� �/�� �/�  �
�����  ��0��� �� 
���� �� ��� � ��� �� ��
��� ��*�� �� ���� 0��/

������� �� �/� ���� ����������� 8� �/� ��*����� �� �
�/ �/�� �/�  �
����� �������/��



�"

��� ���

��� ��� � �
� ������"� �� ���"!	���� �� �	!�	����, $�"��$���� ��
	!�!H ����	� -�-�
 	"! ����$�"��$����

�� 2�	% + $�"��$���� �!����!H -�����	� -�-�
 �����"�, 2��
 �	�� $���!�"	�� # ����! �����$	  + 	�	�"��

	�� 	� 	 ��	$���" �� �
� ���	  ��� �� �
� ��	�� > �� �
�2" 	��  �"�� 2
��� 
+!����" �# �����
 	"! 
� ���

�
�	�+ !���
 
	�� ���" !�# ���! �+ ���"�"� �� �-O �+ �	��� �	
 �.�� ��	�H ��
 :�� ��	�� 0" �	
, 	

 	��� ����$�"��$���" L�"� !��� �#� !���"� �
� =B ��� ����"A ��� 	##	��"� + �	���! �!�� ��F�$�� �	�" + �
�

$�	���"��� �� �
� ���
 ���!� 0" 	!!����", 
�!!�" �" �
� �#�%� 	� ����2
	�  ��� �
	" �-O �� �
�  �������, �
��� ��

	 $�"��$���";����$�"��$���" L�"� �
�2" �" ���� !��	� �" ��� ��.� 0" ��
, �
��� �� 	 �����	"��	 ����$�"��$���"

L�"� �����!� �
� $�"��$���� 
� ���'���"�"� $���, 	 �� �
�2" �" ���� !��	� �" ��� ��.� 9���"� �
�  	�� �O ��

�
� ��	�E�  �������, �
� �2� ���"�"� �
�  � 	"! �
� �	�� �� �
� $�"��$���� L�"� 	�� �"!����"����
	� � �" �
��

�$	 �, 	 �
���
 �
�+ 	�� ��#	�	��! �+ �����	 #������� �$	 �
���
���

�� �/� ��� �� ��
���. 0� /�*� �/� �/�������� 0/��/ 0� ����� �� /��� �� H���*����*�

�����������I� 9/��/�� �/� ���*����*� ��
��� �/���	�. �� 
��0�  � �����������. �� �/�

��
��� �� �*��
����. ��� 0/��/�� ���� ���� �� �/� 
���� �� ��
��� �� �������*����*�

�� ���. �� ��� ���� �� ������� � ������� !+�������� �/�0� �/�� ���� �� ������ /�*�

���*����*� ����� 0/��/ �/���	. ��� 0/��/ �*��� �������*������� #� �+������� �� �/�

���
� �� ������ �� � �
� �������. 0/��� �/� ���*����*� ���� 
��0� �
���
 �/� ;��� /���
�� �/� �� �*��
����  ���
�� �/� �������� /����
��- 
����
 �������� 
���
���� �0���/��

���� �/� �� �/��� �� �/� $�� ������ 8� �/� ��0�� ���� �� �/�� ���� ���
� �/� ���� ��

�������*� �� ����� 0��/. ��*������
 ���*������ �� �/� $�� ����� 
��0� �� ����������� 8�

�����*� �����. �� ����. � �������*������ 6��� ��� ������ ����0/��  ����� �/� �
���

��
� �� �/� ���*����*� ����. �� �� ������������ ���
� �� �/� ����I� �*��
���� ������ �/�

��  ���. �� ���
������� �� ,�
 �����

,�
 ��" ���
������� �0� �� �/� ���� ������ ���
������ �� 0/��/ �������*������ ��

��
�� �� ���
�� 1/� ;��� �� �/� ���
����� �������� �� � �*� �� �����*� ����� ��0����

�/� ��� �� ���� ��'
���� �*��
����� 1/� ������ �� �/� ���
����� ��
�� �� � /���
�-

 
����
 ����� 9/����� /����
��- 
����
 ���*����*� ����� �� �/� �� ���� �� �/���	 ��

�/� ���� �*��*��. ������  ���
�� �/� ������� ��������� �� �/� /���
� � 
������ �����.

/���
�- 
����
 ���*����*� ����� ���� �� 
��0. ������  ���
�� �/� ������� ��������� ��



���� �������� ��	����	� �%

�/� ��� �� � 
������ ������ 1/� �������� ���  ����� �� 
���� �� �/� �
���  �
�����

�� �/� ���*����*� ���� �/�� � �������*������ 6��� �� ������ �� ��*����  ����� ���

��� ��. � �
� ���2�
 �� 	 ����$�"��$���� �����" 	� �
� �!�� �� 	 $�"��$���� �����", �" ��##�� #	"� �
 	

�=B ��	� �� �.��, 	"! � �2�� #	"� �
 	 
� ���'���"�"� $��� �� -�:��� 0" �	$
 $	�� ���
 �
� $��#������"

�# �����
 	"! �
� $�"��$���� #	�	����� ����� �$�"��"���� $����
 	�� # ����! 	�	�"�� �	�� $���!�"	��, 	� 	"

�	� + ��	�� � ���
 	"! 	  	�� ��	�� ����
�
 �" �
� !��� �#��"� �� �
� ����$�"��$���� �����"� >  �� �
� 	$���"

�" �
� �##�� #	"� � �	%�� # 	$� �"��!� �
� �����$	 �#�%� �" ��� ���	  �$	��! 	� C��� ������ �
� �-O ��	$���"	 

 �������, ���� �" �
� �	#�! ��	"�����" ���2��" $��� 
+!����" ���"�"� 	"! $��� 
� ��� ���"�"��

8� �/� ��� ������ �� ,�
 ��" ��� �0� ���;��� �� /����
�� � 
������ � �
����� ����

���������� +. ��� �0� ������ �
���
 �*��
���� �� � �"�� ����� 1/�� ���
� �
���
 �/�

����� (�/����� ���������) �*��
���� �� �/� ��� �� �/� ���� ��'
���� G  ��/ ������ ���

/����� �� �/� ���	� �� ,�
 ���� ������� �� B
��  ����� 24N ���������� �
�� 8� �/� �������



�&

����� (����) � ����� �������� ���� 6��� �� � ������� ���� �� 4�% �� �/� �
����� ������� 1/�

������������
 �
� �� �/� ��������� 
� �
	 �� ���� �/�0�� 8� �� ��
���*�. �������
 ��

���*����*� ��+��
. �*���0/��� �+���� ( � � *��� ���
/� ���
��) �� ��
� ������ ���� "��
0/��/ /�*� B
��  ����� 
���� ��� 1/�� /�*�  �����  �

� �� �<��� �/� �����������

���;��� 8� �/� ����� ����� (��
/�). �/� ���*������ /�� ������ �*�� � �
�/ 
������ ��
���.

���� � �
� ���� &����� 1/� ����� ���� �� �/�� ��
��� �� �
��� ���*����*�. 0��/ 
��
	

0��� � �*� 6��� ��� �/� ����������� ���;�� ������ F��. �+���� ��� ��� ����� �� �/� �����

 �
����� 0/��/ �� ����� ��*��
 ��0����� !���������� �� 
���
 �� �� �/�� ��0��  �
������

1/� �
��� ���� /�� 
��
	 *��� �����. �� �/�� ��+��
 �� ���0 ��� �/� ����������� ���;��

����� �����/��? �/�� �� � �������*����*� ��
����

1/� ��0�� ������ �� ,�
 ��" ��������� �/�0 �/� 
��0�/.  � � ��� ������� �� ���*����*�

����������� ��� �������*������. �� �/� /���
�- 
����
 ���� �� � 4���� /���
� �����

���0��� �/� ������ �/� �
���  �
����� �� �/� ���*����*� ��� ��-�����/�� ���� /�� ��*��

�
�0����  � ��

/�� 4�42��? �/�� 
��0�/ �� ���*�� ������  � �/� ���� �/�� ��� ��

������� �� /�
/�� �/�� /���
� ������� �� �/� ���� �����
�� ��� ��������
��. �� �/�� �

��������
�� 
������� �/�� 0�
��  � ��� �� �� /���
� ����� 0��� �������  ������ 
���� ��

���� ��� �� �� ��+�� ��� 5�0�*�� �� �/�� ���� �/� 
��0�/ �� �/� ���� �� �<��� �������

�/� ��� �� �� �/�  �
����� ��*�� �
�. �� �/�� ���� �� �/� ��������� ��
���  ������

�������*����*� ���/�� �/�� �
��� ���*����*�� ���� �� �/� �+��� ���� �� �������*����*�. ��

����  � �/� ���� �/�� �/��� �� � ��������� �� 
������� �� ����������� ����
 0��/ � *���

�����  
� ������*� *��
� �� 
� �
	�

�������� ������ �������� �� ��� ����� �
����� ���*������ ��� ���� �� �/� ���
������

�/�� �/��� �� �� ����������� 
�������� 1/� ���
����� 0/��� �/��� �� � ����������� 
����-

��� ��'
���� � ���� �������� ��������.  
� ��� ���
��� ��� '
��� �����
/����0��� (=��� �2"".

!

����� �2&� . ���
�� �22�)� 1/�� ���� 
�. ;�����. �/�� �� 
� �
	. �/� H��/0��6��/���

���������I. �/�� �/� ���
����� �� ��� ��? ��������. �� 
� ���� �� �� ������������ ��
���


	 � 
� � 
	 Q

�
4 ��
 �

4�

�
!��

#�

# ��
 (
� (�������)

�/�� �/� ���
����� �� H�*����� ��I.  � 0/��/ �� ����� �/�� �/� ������ �� ����������� �� �

�/��� (���������) ���� �����.  
� 0��/ �� ������
�� �/�� 
��0� �� � ���
�� (�/�����)

���� ������ 5�0�*��. �/� ������ �*����� ����� �� �/�� ��
��� �� ��� �� ���� �/� �����������

����� �����. ����� �� �/� ���� ��
��� � ���-������ ����. ��*��*��
 �/� �
������*� �*��-

�
����
 �� � ���
� �
� �� �� �/�� ������. �� ���� ��*�
��� ����
��������� 1/� �����'
����

�� �/� ����� ����� �� �/�� ��+��
 (����� �� *��� ���0 ��+��
) 0��� ��	� ����� �� ���
 ��


� �+����� 
	� 1/�� ��+��
 ���� ��� ������� �� ����������. ���� 
���� �/� �����������


������� /��  ��� ���
��� �� 6���.  
� ���� 
���� 
� /��  ��� ���
��� �� ������������

� �*� 
	. ����� �/� ��+��
 �/��  ������ ���0� 1/�����. �� 
� �� ���
�� �����. �
����� �/�

���
� ��������� �� �/� ��
/� �� �+�������� (�������). �/� ���
����� �� ����������� 
���� ��

�� �
�/ �/� ���� ��
��� �/�� �� 0�
��  � 0��/�
� �/� ����������� 
�������� 1/�� �� �/�

H7���
+ ���������I ��� ��������� ����� ������ 5�0�*��. ��� ���� ��� �+���� �/�� ���������

��  � ����������
 �� ��������.  ���
��  ����� �/� 
������� /�� 
��0� ���
� ���

/ ���

��������� ����� ����� �� 0�
�� /�*� �������  ��� ���
� ���

/ ��� �/� ���-������ ���� ��



���� �������� ��	����	� �2

�
������*� �*���
����
 �� /�*� ��	�� �����. ��� �� 0�
��  � ���*����� ���� �����
 �
�/

�
��/��� 1/� 
��/�� �� �/�� 0� �/�
�� 
�� 
�� �'
������ ��	� (�������). (�������) 0/��/��

�/��� �� �� �� ��� � 
������� �� ����������� #� �+��� *��
� ��� �/� ���Æ����� : �� 56 ��

��� ���������. ���*���� �/�� 56 �������� � ������ 0��/ �/� �������� �/�� �� 
��� �� 6���

0��/ 
� �
	?  
� ��� !'
� (�������)  ���0�

#�� �/� � �*�  �/�*��
� ��	�� ����� 0��/�� �/� ��������� ����� �� ���*����*� ��+��
.

0/��� �� �� �� �+��� �/�� ��+��
 ���� ��� ��	� ����� �� ��
���� 0/��� 
� �
	� �
� ��

�� 
���	��� �/�� �/� ������ �� ���*����*� ������ 0��� ���
���� ���� �+����� �� 6��� �� �/�

 �
����� 
� P 
	� !����� 0/��/ ��*� �� �/� 
���� �� ���� �� �/�  �
����� 0���  �

�����������  � �/�  
������ ����� ��
/� 
� �� �/�  �
������ �� ��
���. �/�� 0��� ����

 � �
 B��� �� �/� ����������*� ����� �� �
� 
���� *��������� �
� ���/�

/ �/� ������ ���

(����0/�� ���*���) *����/ �� �/�  �
�����. �/� *������� ����
�� �� ���� ���. ��� ��

�/� ������ ���  � �+������ �� �*���/��� ����0/�� ���� �/� ��� �� ��
����

8� �������� �� �
�/ � �������. ������ H���*����*� �*���/�����
I. �/��� ��� ��/�� ����� ��

������� 0/� 
��������-��+�� ����� ��
/�  � ���
�� �/�� �/� ���� ����������  � �
�����

������ 0��/ �/� H��������I ���
�������� ,�� �+�����. ������� �������� ��� ��
�� ����
-

������ �
������ ($/����� �����). ��� �/��� ���  � �+������ ��  � ������
����� �����
 �� �

 �
�����  ��0��� � ���*����*� ��� � �������*� ��
���� 1/�� ��� �/������� ��
�� ��+��


������ �/� ���������  �
�����. ��� �/
� ������ 
�� �� �*���/�����
� 9�*�� ����
� �� ��

�/� ��� �� ��
���  � ������� �� �/� 
���� �� ��
��� ��� ���� �� ��+��
� ������ 
����-

����� �� ��
����� ;��� �� �/� ���*����*� ���� ��
/� ���� ��  
����� �������� F
+ �����

0/��/ F��� 
� �/��

/ �/� ��� �� ��*����� ��� ��
�� ��+��
� H$��*����*� �*���/�����
I

0���  � 
��� /��� �� � *��� 
������ �����. �� ���� ��� ������� �/�� ����
��� ��+��



���	� �/� ���������  �
������� �� ���*����*� ��� �������*����*� ��+��
� ����� �� �/�

���� H��/����� ��+��
I 0�
��  �  �����.  ���
�� ���� �����;�.  
� ���*����*� �*���/���-

��
 �� �/� ������� ���� �������� ����
����� :�����
������. �� ���� �������
�� �/� ����

H���*����*� �*���/�����
I �� ���� 
���. ����
���
��. �� ������ � �/� �������  � 0/��/ �

��������� ���*����*� ��
��� ��� 
��0 �� �/� ��
��� �� ������� �*��
����? �/�� �� �/� �������

0/��/ �� �/��  ��	 �� �������� �� �� H���*����*� �����������I�

9� 0�
�� ���. �� ��
���.  � ����
����
 ����� �� ���/������ ��� ���*����*� �*���/���-

��
 �� �/��� 0��� ��� ���/�� ����� �������. �����
 ���� �/� ���������� �� � ���*�� 0��/

����
��� ����� (#������� �22�). ���  ����*��
 �/�� ����� /�*� ���
�� ��+�� ����� �/��

�/� �������� ������ ����
��� 1/� � ���*������� �*������ �


���� �/�� �/� ��  ���

��  ������ �/�� �� ���������  � ������ 0��/�
� �*���/�����
. �� ����� ��� ������ � �*�
� ��&��? ��� ���� �/�� ����-/���
�- 
����
 
����� ��� ���� �
����
� �� � 
�*�� ����

�/�� �/� �������� ������� ,�
 ��� �/�0� � ����� 
��
� �� ����� �/�� ��� '
��� ���

� �*� �/� E#��. �� � �
� �������� ���� #� �������� ������ 0�
�� �*��*� *��� �������

�/��

/ �/�� ����. �� �/�� �
�/ ����� �/�
��  � ����� �
� �/� ���
������ �� ���*����*�

�*���/�����
  ������� �/� ��  ���. ��� ����0� �/� � ���*�� ���� ��  � ���� /��*���

���
������

1/� �<��� �� �*���/�����
 �� �� ������
 �� �*��
���� ( ���
�� � 
������ ���
�� ��

�
����� �
�� �� ������� �� �� �/� ������� �
����� �
�����). ��  ������ �/� ��  ���. ��� ��

��	� ����� �*��
������� ���
�� ���� �
����
�  ���
�� �/��� 5� ����� ��� ���� �����*��



"4

9� ����� ���*����*� �*���/�����
 /���  � 
���
 � ����;�� ����
�� (��� !'
� �������)

��� �/� ��<
���� ���Æ����� �� �
� 
���� ��+��
@

56 P 7:(
� �
	 Q
��)
� � 
�� � Æ��

��� Q �4� Q �"��
� (�������)

0/��� �. �� �� !'
� (�������). �� �/� ����� �� ��������� �����
�� �� 
�� �����
��� 9� ;��

(��/�J���� �� ��� �22%. ���� �� ��� �22%) �/�� � *��
� Æ�� P 4����4�4� ��� �/� �*���/�����


��������� �� ���������.  � ���������� �� ����
��� ������ 0��/ ������� /�
/��-�*��*��

 ������� 0/��/ /�*� 0���-���������� ������. �
����������. ��������
��� ��� ������

1/� �-���������� �� (�������) �� �� �� ��� ����;������ �� ���
�� �/�� *��� ���-

��*� �����. 0/��� 
� � 4���  ���
�� 1/����� ���������
 ���������. ��� 0/��� ����


	 � 4���  ���
�� ��������� �����
�� ���������. �� ���  ����� 0/���� ���*����*�� 1/�

�-��������� ������ �� �'
�*����� �� �����
 �/�� ��+��
 ��	�� ����� �� �  ��� 0/��� �/�

������� �����  � � ;+�� ���
�� ���� ��� �������� *��
� �� �/� ���� ���� �����

!'
� (�������) ��<��� �� �0� ��/�� 0��� ���� !'
� (�������)� ���/ �/��
�� ��� ���

�
������� ���*�������. ��� /�*� �� �/������  ����� 1/� �+������ � �������� �R�.  �-

��
�� ��<����������� G ��������� �� �/� �������*� ���
���� �� �/� �'
������ G 0�
�� 
�*� �

���

������ �� �/�  �
����� 
� P 
	 �
��� 1/� �������� 7. 0/��/ �/�
��  � 
����. ��

0��	���� �� �4�� �� �4�:  ���
�� �*�� �� ��
 �� ��������� �/� ����������� 
������� �� ��

���
/� �/�� �� �� ������ ��;��� �
���������� 9� 0�
�� /��� ��  � � �� �� ������ �/�� �/�

�/��
�� ��	� ������ ��<������ �� ��������. ����� �� ������� ������ 0/��/�� �/� �����������

�/��
��  � ��� ���� �� �4. �� �� �4�- 0��/�� � ���*����*� ��
���� 5�0�*�� �� �/� &��
���� �� ,�
 ���. �/� H �
� ����I (��� �����). 0/��� �/� ���� ����� /�*��
 ����/�� �/� 
����

 ����/ �������� ����������� ���� �/� 5���6���
�
 
��. �� '
��� ��
��;������ �/������� ��

���
�/ �� ��� 
��� ���� 7 P �4�� �� 7 P �4�:� #��������� ����� �/��
�� �� �/� /���
�

����������� ���;�� ��� �/��
�  �
� ����� ���/�� ��
��;�������

8� ������� ��  � ��������� ��� �*���/�����
 �� ��������� ���/�� � �
���� 0/�� �/�

���*����*� ���� �� ������ �����  ���0 � �
� ��&��. ����� ���� ��� >������� ���� ��
�-

���� �
�/ �� �"% ������ �� ������� � �
��-�< ��
��� 0/��/ ��  ����� ������� 0��/�
�

�*���/�����
 (���
�� O !

����� �2%2. ���� �� ��� �22%. �22&)� �� ��������. ��
�
��

��
����� �
�/ �� 8$ �"�� ��� ��  ����� �
������� 0��/ ������ ���������
 �*���/�����
� 8�

����� ����� �� �/�� � ����� �� �*���/�����
 ���'
��� �� ������ �  ��/ ����� ��� ��
�
��

��
����� 0��� ���� �0� ;����
-���������� �� ��. 0/��/ �� �� 
�����
���� ������+���� #�

�� ��� ������������ 0/��/ ���� �/�� ��


�� � Æ��

��� Q �4� Q �"��

;

;- Q ;
� ; P


+�

��):(
� (�������)

;  ���
 � /�����
� ��*������ (���� � ������������� '
������) 0/��/ *����/�� �� �/� ������

 
� ��������� �����
�� �
�0���� �� �/� ����� #���
 0��/ Æ�� P 4���. �/� �������� ;- ��

��	�� �� 4��. 0/��/ ��
���� ���
��� �/�� �/� �*���/��� ���������� 0/�� �/� ���� ��

�
��� �� ������

1/��������� ��������� �� �/� ���
�� �� �*���/�����
 ��� *��� 
��������. ��� �/�

�������� 9� ��� /�*� �� 0��� 
���� �/���-����������� /������������� ����� /�*� ���

/



���� �������� ��	����	� "�

������� �����
����. �� 0��� �� �
������� ����� �����. �� ���*� �/�� ��� ��� ���*�����
�� G  
�

�*�� �/�� 0� �/�
�� ��� � �� ����
�� �������� ��� ��
����� ;����. �� � �����
�� 8� ��

���� ����� �� �/�� ��� ���� �������� ����
������� �� �/� ������� ���Æ����� 0��� �/��
� �/�

��6� �� �/� H��������I ���*����*� ����. ��� /���� �/� ��6� �� �/� �*���/��� ��
��� ������

�� 
�*� �
������� 0��/ � ���*������ 8� �� ��� �� �
�/ �/� ��
���
�� �� �/� ������� ��

�/� ���� �� �/��
� �� ������� 0��/ ��������
�� ��� �����
�� G �/� '
�������� *� � *! ��

!'
� (������%) G 0/��/ ���������� �/� ��6� �� � ����� 1/��� ��
�� �/��
� ��
��;������

�*�� �� �/� ���� ������� ��*�� �� � �
� ��
/��

��� ���

��� ��� � �	
 �
� !�G���"$� ���2��" ��	����! 	"! $��#���! ���"! �#��! ��&�	��!
, 	� 	 ��"$���" ��

�	!���, ��� 	 �� 	� ��!� � K����� 	��  	����� �� -�:O
 "�	� �
� �	�� �� �
� $�"��$���" L�"� 	� � -����� ����

1
�����"��"'9	 ��		�! 6 95	##�" ����.
� ��
 1�"���� # �� �� �
� �	�� �� ���	���" 	� 	 ��"$���" ��  	����!�

	"! !�#�
 �" �
� B�"� �
� �	�� �� �
� $�"��$���" L�"� �� �
�2" 	� 	 !	�
�!  �"�� ���	���" �� �	#�! "�	� �
�

�&�	���, 	"! � �2�� ��2	�!� �
� #� ��� 0� �� �"!������"	�� �" �
� � 	"% �����" �� �
�  ���� ���� B$
�� �	 �
�

�����
�

��� � �� �/� ���� �����
��� ���� �� ������� �� ������ �� ������� �*��
����.  
� �� ���

���� ��� �/� �
�. ����� ���� /������������
�. �/� ��
�� �� �/� *��� ���/ ������
� ��

��0-������
�� ������������ �� � � � � �56 �/�� ��� � ���*�� �� �/� �
� ($��*���� ��

��� �2%2. 8���	 �2&". ��/�
 �� ��� �22&)� 1/��� ������������ ��� ���*��  � �/� ������

����
� ��
 ������ �� ���*����*� ������ ���� �/� �
�����.  
� ��	� ����/'
�	�� �/� 0�*��

��� ��������� '
��� ������ (���� ������. �/� ���
�� �/� ������).  � ���������  ��	 �� �/�

�
�����. ��� �/
� ����� ����������� � �
� �/� ������ ������� ,�
 ��%� �/�0� �/� �����

 
� ��� ������� �
������� �� �/� � ���*�� ������
� 0��/ � �/��������� ����� (����� �

�� $/���������-����
���� O �J�����. �22")� #
������� ��  ��� 0/�� �� �� ���
��� �/��

�/��� �� � ���
/� ��<
���� (���Æ�� O ���/�
� �22�) �� /���
� ��0���� �/� ������ 0��/��

�/� �������*� ���� (� %4N �� �/� �
�  � ����
�)�



"�

�������*� ��<
���� ($/����� O $�0���
 �2�&) ��	�� ����� �� �����. �� �/��� ��
����

0/��/ ��� ��� ��+�� �� 
���������  � ���*������ �� ��/�� ���������.  ���
�� �/� 
�
��

���
��
�� �'
������ (#������+ #) �� ��� ����
�� �/� ���� �/�� ��<����� �
����� �������

(��� �*�� ��<����� ������ ������ �� �/� ���� �������) ��� ����� ��  � ��<����� �������

5���������� �'
��� ��
� (!'
� #�) �� �� ���
���� �����
� �*�� ��� �������.  
� � ������-


��� ������� �� �������� �+��������� � ������
��� �+��� ����� ������*� �� �/� ���� ������

1/�� �+��� ����� �� (�������) � ������ ��� ������� �� �/� �����
�� 
�������� �� ��� �������

(����
���
 �/�����). 0��/ ��<����� ������ ��� �������� ��� ���/ �������� ���� �������

�+�������� � ��� �
�0��� �����. ���� � ��� ��0��� ������ 1/� �������*� ����� ����������

�� � �������*� *�������. *�� ������ ���������� G �
�/ �� �� ����
�����  � ��������� �� �

0���� 1/� ���� �/�� �/����� ��<
�� �
�0���� ������*� �� �/� ���� F
�� ���  � ���� �� ��

�+����� �� �������*� ��<
����. ��� �� �
� �� �/��� �+������� ��0 (���� 6���) ���� ������*�

�� �/� ��/�� �������. ������ 5� 5� ����� ��� /��*��� �/�� 5. ��� �� ��<
�� ��0����?

�+���� �/�� �/� ��� ��� �� ���
���� �
�/ ���� �����������. �� ��� �/� ������� �����
���.

����
���
 �/�� �� ���������. ��� ��*��*��. ��� ��� �������� 8� � �����*� ������� /�� ��


�
�
���� /�
/ �����-������� �� �/�����. �� ���  � ���

�� �
�0����  � �/� �/���� F
+

�*�� �/�

/ ��/��0��� �� 0�
�� ���� �� ������ ��0�����

8� � ���-�������
 ���� �/��� 0�
��  � ��������� �� ��
������� ����
 �/� ������

����� �� �����������.  
� �/�� �� ������  � ��������� 1/� � ���*�� ������
� �� �/� �
� ��

�� ���/ �/�� �/� �������� �������� ���  � ���������� �� � �
������ �� �������� �*�� ���� ��

�/� �������� �+���� ��� � ����� ������� ���� 0/��/ �� ��� ��
��;������ ����������  � �/���

����� ����
��� �� ���� ,�
 ��% �/�0� �/� ��

��� *������� ����������� 1/��� �� � �����


*�������� �� �/� �
�����. �/�� 0�� ������� 	��0� ���� �/� �������� ����� �� �
������?

 
� �/� /������������
���� �������� �/�0� �/�� �/� �
����� *�������� �������� 0��/ ����/

��0� �� �/�  ��� �� �/� ���*������ 6���. ��� �/�� ���/�� � �
���� ���������� �� 
�*� �

���/�� 
�������� �������
 �������*� ����. �� ����� �� �/� ����/ 0/��/ �� ����
�� ��� 1/�

���	 ��

��� *������� �� � &N 
������ �/�� �/� ���� �������� *��
��

#���/�� ���� �� ������ �� �/� �
� �� ���� ����
������� �� ��� ��
����� �
��
� (��/����

�2"�. =
6��� �2"". ��*�� �� ��� �2"&. 5�+��� �22�)� ��
������ ��� ����-����
��� �� �/�

�/��� �� �
����� ��������� �/�� ���*���� /����
�� �� /���
�� ���� ���� ���� �/�  ���� ��

�������� (�� ���/�� ��� ��� *������). ��/��� ���� �-������ �� ��� ��� *�� #��/�

/ ��0���

�0� ��
������ ��� ����
��� ��� ���/ 5� �
���
� 
��������  � �/� �
���� �� ��
� 5 �
����.

�/� ����
� ������
� �� �/� ��
������ �� � �����
 �
������ �� ��������
�� �� ��<�����

����� �� �/� �
�����-�������� ���0��	 ������ 
�� �� ��<����� ��������
���� 1/��� �� �

���	�� ����
������� /��� 0��/ �/����� 1/� �/������� �� �� � �
� �4N �� ���������  ����

�� ��>� ��� � �
� %4N ��� �/� ��������  ���� �� ��$� (5�+��� �22�? ��/���� �22&)? �/�

�/������� ������� �� �/� ���������� �/���� ��� �/� �/��������� ����� �� 0��� �� �/� ���
��

�� �/� ��������� ������ 0� �/��0 �
� ������� ������. /�0�*��. 0� /�*� �� ��	 0/��/��

�/� �/���� �� �/� ��
����� �� ���� ������+ �/�� �� ;��� �
������@ HF�*�
� ������������I.

0/��� �/� ��
������ (�
������
 �/��� ����-���� �� ��� �+����� 6���) ���������  ��0��� �� �

��� � ������ �� �/�� ���*�� �/��

/ ������. �� ��
����� ;���. ��� ����� ��  � �/� ��
��

�� �/� ����������� (9���������� �2%&. ��	/���* O ������* �2&�. 5��� O 7��
��	��

�22�)� 9� �/��� ����� �/� ����� �� *��0 �/�� /������������
� ���
��� *��������� �������



���� �������� ��	����	� "�

�������
. ��� �/�� �/������� �/� ��
����� ��� ��� ��'
����  ����� ��
����� �/������

 � �# �%(2�+(3) ��$% 
�43�%�� 
'��)

8� �/� �������� �'
������ �� ������� ���
��
��. ��*��*��
 ������ /���������� �'
��� ��
� ��

��/������ � B���� 0��/ ����� ����������� �� �
� 6���. 0��� ��������� ��
�. �/��� 0�
��  � ��

�� ����� �/�0��
 (�) �������� �����. ( ) ���
���� (���� �����
�� ���-�����) �����������. (�)

�/���-���� *���� ����� ��
� �
�������. F����. ���������� ���������. (�) �+���� ���������.

������*� �� �/� *��
��. �� D3. :A. 83. ����� �� ��/�� 0�*� ����. �� (�) ��
����� ;�����

8� ���� ���� �� ����� �/�0 ��� �� ���� �� �/��� ����������� ���� �� �/��� ���������

��� 0���  � ������� ��  �������� �
� �� 0���  � ���*������ �� �
������� /���. *���  ���F�.

���� �� �/� ���� ����� �� ������� �/�� ��'
��� �+���������� 8� �����+����� ����� ��

���������
 �
�������� ��0� �/� ��. 0� ;�� �/� �����0��
@

(�) �� ������ 1/��� ��� � ����� 0/��/ �/�0 �������� �����.  ��/ �� �/� *��
�� ��� �/� :A�

1/� ����� /�*� � H� $�
��I �/��� (���-�/����� ��������  �������
 �  ����  �
�-�/�����

� �������� ����) 0/��/ �� ��������*� �� � ��

/�� ��/������ 0��� F�0��
 �
�0��� 0��/

/�
/ �������� *������� ��� �
 �������� ����-F
+ (������� ���)�

(��) 93 (9���-3����) ������ 1/��� �/�0 *��� �����
 �������� �����. ���������� �� �������

5�. �. $? �� ��� �� ����� �/� ����� /�*� � � $�
�� �/���.  
� ��� �� �
�/ �����
��

�/�� �/�� ���
���� �������� �/� *��
�� ������
�� 93 ������/���� ��� �� �<�����  �

0��� �/�� �� �� ��Æ�
�� �� ������ �/� ����� 0��/ ��������� �� �/� 53 ���
���.  
� �/��

������ ��  � �� �/� ��� ���� ������. 0��/ %�� �4� %�� 1/��� ������. ���������� 0��/

���� ����� ����� ���� ������������� �� ���. ��� � �
� �4� %4N �� 0/�� �� �+������ ����

�/��� �
���������� (�� �4��4��. ,�
 ���)� 1/� ��/�������� �� �����
�� ���� �� �/� 9�

�
 ��� �� 93 ����� �� ��

/�� ���������� 0��/ ���� ����. �� �/� ���� /��  ��� �������� ��0�

�� � ���� 0/��� �
�����  
����
 �������� ���	 ����� (>���0 �2��)� 1/� 9$ �
 ���

(��� ��-�����/��) ����
�� �� ��������� � ����� �/��� 0/��� ����
��� �� /���
�  
����


��� ��*�����. ��� �� ���  � �/�� 9$ �����. ��� ���/��� �/� /����� (H�������I) 9��. ���

���
���� ����-�� � B����� ����� �� ��� ����� �� /�
/ ���

/ �
�������� ��� �
 B��� ��

�
�/ 0����. ���/��� �� � ���
�� �� ���� ��B�� ����� ����� ���

����  � /�
/ ���������

�����
�� �� �/� 5
��/����-��*����� ����� (5�7? ������� �����).  
� �/� �/����� �� �/�

����-���� ������� �� ��� ��� 0��� 
����������

(���) ��� ������ ���� ���� � ��� ����� � ����� �/�0 �������
��� �����
 �����
��� 1/��

��
��  � �
� �� ���� ����. �� �� 9� �����.  
� �/� 0���� � ���*�� ���  � �� ����� ��

�����
� 8� ��
�� ���� ��� � ��  � �
� �� 
�
�
���� �����
 ��+��
 �� �/� �
��� ������ 0��/

�/� �
�������-��������� ��������. ���/��� ���*��  � �������� (���6�K��	� �2%�)� 1/��� ��

�*������ �/��  ������� �� ��*��*�� (9�� ��� �2%")�

(�*) � $��. �� ��� ��� ��� ������ 1/��� �/�0 �
������� �� ������ ���R�� ���-������

������ ���� �� ��� ����� �� � ������� ���
� �� �������� ���� (�4�� G �� 88 G 8A) ��� ������

� $�� �
�������� 1/� �
�������� ������ ��  � ���*��  � � ���/����� 0/��/ ����*��

���� �� ��/�������� �� ������� �� � ������� ��
��� �� �/� �������-��������
�� �����

���� �/� �
�����. �
� �� ��������� ������� ,� ��� ��/�� /��*� �������� ($�+ �� ��� �22�.

�6��� �0�	� �� ��� �22��. )� 1/�� ������ �� �/�  
�� ���� �� ,�
 ��� �� � �
� �4� =



"�

��� ��0 �������� �� ��� ����� (����/ �2%%) ���
�� � ���
�� ��
��� �� �/� 53 ���
���

��

/�� ������� �� �/� � $�� ��
���. �+������
 �� ���-�. ��� ���/��� ��� � ���� �+�����

���� �� �/� ���� ���/������ 1/�� �+/� �� �������� �/��
�� �� ���� �/���. ����� 
�� ��

�� ���-������ �
�������� ���0�� �
������
 � (���) ����� (9���	��� �22�). �� �/� ���
�

�� G �&. /�*� ��0-������
�� �
���-�������� �
�������� �� ������ � ���� � �. 0/��/ ���

 � /�
/-����� ���-������ 
��*��� �����. ���*��  � ���� ����� ������
 ���/����� �� �/�

����
�-����
���
 ����� 1/� � $�� �
������� ��� ��� ��  � ����
��� 0��/ Æ $�� �
�������?

�/� ������ ��� ��� ����-��'
���� ����� ��� �� ��� ��� ����
���� /���. �+���� ���
��������

�� (*���)  ���0�

(*) �� (�-��������). 1 !��. � ��/ ������ #��/�

/ �� ����� ���
� ���� ���� � �� ����

� �/�� ��� ���� ������ (� �
� �4N) �� ����� �� 1/� ��������. 
���	� �� 93 �����. ��


�
���� ��
 ��-���	�� ��� ��

/�� ������� �� ����� 8� ������� ��  � �
� �� � �������


�'
������� ���
 �� ���� �� 
��� 1/� �������� �� ����� ��������. �� � ��������� �� � �
�

� ������. �� �� ������������ �/���� �� 
�� ��� �/��0� �< �� �� ���� �/� �'
����� 8����� ��

��������� ����. �� 0��� �� �
�F�0.  
� ����
������ ������ ���������� �� ����� ��� ���

�� *��� ����� ��������. �� �/�� �'
������� 
��*��� �� �����
�� ���
��� �/�

/ ��� �� 6����

#� �+�������� �� �/� �
��� ������ ���� �/� �'
����. ���/��� �
� �� ��
����� ����*���

�� �
��������� ����� ����� (��  ��/). ���  � �������������� �*�������
 �/� ���/�� 0��	


��*��� �/���� ���� �� ����� ��� 1 !�� *���� ��� (������ �224). 0/��� *���� ����� �������

��  � �
� �� �/� �������� �� � ����������� �
�����. �� �� �/� ������ 
 $A� ��� �
�/ ������

�W ��� ����� ( ���0)� � ��/ ����� ������ �� �/�0 ���-������ �
������� (�� �� �� ���

�����) �� 0��� �� �� �/������������� (=�� � �� ��� �22�)�

(*�) �� (�-���
����). 
 $A�. ��#� ������ 1/��� �/�������� ���
���� ����� ��� '
���

������ (� �4N) �� ���� �.  
� ���
� ���� ����� � �� # ��� �*�� ����� ,� ��<�����

�������� �/�0 ���	�� �*��� 
������� ( � � �
� �4� � �4�-). ��

/�� ����������
 0��/

���� �
����� ��������
��� 5���
�. ��� ��������� �����;����� �5�. ���  � �������
� ��

����� �. ��� � ���
� �� ������ (��. !
. $�. 5�) �� ����� ������ 1/� �*��� 
������� ���


�
���� ������������ �� �����
 ��
����� �����. ��� ����� �/� ��
����� ;��� �� ��������

� ��'
� �� �/� �������� �+�� �/� ���
���� � 
������� �� 0��� �� �/� ��
����� ;��� ������

�� *��� ������������ �� �/� ���� �������� 1/� ����� ��� ����  � �� ���
� ��� ���� �/�� �/�

��
/� �
��
� �� ������������ ���
�����. �� 
 $A� *���� ���� 1/� �*��� 
������� ��� ����

����
�� �� ������������ *��� �
�/ �� �/� �
������� ������? �/�� ��� ��� �/�

/� ��

��������� �� ������� �*��� 
������ �� �/� �������� �������*� ��<
���� �� �������� �� �/�

����� ��������
�� ��� �����
�� 
�������� �� �/� �/�����/��� (������� �����). ������
�����

�� ����;��  � *��� ���
� ��
����� ;���� �� ���������. �� �/�

/� ��  � �/� ��
�� (���/�
�

�2%4)� �� ����� ��� ����� ������ #� �����.  ���
�� �/� �+���� �� ������ 
�*�� � ;���

���������� �/�� �/� ������
� �� �����. ��� �/� �
����� ������. �/�� �� ���
���� �/� ���� G

 
� �/��� �� � �������� �� �
�/ ����� ��  � ��
�� 
��
����� �� �������� ���� #� ���� ��

�/� ������ ��R#� ����� �/�0 ����� ������������ (H��#� �����I G =
��6 �224). 0��/ �������

�� � �
� �4� �4 ���� 1/�� ���  � H� ��'
� �
�������I. 0��/ �/� �
������� ��� ��
�����

�+�� ���
���� 1/� ��#� ����� ��� �� �/� Æ ��� ����� ����� ��
��� (���  ���0) ��� �� �/�

�
�������� ��� ����
�� �� ���*��  � /���
� ����������.  
� �� � �
����� 0/���  �/�*��
�

�� ���������  � �����
 ����������



���� �������� ��	����	� "�

(*��) 5
R��. #� (#-��������) ������ ,��� ���� � �� ����� , �/��� �� � /�
/ ���������� ��

����� (� �4N) �/�0��
 �*��� 
������� ( � � �
� �4� �4�) �� �������� ��	� W. >�. 5
.

��. ��� ���� 
����� 
������� �� 5�. $�� :���	� �/� �� �����. �/��� �� �� �*������ ��

��
����� ;����. ��� �/� � 
������ ��������� ������ ��  � ������ 
��� �������������. ���

����/���� �������*� ��<
���� �� ��� � �� ���� �/� ��
�� /���.  
� 0��/�
� �/� �+��� �<���

�� ���������� �������*� ��<
���� ��
/�  � �
��������  � ������������ ���*�� ��+��
.  
�

����
�� �� �� �/��� ����� �/�� ��+��
 �� ���<����*�  ���
�� �/��� ����� /�*� ���0��-�/��-

�*���
� �������� G ��� (*���)� #� ����� ��� 
�
���� ��  ������� 0��/ ��� ���� �� �44 � (# �

�2&�). 0/��/ �


���� �/�� ����� �������� ($/����� ���) �� ��*��*���

(*���) Æ ���. #8 A��. Æ ���. � ��� ������ ���� # ����� �/�� ��� ��� #� ����� ��� Æ

��� �
�������� 1/� �
�������� ��� �	�� �� �/� Æ $�� �
�������� �� �*��*�� �����. ���

��� ���*��  � �/� 6��� ���� 0��  ���0 �/� �/�����/��� 0/��� /���
� �� 
����
���


������ ���������� (� � �4	=)� 1/� �
������� �� ����
�� �� � ���� �� #� �����  ���
��

�������*� ��<
���� /�� ���
��� ������� �/� /���
� ���� �/�� 6���� 1/� Æ ��� ����� ��� � ��

��
���� �/�� �������*� ��<
���� 0��/ ������������-���*�� ��+��
.  ���
 ������-�/��-�*���
�

��������� #8 A�� *���� ��� ������ ��  � Æ ��� ����� �/�� ��� �� �/� 
���� ��
� �� �/�

��  ���� # ��0 ����� (Æ ��� �����) �/�0  ��/ #� ��� Æ ��� �/�������������� ������

�� ��� (�22�) /�*� ������;�� � � ��� ����� �� *���� �� �� �� B
��  ����� �/� ���� ��
� ��

�/� Æ ��� ����� ����� ������ 1/�� ��� ����� , ����� ���������� �
������
 ���-��������.  
�

��� � �� ������� �� Æ ��� ������

(�+) � ��� ������ 1/��� �/�0 � ��������� �� �+���� 83 F
+. 0/��/ ���  � ����������� ��

� ���� ���� ���� /
������ �� #: ������ (#
���� �2&�)� �
�/ ����� ��� ����
�� �� ����

�*�� ���� �/� ��������� �������. ��� �������� � ������ ��
�
 ����� 1/�� ���  � ����� ���

�/� ��������� �� ��������� ��������

(+) ��
� ����

����� 1/��� ����� ��� ��� ���������� �������
� �� �/�����*��.  
� ���

�������
� �� �������� �� �/��� ���� ��
����� �� 0/��/ �/�� ��� ��
��� 8� ��������� �/��

���  � ��� �������� ���� ������� �/�� � �
� �����.  
� ���� ��� �� ����� ����-� �� ,� 1/��

��� �� � ��
���� �� � �*� �/� �
��-�< �����. 0/��� ������ ����� �/�
�� /�*� �*��*��

���� 
����� �� 0/��� �0���� (,�
 ���4 )� #���� ����  ����� ���/������. �0� �


�����

�+���������� ��� (�) ��������- ��� �����. ��
�
�� �/�� �/�  
�	 �� ����� �� �/� ��
����.

��� ( ) �������
��� ��+�� �����. 0/��� �� ��*�� /�*�  ��� �+������ �/��

/ ���
�-

����� ��+��
 �� �/� ��*����� 0��/ �/� ����� ����/�� ���
��-���� ���/����� �� ����������

�������������

(+�) 1 ��� ������ 1/��� ��� ������ �������
� ����� �� �������� ���� #. 0/��/ ��� ������

������ �� $. �. � ��� �.  
� �������� �� ���� ��/�� ������� 1/�� ���  � ������� ��

� ��� ����� (� �*�) �� /�*��
 ���� ����� ���
�� �/��. ��� �/� � 
������ ��������� ���

 � �
� �� ��������� �� ������ �� �/� ����  � �������*� ������������ ���� 
������ 1/���


����� ��� ���*�� �
� �� �/� ������  � ��������� �����
��. ��� ��������� �� �/� ��������


���� �������� �� �� �/� �/�����/��� 
�*�� �/� �������� 1/�� ��� ��������� �� �N ��

����-��'
���� # ������

(+��) �����
 1�4%% ������ 1/��� ��� ������ �������
� , (��� ���� #) ����� �/�0��


�*��� 
������� �� E�. �� ��� ��/�� �������� ����� �� ������� �� �/� �-������� �� �
���-

�����/���� (������� �����)� 1/�� ���  � �� �����

�� �� �/� ��������� ���-
����  ���
�



""

�����. ��� 0/��/ �  �����-���� ����-�������� ���/����� �� �����
�� ���������� 8� �/�

���� ���/����� ������� �� 1�4%% �����. 0� 0�
�� �+���� �/�� ��� ��  �  ������� 0��/ �

0/���-�0��� ����������

(+���) ,>=� H�
 �0����I� 1/��� ��� ���
������ 88 ����-��'
���� �����. ��� H�������
�I

�� �
� ��;������ ����  ���
��.  ���
 ���. �/�� ������ 0��/ �
 ���������� ��0�� �����������

�/�� �/� �
�� 1/�� ��� /����� ��� ������� �/�� H������I. ���� �����-�����������. ����-

��'
���� �0����. ��� �� �� � 5���6���
�
-3
����� ���
��� ������  ���0 �/� ������

���� ��'
����.  
�  � �� ����� �� ���  ���0 �� 0/��� �0�����

(+�*) �W ���. #� ��� ������ ���� = �0����.  
� ���� , G �. �/�0 � '
���-��������

*�������� �
� �� �/� �������� �� ��� �� �0� ���
� ��������� �� �������� ��
����� ���� ���

�
� �� �/� ���� �� ��
/�� 8���*��
�� ����� ������� ��� ����/�� �
�/ ����� ���� �� ������

������� (� 4�� � � �). ��� ���� �� �/�0 F����
 ����*���� 3���� �������� �� ��� � �� �/�

��
�� �� ������ ����*���. �� �
�� ��
���
 �/� F���� ��� ������ �������� �� ��������� �/�

��
�� �� �/� ����� ��������. �� ��� �*��*�� 3� $A� ��� �
 
�����.  
� ����� �������� ���

����  � ������ �� ���������� �� ��
�/� 9� 
�� �W ��� �� � ��������� �� �
�/  �/�*��
�

�� ����
���  �  �������. ��� #� ��� �� � ��������� �� �
�/  �/�*��
� �� ���
�� �����

(�� �� ����� ����� 0��/ �� ����� ���������)�

(+*) ,���� ������ # ����������. ���������
 �� � �
� �4N �� ������ �����. �� =R� �0����

/�*� � G � ��
���
�� �
� 
���� �� � ��0 ������� �
������. �� �����*��� �� 0��	� ��

����/�� 1/��� �
� 
���� ��� ��������� ���� ����
���� �/�� ����� F����. ��� ���� �
�����

�/�  ��	
��
�� �� � ���� �/�� ���  � � �
� �444 ����� �������� 1/� F���� ��� �
� ��

��
����� ����*���. 0/��/ �� ��� � �� ������� �� ���� ����� �������� �/�� �*���
�?  
�

��� ��� F��� ����� �/�0 �/� ���������� ���
������ �/������������ �� �W ��� ����� (� �*�)�

���� ���� �
� �� F����
. ��� ���� 0��/ �/� ��
����� ;���. 0��� ���� �� H��
�����  ��	��
I

�� �/� ��������? �� �/� �������� ��� ��� �/� ����*��� �����'
��� �� �� �/�
�� �������/ 0��/

�
�� 1/�� �


���� �/�� F��� ����� ��� ������ ��
�
��-�/��-�*���
� � �0�����

#����� ��� �� �/� � �*� ����� �� �������
�  �/�*��
� /�*�  ��� ����� 
��� �� ���� ����

�� �/� ��F
���� �� �  ����� ���������.  
� �/� ���� /�� ��� ��0���  ��� �
������ ���

1/�  ��� ����� ��� �/� ���������� ��  ������� ��� ��� � ��  � ���� ��� ������� (���). (*��).

(*���). (+). (+��) ��� (+�*). ��� 0���  � ����
���� �����? 0/��� ��� ������� (�*). (*�). (+���)

��� (+*) �/��� �� ������ �� �� ���� ��  � �����

 � �- ��(;% �%, �+��< �;���)

1�0���� �/� ��0�� ��� �� �/� ��. 0/��� ������� �������� ���������� ��*��*� �
 ����������

��0�� ��������
��� ��� /�
/�� ��������� �/�� �� �/� �
�. �/� �'
����� �� ����� (!��)

 ������ ���/�� ������������ 8� �� /�
/ ������� ���/�� �/�� /�
/ ��������
�� 0/��/

��
��� �������� ���� �/� ������ ��  � ������� (H�����
�� ����������I). ��� �/� ��������


�� ���  � �
 ���������� ��
�������� 1/� �<��� �� ��
������� ���  � �� ����0 �/� ����

�� �
����� ������ �� /���������� �'
��� ��
� 0��/�
� �/� /���. ��������� �� ���� �����*�

�����. �� � ��������
�� 
������� �
� �� �
����� ���������� 1/
� ������ ��� ����� ��

�� 0/��/ �/� /��� F
+ ����*�� ���� ���� ������
 �� �/� ��������� �
�/ ����� ��� ������

H ��0� �0����I? �/�� ��� �+������ �� � �� 4�4&��. �/� �+��� *��
� ��������
 �� 0/��



���� �������� ��	����	� "%

�����+������� �� 
��� ��� �/� !��� 8� ��������� �
�/ � ���� ��� ������
� ������
 ��

6��� ��������
��. ����� ���/�� ��
������� �������� �����
��. �� ���� �/� �����
�� �� �/�

��'
�� �� ����� ����� (�� �� �������). ��� �
����� �/� ���� �
����� 
��*��� �� �� ��������

��0 ��������
��� 8� �/� ��������
�� �� �� ��0 �� �� ������ 
�� ��
��
� �� �� �����
��

�
����� �/� � B��� �� ��������� ������ � H ���	 �0���I� 1/� ����
� �� �  ���	 �0���

0���  � ���������� �
����  � ��� ���� ��� �/������ �����������? �  ��0� �0��� ���  �

����0/�� ���
��. ����� �/� �������� ��������
�� ���� ������ 
��� �� �/� �����
�� �
������

E�����	� O �������� (�2"2) ������
����  ���	 �0��� ������ 
���
 � ������*��� ������

!��� 1/�� � ������ � ����
�-���� �������� 0/��/ ���  � �����+������. ���� �� �4����.
�/
�@

� P �$


��
�$


�

����

�
�
�

�$


����
���� �

� Q ���

�
�# 

�

����

Q
�# 

�

�����

� (����"��)

1/� �/������������ ����
� �$
 ��� ������ �$
 ��� �# ��� 
�*�� �� ����� �� �/� �����-

������  �

�$
 P �4��& ��	0� �� � �$
 P ��&� ��	0� ��� �

�# P �44�" ��	0�
��� ���	0� ��:�� � (����"��)

0/��� ��0 ��� �/� ������ �
� �� ��� ������ 0��
/� �� �/� �/������ �������
����.

��� ��

���  ���	��� ���� �/�� �/� '
�������� ��� �*���
�� �*�� �/� ��<����� ���-

����
����.  � 0��
/�� 1/
� �������� ���������
 �� %4N /����
�� ��� �4N /���
�  �

0��
/� /�� ��	0� P 4�&�. ���	0� P ��4� !'
� (����"��) 
�*�� � � ���� ��� ��0

(���������) ������ (� ���# ). 0/��� �/� !�� 
�*�� *���
���� �� ����������� �� ��'
���

,�� /�
/�� ������. �������/��
 �������. 0/��� �������� ��
������� �����
�� ���������.

!'
� (����"��) 
�*�� � � �����? �+���� �/�� �/� ����
� 
��� �� 6��� �� � � �$
. �/�

$/�������	/�� ����� (��� ������� �����)� # ��+��
� ����
� �� � �
� 4���� �� ��������

�� � �
� �/� ���� �� C
����� (� 4�44���)� ���0� �0����.  ���
 /�� ���

/ ��� �/�

�������� ��������
�� �� �������� �/� �����
��. 0��� /�*� ����0/�� ���
�� ����� �/�� ��


�*��  � !'
� (����"��) ���  ���	 �0�����

#��/�

/  ��0� �0���� /�*�  ��� ����
����� ��� � ��������� �� ����. �� �� ���� ���-

���*��� �������� �/��. �/��	� ��  ����� ��������� �� �/� 83. �/�� /�*�  ��� ��
�� ��

�
 �������� �
� ���� #� ����� ����� ��������� 0�� >� ��2� (��	�B��� �� ��� �22�).  
�

������ ��*����� �� 83 ��������� �/�0 �/�� ��  � ������ (3� ��� �� ��� �22�. C������

�� ��� �44�)� � B���� ��  ��0�-�0��� ���� ��� ��������� ��  � ��
�� �� ���������� ��

0/��� �0���� �� ���� ����������� �� �������  ������� �� *��� �/��� ������ (1� �� ���)�

���� �� �/��� ���  � �������� �� ��������� ���� �����*� �� ����� 0/��/ /�*� ����

�
 �������� ����  �  ����� �����������.  
� ��/��� ���  � �����������

� B���� �� ��B�� ��������� ���� (� � � �4�# ). �� �'
�*������� �� ��0  ��0�-�0���

����. /�*�  ��� �������� ���
�� � �
� �� �� ���� � �����-���� ����� (����� O L
���6

�22�. �
���� �� ��� �22%)  � *��� ���
���� ����
������ �� ������ *���������? ��� � B���� ��

����������� ��������� ����  � �/� �*�� ���� ���
���� ������� �� �
���� �����
 (9���6�6��



"&

O ,���� �22�)� 8� ��������. !'
� (����"��) �+���������� ������� �� 0��� �� �����������

��������� �������

 � �. 
'�� �(�2�'$(%

���  ������
 �� ������� ������/����� �� �/��. ���/�

/ �� �� *��� ��Æ�
�� �� ����*� �� �

����� 
�����������
 �� /�0 ����� ����. �����	� �� ������ �� �/� ����� �*��
���� �� �����

������� �� �/� ������� �� �/��� ��������� �������� 1/��

/�
� ���� �� �/��  ��	 0�

�/��� ���
�� �/�� ����� H�����I �� �/� E#��� #��/�

/ �
����� ��
/� ���� �/�� 0� �/�
��

����� 0��/ � ����-������
 
�� ���
�. �/�� �/�
�� ��	��0���
� �/�� �
�/ ���
�� �/�0

���� ��
�� �� /�*��
  ��� ���������  � ������� 
���������� �� �����. �� �/�� 0� /�*� �

�/��	��R�

 ���
������ 9� �/���� �� ����� 0��/ �/� �/��	��.  
� �� �/�� �
 �������  ���F�

����� �� �/� �

�

1/� ��������� �� ����� (7��� �2&�. �/
 �� ��� �2&%. ����
�� �2&2. ����/��
 �22�)

�� ��� � �� ���� 0��� 
��������� �/�� ��� ��/�� ������� �� ������� �*��
����� 1/�� ��

������  ���
�� �/� �+������ ��������� �� ���-����-��'
���� ����� ��� �/��� G �� 4�44� �=B.

!'
� (�������) G �� �/�� �
�/ ����� �/�
��  �. ��� ���. ������*��� 
�������? ������

 ���
�� ���� ���-����-��'
���� ����� ���� �� �/�0 ����������� �������. ��� �������

*���� �����.��
� 5�� �
 #�R�� ����� ��� 1 1�
 ����� (5�� �
 �2"4). 0/��/ ��	�� �/��

/����� �� '
������ �/�� ���� ��'
���� �����? ��� ���� ������  ���
�� ���� ��������� ��	��

����� �������������. �*�� ������ �+��
��*���. �� 
����
� ��� �
��� H����-������
 ��
����I

(�,3�) 0/��� �/� ������������ 
�� ���
� ������  ���	� ���� �� �/� ��������� ���� �/� �����.

�� ����� �� *��
�� ��� �/����� 0�*����
�/�� 1/� �2&4� ��� �224� /�*� /�0�*�� ����
���

� *��� �����*����� �� �/� '
����� ��� '
������ �� ����������� �� ���� ���������. ������

�/��	� �� � ���*������� 0��	 �� �/� �������� ��� ���������� 0�*����
�/ ���
���

���� �,3� ��� *��� �����*� ����������� �� 
�� ��� ����� ������ >���� �����
��� $��
��

(>�$�). �� 0/��/ �/� ����� �,3. �� � �������� �� � �44 ��. �� �� �+������ 1/�� �,3

;��� �
�/ �� �/� ������������� �� �����.  
� 0��/ � ������������� �� �/� ������� ���� ��

�����I� �0���. 0/��� �/� *��� �� ���� �� �� ���� � ���������� �� � �
� � ��6�� �����*�

��0��-������ ������ �� � ���� ������ ����� �� �/� �,3 �� 1�
�
�-#
��
�. �� � ��4 ���
1/�� �������� ���
��� �� ��0-���� 1 1�
 ������

���/��� �/� ����  ���� ��� ��� ��� �/������� �� ���� ��������� �� �/� � ����� �� ���

����� �� H������� ����������I� 1/��� �� �� ������
��� ������ �� �/� ���� �� �� �,3 ��

0/��/ ��� ���. ��� �+�����. ���
�� �/�� �� �� ��/������ 0��/ � 
�*�� �������R��������
��

������ 
����. ��� �/
� ��*����
��� ��� ��� ����� �� ���
��������� �� *����
� ���
�/�������

8� ��������. �/��� ��� ������� �� 
��� H;��� ����������I. ���� ����� �� �/� E#��. �� �/��

�/������ �� ���� ��������� 0��� /�*� ��  � ������ ���������  � �/��� � ����� �� ����
�� �/�

��
/� ������ 
����� �� ������. ��� ��  ����� (��� ������. ����) ����������� :�����
������

�/�� �� ��� ��	��� ��  � � ��0���
� ������������ ��<����� �,3�. �� ��<����� ��
���� �� �/�

���� �,3. ��� ����
�� ��<����� 8�,� ��� ��<����� ������ ������ 
�����. 0/��/ ���
�


��������� �� 
�*� ���� ���� 
�� �� ���������� �� �� �/� ����� ���
/ �
�/����

9��/�� �� �,3 �/��� ��� ���� H�����I. 0/��/ ������ ��  � �/� ���
�� ����� �� ���� ���-

������� 8� �/��� 0��� ��

/ ��/������ �������� ���� � ����. �/� ������ �� �/� ���� �/�
��



���� �������� ��	����	� "2

�������� ;��� �� � ��0-���� ���������. 0��/ ������ �� �������� �
��/�� �
� �
 ��'
����� ��-

�������
 �/� ����. �����  � � �
 �������� ������� �
� ��������� �/��� 0���  � ��������� ��

��������. 0/��/ ��'
���� ����� �� ���*� �/� H��

��� ������
� ��� ���I (�����/�����

�2%&. �22�? ���� �22�. �22�)� # ���
� �� 
�� �/�
�� ���� 
�. �� �����������.  ���
�� ��

������*����� �� ��

��� ������
�. ��� �/� ����� �� �������

�� �� 
��*��������� ����� ��

�/� �'
���� (������� ��;���) �/�
�� �������� ��

/�� �� �	). 0/��� ) �� �/� �'
�������

����
� �� �/� ���
�� 1/� ���������� ���*��� ���
�� �� �������� �� �� ������� ���
� �/��

0�
��  � �
� �� 
������� �������� �/�
�� ��	� �� ������� �� ��� �/� ���
� �� �������� ��

������� �����  � �/� ��������� ������ �� �4���4*� !*�� ����������� �� ������ �����  �������.

�/��� 0��/ ������� �� � � � �4: �. 0�
��  � ��Æ�
��. ��� ��� �/��� �������
�� � �4N ��

��0-���� �����. ��� �� �4N �� �����*� ������ 9� ������ �� ���� � ���������*� �������.

���� *��������. �� ����0 ���� ��
���� �� �������� �/��� ��

��� ������
� �
�0����. ���

�/
� �������� �
��/�� ��0����� 1/� *�������� ����
�� �� /�� � ��
����/�����������

(�5�) ���R�� �
� 
����  ����. ����� �����
��� *�������� �� ��� 0��	 �� /�*� �
�/ �<����

1/� ���������� ���� � 
�� ���
� �� ��� �4.��. � ��0 ������� ������. �� � 
��
� ��

��0��-������ ����� ��� �������. ��� ���� �/��� �� �  ���� ������ 
���� �� ����� ���

������� �� ���� �� �/� ����� ���
/ �
�/���. ����
 0��/ ���� ��������
 ����� ��
�����.

��� � �� ��*��*�� � ��������� �� �
� �� �� ���������. ���� �����
 �� �� ����� ���
� ���

���� �� ����� ���
��� 9� �������� �����/��
 ��	� ��+ �����. �*��������
 �� ����@

(�) ����������� �� �/� 
�� ���
�. ��� ���
��������� ���� ��*���� (��� � �44) �������.

������ ���
�
������� G �����-�
 -��
�����

(��) *����
� (��������� �5�-���*��) ����������� 0��/�� �/� ���
�����. ����0��
 �
 ����-

���� ����������� 0��/�� �����-�
 -��
����� 0/��/ �
��/�� ���
���� ���� �����-�
 -�
 -

��
�����. ��� �� �� �������*��� �� ����*��
�� �
������ ������� 0��/ � � � �4 ������������

����������

(���) ���0��
 ��0� �� ����������� ������� 0/�� ������� ��������  ������ ���'
� ���

/

�� ���� ���/ � ��������
�� 
������� �
Æ����� ��� /���������� �'
��� ��
�

(�*) 
��*��������� �����������. ������
 �� �/� ������������� �� �/� ���� �����*� ���
�����

��0���� �/� ������. �� ���
��� (����������) �� ���� ����� ����� �� �����-�
 -��
����� ����

��� �� �B������ �� ���� �� �/� ��
/��� ��� ���. �� ���/ /������/���� ��*��

(*) �B������ �� �/� ��������
 �� ���� 
��

(*�) ���������*�-����� ��� �*��
������� ����������� �� ����� ����� ��� ��������

������� (�) ��
/� ��*��� �/� ������� 
�� ���� � ���-/������/���� ����� �� �� ���
�����

0/��/ 0�
�� ��� ���  � �� � ������� �����  
� ���/�� �� � �
 -��
���� ����� �� ��� �4� �
�4:�� ���/� ����
�� �� �/� ��
���� 0/��/ ��� ������
����� ���� �� ��

��� ������
�

0�
��  � ����� �� �������� �
��/���� 1/�� 0�
�� ���  � � �� �� �������� *��� ���. �� �/�

;��� ��������.  ����� ����/��
 �/� �������

��  �������

5�0�*�� ������� (��) ����0� �
��/�� ��

��� ������
� ��  � �+������� ���� ����

������� ������ ��
����. ���������
 �
��/�� �����������. �� � ���� /������/���� �/�������.

��0� �� �/� ����� �� �
 -�
 -��
����� �� ���/��� �4 � �4���. ���  � ��������� �� �

������� ����� ����� �� ������ /������/���� �
������ ������� �� ���/��� �� �4 ����������� 8�

�� ��������� �/�� 0� /�*� ���� 	��� �� 
���� �� ������� �/�� �������� ��

��� ������
�

�� ��
���� �/�� ��� ������� ����0/�� ��0 �� ��. ��� ��������� �� �� �� ���� ��
����� 1/��



%4

����0� ��
���� 0/��/ ��� ���� �� �� ���� �
 �������� ����������� �� ������
� ����������


�
��/��� 8� �� ���� ��������� �/�� �/�� ��	� ����� �� � ��������� �� ������� ���
�/-�����

�/�� �/� ������ ���
�. �� �/�� 0/�� 0� 
�� �� �4. ������������� ���/�� �/�� ��� ���
�

�������������

9�  ����*� �/�� �5� H*��������I. ���� ������� (��). �� ��	��� ��  � �/� ���� �<����*�

����� �� �/� ��������� �������� 
���� �� ��

��� ������
�� >��*������� /�� �/� ����-

���� �/�� ��0 ��

��� ������
� 
��� ����
 0��/ /�
/ ��

��� *�������@ � �����  �����

/�� ���� ��

��� ������
�  
� ���� ��

��� *������� �/�� � 0���  ������ >��*���������

����������� ��� ����-
� �/������� ����
��
�� ��<�������� ��������. 0/��/ 0��� �������

������� ������� ��� ���-�+�����
 ��
����� ;���� 1/�� �5� ����������� ��� ���� �� ��

�<����*� *�������� (�/�	
�� O �
����* �2%�? ��� #������+ ,) ��� � �
��/�� ���� �� ��-



��� ������
� ���� ��
���� ������� �/��� �� ��. ��� �� ���� �� �
��/�� ������������ #�

� ������ ���� ���
� �� �/� ��������� ������� �/� ��

��� ������
� ���� ��� ��	� �����

��������� �� ����-��	� ���
��
��� (���  ���0).  
� �� �/� ������� ���
�� �/� ������� �� ��	���

��  � ���� 
����
��
���. ��� 
������ ���

/ �� ��
�� ����� ����� ������� 0/��� ��

���

������
� �� ���/���� �
� �� ��
���� �/�� ��� ������� ����0/�� ��0 �� ��. ��� �� 0/���


������ ����������� �� ����� ���

���*���� �/�� ��

��� ������
� ���  � �+������� ������ �Æ������� ���� ����� ���-

����������. �/� ������� �� /������/���� ���
��������� 0��� ����. �� �� ��� ���� ���0 ��0�.

���� �� ���������� ����/ /���������� �'
��� ��
� G ������� (���)� #� ����� ���
�� �/��

���� ��� /�����  ���
�� �/� 
�� �� ������ ����������� �� �/� ��0-��������
�� ���������

��������  � 
��*��������� ����������� (���/�

/ �� �� /�
/�� ���'
� �� *��� �� ���������)�

8���/����� ��/���� ������ ����/ /���������� �'
��� ��
�?  
� �� �/� ������� 
��� 
�.

���� /��� �� �������� ��� � ��������
�� 
������� 
��0� 0/��/ ��� ����0 /����������

�'
��� ��
� �� ��*�����

#��/�

/ �/� ��

��� ������
� ��� ��� ����� �/�� �� �� ��Æ�
�� ��� � �����  �� 

�� 
�� �� �������� ��������  � � ���
� ������. �/�  �� �� ��� ��/� ���� �� ��������� ����

����������
  � � ���
� ������ �������� �� �/� ����� ��

��� ������
� *�����. �� ����

� ����� 9� �/�� ���� *�������� 0��/�� �/� ���� �� ����0 �������� �� ������ ��0����.

�� �� �/� /�������������� �
������� ������� ���������. 0/��� �/� ��

��� ������
�

�� ����������� �
�0����� #� ����
���� �� $/����� "��. �/� ���� �
��� ��� ����
���


*�������� �� � ���� �� ��	��� ��  � �5�� 5�0�*�� 0� ��� ��� �/��	��
 �� �5� *�������� ��

��	��
 ����� �+��
��*��� �� �/�� ����� ���
�� ���������� �/�� ��� ������� �� /����������

�'
��� ��
�@ �� 0��� ��� � �� �������  � ������ 
���
 �� �/� ���
���� �� �/� ��

���

������
� ��� ��� �� ���� �� �/��� �� ��� ���	�� ����� ��<�������� ��������. ��� ��

������ 
���  � 
���� �� ��	��
 ��

��� ������
� �
� �� �/��� ��
���� 0/��/ ��� �������

��0 �� ��

��� ������
�.  
� /�
/ �� ��

��� *������� ��� ������	���� ���������

8������� � ���*������ /�*� �/�0� �/�� ���� ����� ��� �
���
����  � ���� �'
�������

����� �� � �44#: �� ����
�� 1/� ���� � ��� � ���� �� �/� ��������� �� �/� ���� ���

���������� �� �� ���
�� 0�*����
�/�� �
�/ ����� ��� ������
����� �� �*������ ���
�� ���-

����-��'
���� �����. ���/�

/ �/�� ��� ������� �� �/� ����-��'
���� ���
� (��
� � ���.

#
���� �2&�)� # ������� H����I �� �� �,3 ��� � �� �������� �� (�) ��*���� ������������

�
���� (���/��� � �4� � �4: #: �����) �/�� ��� ������� �� ��

/�� ������� �������. ���



���� �������� ��	����	� %�

�
������� �� /���������� �'
��� ��
�. ( ) ��������� ����� ���
�� ���/ �
���
� (� �4 �
�4� #: �� ����
�). ��� (�) � ��

/�� ��/������ ��*����� �� �� �4: #: ���
�� �/� 0/���

������� �������� �� �������� ���� �/� ��*����� �� �� �/� ���� �� �����. ��� *��������

0��/�� �/��� ����� ����0� �������� �� ������ �� ���  � ��������  � �/� �
����� #� � ������

���� ���
� �� �/�� �������. �� �� ����� �� �/�� �/� ��������
 ���� �� ���� �� �� ���������


���� ��������

9� ���������� �/�� �����/��
 �����
�
� �� ������-��*����� �*��
���� �� �*��*��

 ������� ($/����� ���) ���  � �� 0��	. �� ����
�� �/� ������� ��
�
  �������� $�����-

��*����� �*��
���� �� ��*�	�� �� �+����� /�0 �� � /�
/�� �*��*��  �����. ���������
 ��

#>� ���� �� �� �� �� �� � ��0 �����. �/��� ���  � ����������� 0��/ � ��������� ��

����
�� �/� *��� ����� 0/��� �0��� R � �0��� ����� 0��/ ������ ���� �/�� � ��� �/�� ���

'
��� ����� ��
�� �� ��������� �� 
��� ��� ����0/���� 1/� ����������� ���  � ������*��

�� �0� ����� � B���� ���������
 �� ��0���� ���/ ��/�� 0��/�� �� ��*����� �/�� �� � �4#:
������ ��� �������� � ��� �� 
��� ��������� �������� ���  � �
Æ�����.  
� �/��� �
��

 � ���� ���������*� �
���. 0/��/ ��
�� ���� ��*��*� �5�-���*�� �
� 
�����. �� ��/��*�

�/� ��������� �� ��

��� ������
� ���� �/� ������� ���� �� �/� ��*������ # ����0/��

������� ���
����� ��� ����� �� �0� ���������� /�*� � ����-��������� (�� � ���4#:). 0/���

�/��� �
���
����
 ����� �������� �� ���*��� �/� ������ ��*������ 1/�� ��
/� ���������

���� �� ��������
-��. ��� �/� ��������� �� � ����� ���� 0��/ � ������ �� � ��� �� ��� 1/�

�����
� ������  � ���� �����. ����� ������-��*����� �*��
���� �� �*��*�� ����� �������

��0��� �� ���� �� � ���
��� �� �� 0/����� ����� ����� �� ��
�
 ����� ��� ����� ����������

�
� �/� ���
����� 0��/ ���������� ���  � ���� �/����� �/�� 0��/ �*��*�� �����. ���

��/���
�������� ��� ����0 ������������ �� �
�*�*�. �� �*��  � �����;���

�
���� 
��*��������� ������������ G ������� (�*) G  ��0��� ��
��� �� ���������� (���

�/��� �
���
����
 
��). �� �/� �
 -��
���� ��� ������ ��*���. �� ��� � �� ��� �<����*�

�� ����
��
��
 /�
/�� /������/���� �����������.  
� ��� ��*���/��� ��
�� �
 ��������

�*��
������� ���
����� ���� �����*� �������������� 0��� ���� �� ������ ��0���� �/� ������.

��� ���� �����*� ���� ��  � �B������ 1/�� 0��� /����� �� ��� ��*��� �� /������/�. �
�/ �� �
 -

�
 -��
������ �� ��
��� �/��� �� ��� �� �������� � �/��� �����������  ��0��� �
 -��
�����

��� �
 -�
 -��
�����? ���/�� �/��� 0��� ������  � � ���
� �� ������. ���/��� �� � �������

�/�������. 0/��/ 0� ��*��� ����;������ ���� '
������� ��6�� ��� �/� ��	� �� �+���������

#� �/� ������� ��*���. ���
�� ���������� �� �����. �� �� ����� ����������. ��
/� ���
�@ ���

�� �
�/ ������ ���������� �� ���*��
��� ����������� �����.  
� ���/�� ���
������ 0/��� �

 ����� /�� �� ����������� 0��/ ����/�� ���� ��  �����. ��� �/�  ����� �� �� �� ����
� ��

�� � /�
/ ������������. �/�� ��
�� ���� �� � ��������� �� ���������� ($/����� ���)� 8� ������

0/��� �/� ������������ ������� �� 
�
�
���� /�
/. 0� ��
/� �*�� /�*� �
��0�� ���
���

(�����
��� E0��� O �������� �44�)� ����� �/�� /�*� B
�� �������� 0��� ��� � �� �
< 
�

����������� �� ���/�� ���
� �����. ��� ��� �/�������  � ���� ��	��� �� /�*� � �
��/��

����������

#� ���� ���
� �/� ��������
 �� ���� 
�� �� ��	��� ��  � ���*�� �
� �� � ���
�� ��

������� ����*��� ��� �*��
���� G ������� (*)� �����*� ����� ������ �����
 0����. ��� ����

���� �� �
�����*�� 0��/�� � � ���� �� ���������? ���� �����*� ����� ��� ������ 
�� ��


�� �B������ �/��

/ �
�/ ����
���� �/������� ��  ������ B��� ���� 5�� �
-5��� � B����



%�

(��/0���6 �2&�)� 1/� �*����� �Æ������ �� ���� ��������� G 0/��/�� ��� �4N �� 24N

�� �/� 
�� ��������� ���� �����  ����� �/� ��������
 
�� �� �+������ G �� ��� �����. ���

��� *��� ���� ��
��� �� ��
���� �
� �� �/� 0/��� 0� �+���� �/�� ���� �/�� /��� ��

�/� ���
���� 
�� �� �+������. ����� �/�� 0��� /��� �� 
� ��� �/� �*����� ��
����. ��� /���

�� ���
�� �/�� �/� ���
������ �� ����� �� ������ ������ �/��

/ �/� >������� ���� ���/��

�/�� ���� �� �/� ��
����� 0/��� �/�� ���
�������

������� (*) 0��� � *��
��� ��������� ������� (��)  
� ��� ������� (�*)� �����
�� /���-

���/���� ������� 0���  � /����� �� ���� ���� �/� 
�� �� �+������ G  
� ��� �/� ����
�����

�� ������� (*�)  ���0� 5�0�*�� �/��� ������ ������� 0��� �������� 
��*����������� 0��/

��/���. �/� ���� �����*� �������������� �� ��� ����� ������
 �� ����� �� �/� ������ ���

�/� ���� �����*� ���� ������
 ��  � �B����� ���� �/� 
������ >������� ;���� 8� ���� ��
�-

���� ��� �
 -��
����� �/�� ������� ��� ���� �/�� �/� ������ ��
���� /�� ������*�� �� �

��0 ���.  
� �*������� ���� ��
����� �
�*�*� ��� � ��0 >��. ��� 
�� 
��� ��
����� ���

���� >��� 1/�� ���  � ������ � �
������ �� �/� ������� ����.  
� ��� ���� ������ ��

�/� �� �� �� �/� ��
���� ������*� �� �/� >���+�� ���� ��
����� ��� ������� �������� �� �/���

�
��� ������ ( � 0/�� ���  � ���� �� � *������ �� 3��/�-�� � �*��F�0 G $/����� � G ��

� >������� �����). ��� ��/��� 0��� ���� ���� �
��/�� ��� ���  � 
��*��������� �����������

0��/ �/� ����� �� �/� >������� ����� �� ���������� �����
�� �/��

/ ���

1/��� �� /�0�*�� ������ ���������. 
���� (*�). 0/��/ ��� �������� �/� /������/����

����/ �� ���� �
�������� 9� ���� �� $/����� ��& �/�� 0��/�� ������ ������� �/� ��� ���-

���� �� =�6�� ������ ��� ����� �������� ��� ��
�� �/� �����  ����� �� �/���	. �����������


�
�/ �� ��� �� ���� ��

��� ������
� �� �/� �
��� �� ��� 1/�� ��'
����. �� 0� ��0

�+����. � ���������*� �
����.  
� �� �� �� ���
�� ��������� �� �/�� ��*�� �/�� �5� ���� �

��B�� ����� �������� ����� �������� G $/����� ��� G ���  � ���

/� ,�� =�6�� ������ ��

0��	. 0� ��'
��� ���� �/�� �/� �����  �����  � '
��� /�
/�� �������� �� �/� �
���  ������

����� �,3� ��� �/�����*�� 
��*�����������  �
�� ���
�� �� 
��. �� ��� ���� �� ;���


����� �/�� �/�� 0�
�� ���� ����
�� 
��*�����������  �
�� ��
����� �� ����� �
�/ �� 
����-

��� �� 
�� 
��� ��
�����.  
� ��� ;��� ����� �� �� �/� ����� ���
/ �
�/���� 5�0�*�� �/�

�������
������ �� � ��
���� �� �� ��������� �
� �� �� �,3 ���  � 
��������� �� �/� ���
��

�� �
�/ �� �/� 
��  ���
 �+������ ���� �/� ���
�  � ��������� ��*��*��
 ��0��-������

�����@ ��� �+����� �����*� ����� 0��/ �����
 0����. �� �
�����*� �+��������� 7�0-����

����� ��� ���� /�*� �����
 0���� �� �� ����� ���
� �� �/��� ��*��. ����
���
 �
�/ ����
����

�/������� �� 5�� �
R5��� � B���� (��/0���6 �2&�)� ���*���� �
�/ ��������� ���
�

0/��� ����� ���� � �������� (��� �4 � �4N) �� �/� �,3I� ���� /��  ��� ��������� ����

�����. �/�� ���  � � �� �� �
� �� ���

/ ����
� �� �B��� � ��������� �� �������� �� �/�

��������
 
�� �� �/� �,3� 8� � ��
���� (
�� ��
� �����) �� �� ��

/�� *����� �'
��� ��
�.

���� ��� 
��*��������� ����
� �� �0��� ��� 	������ ����
� (0��/ �������� ��
�. �� �/�� �/�

����� ����
� �� ��
���*�). ��� �� �
 ��'
����� �/� ��
���� /�� /��� ��� ����. ����
�� ��


�� ���/�� �/�� �����. �+������ �� � �/��� ���������. 0��/ �/� ����
� ��� �/�� �����


���� �������� ������� ��������� ���/�� �/�� ���� �/� 	������ �� 
��*��������� ����
� �� �/�

��
����. �/�� �/� ��
���� 0���  ����� 
��*����������� 
� �
��� 1/�� ��  ���
�� 
��*���-

������ ����
� 
��� ��

/�� �� �/� �'
��� �� �/� ����. 0/��� 	������ ����
� 
��� ��������

0��/ �/� ����� 1/�� �� �
�/ �/� ���� �� �/� ������ ($/����� ���) 0/� �  ����� ��



���� �������� ��	����	� %�

����
���� �� ���� �/�� /��� �� �/� ���� �� �+������ �� � �
�����*� �+�������� !+������


�� ������������ �
�/ �� 888 $��. 8 ��� ��� ���-$�� (����
0 �2"�) ��� � �� ���������

������������ ���
�� �� �/� 
� �����
 ��������

#���/�� ������� 0/��/ ��
/� /��� �� 
� ��� ����� ��
����� ( �� �44 �����) �� �0�- ���

��*��������� ����+�����. ���� �/� 
��*��������� ���������
 �� ���� �����*� ��� ��� ����

������ �� ���  � ������ �- ��� ����
����� 0��/ ���� �����*� ��� ���� 5�0�*�� �/�

����������� �� ���� ���
� ��
�����. �
�/ �� 
�� 
��� ��
�����. �/�0� �/�� �/�� ������� ��

���� �<����*� ��� ���
� ��
������

 � �= �:� ���2$%�+ ��$% 
�43�%�� 5��
6

1/� ����� �� 0/��/ �/� ���� ��'
���� ���� �� � ���� ���������� �� ��� �� ���� �� ��;��

�� ��
/�  � �
������� ,�� ���� ����� 0��/� �� ����� �*��
���� � �
����  ������ �����

���� /����
�� �� �+/�
���� ����-��-���� �����������
��� �/��

/�
� �/� ���*����*� �����

5�0�*��. ��� � �� ��� �/� �*��
���� ���0� �
��� ����������� 0/��� /����
��  
��� �� �

�/��	 �/��� ���
�� �/� /���
� ����� �
���
 �/�� �/��� �/� ���� �� ���� ���������� ���
��

��� ���� �
����
� �/�� �� �/� ;��� ���0 �/���� �
� 0/�� �/� ���� ����/�� � �
� ��N ��

�/� ����I� ���� (��� !'
� �������  ���0. ��� 1� �� ���) �/� �*��
���� ����������� �
����

:�����
������ �/�� ������������ �� ��� *��� � �
��. ��� �/
� �� �� ��Æ�
�� �� ����
� ���

�������� �� �/� 53� 
��� �

�
���� 1/�� ����	� ������������ ������
��. �� ����
����

�� ���� ������ �� �/� ��+� �������. 
���� ���/�� (�) �/� ��*�����  ������ �
 ����������

���*����*�. �� � ����� 0/��/ �� ������ ������� ������;��  � � ����� �����
� �� �
�������� ��

�/� ���� ���� �� �/� 53� (,�
 ���). �� ( ) /���
� �
����� �� �/� ������ �� ��� ��������
��

����/�� � �
� ��4�=� ������ ( ) ��� /����� ���/��  ����� �� ����� (�).  
� ���/�� 0��

�� �� ���� ������*��� ���� �� ������ 
��� �

�
����

8� �/��  ��	 0� �����. ��� �/� ��	� �� ��

����. �/� �����0��
 ��;������ �� �/� 1���

7�� �  � �/� ����. ����
��� ���� �/� E#��. �� 0/��/ ���/�� (�) �� ( ) � �*�. 0/��/�*��

�� ;���. ���
��� 1/�� �/� 1�� �� ��	�� ��  � �� �
� �=B � 4�22� (!'
� �������)� #��/�

/

�/��� �� �� ��
��� �� ������� �� �� ���������� �� �/��. �/� ��;������ ���  � ������� 
��-

������ �� ��� ������ ��0� �� � �
� ���. ������� �/� ���� �/�� �/� ��
��� �� 0/��/ �������
���*������ �� ��������� �� ��� �/��
�� ���	����. ������
����� �� �/� ���
� � � ����
:�����
������. 0/�� �/� ��F
���� �� �  ����� ��������� �� ����
��� ($/����� �) �� ��

���� �
��� ��Æ�
�� �� ����
���� � ����� �� ��;������ �� �/� 1���

 � �> �('�'$(% �%, ��8%�'$� �$�+,)

3������� �� ����� �� ��������  ��/ ���� �/�  ��������
 �� �����  � ������� �/���. ���

(�� � �
 ��� �� �����)  � �������� *�������� �� ��
/� �
��
�. �� �������� ���� �/���. �/��

���  � ����� 
��� �� ���� ���������� �/�� ������� ���� ��� �
� �� �/� ���� �� ��
/�� �
�/

���������� ��� �� ����  � �
� �� ��
����� ;����. 0/��/ ��� ���� �/�0 
� �� E�����

��������
 �� ������� ������

,�� � ���� �� �	����� �������� G B
�� �� ���
������. ��� �/� ������ G �/��� �� ��


���� ����� �� ��������. �
�/ �/�� �������

�� ������������ �� �/� �'
����  ������� 
��*���



%�

(,�
 ����)� 3�

/��. ��� 6���-�
� ����-��'
���� �����. �/� �/������ ����� �� ������ ��

�������� *����� �*�� � 4��� � � ���� �/� ��0��� �� �/� /�
/��� ������� �� �/� ��� �� �/�

���� ��'
���� �/� ���
� �� ��

/�� 4�"� �4 � ���� ��������
 �� ����� ,�0 �� ��� �����

��� 	��0� ��  � �������
 �� *��� ����� ��  ���	-
�.  
� ����. ������
����� �� �����. ���

�������
 �� 
� �� %4N ��  ���	-
�� 5�0�*��. ���� �����. �
�/ �� �/� �
�. ��� �������


�
�/ ���� ���0��. �� ���� � �N�
�
����� ��
����� ;���� �� ���� ��'
���� ����� ��� ��
�� �� ���
� �� � ���1. 0/��/ ��

��� � �� �� 
���� ����� ��������  � �/�  ������ �� 
�� �����
�� 0��/ ��
����� �����
���

1/� ������ 
���� �� ��
����� ;��� 0��/�� �/� �������� �� /��� �� 

��� ��@ ���� ����� ���

/�*� � ��

/�� ������� ��
����� ;���.  
� ���� /�*� /�
/��-����� ;����� �� �/� �
�.

�/��� ��  ��/ � 0��	 ������� ;���. ��

/�� �������� �� �/� �������� �+�� ��� ��*�����


�*��� � �� ��.  
� ���� ���� ����� ��������� ����� �����
 ��� 
���
 �� � ��������� ��

���� �� 0��	�. 0/��� �/� ;��� ��� ����/ ��� �����
��-�'
��� ��
� �����. ���� �� �����

3������� ��� ��
����� ;���� ��� ������ ��������� �������.  
� �/� ���������/�� ��

*��� ������������ 9� ����
�� ���� ������� �� �/�� �� � ������ ���� ������ �� $/����� ��

1/� ������ ��� ��������
 �/�� ����
����� �� �/�� ��� � ��. �/�

/ ��� ���������. �/���

��������� ��� ���� ��
��;���� ��� �/� ���
-���� �*��
���� ��  ������� �/�� ��� ���
��

������ 8� �� ��� ��� ����� /�0 ��������� �/��� ��������� ��� ��� ���
�� �����.  
� � 
����

���� �� ������� �������
 �
�����  ��/ ���������. ��� ����� �� ����/ ������� �� �
�������

0��/ � ���*������ ,�� �+�����. ,�
 ��� �
����� �/��. ��� ��� ����� �� 
�� ������� ��

�
�������  ��0��� � ���*�� ��� ����
��� ������. ��������
��� ��� �
�����������

8� �� ��� � �� �
���� �� ������� �� ���� 0��/ ���/�� ������� �� ��������� ���� �/� ��/��@

�/�� �
�� ��
��� *��� �����
��. ������
����� ����� �/� /�� ������� 
�� �� � ���� �� � *���


��� ����
����. ��� �/������� ��
����� ;��� ���  � �+������ ��  � H���6�� ��I �� �/� 
��

�� �/������ �
� 0/�� ��	�� �/� B���� ��� ��� ������
����� ��Æ�
�� �� �/��  ��/ ���������

������ ��  � �
�/ ��F
�����  � �
� 
���� ���*������. 0/��/ �� ������ *��� ��Æ�
�� ��

������

���/��� �/�  ��� ������� ��� �
�����
 �/�� �� �/� ;��� �������� ��� �/� �����0��
@

(�) ��
����� ;��� ����� ��  �  
�����. ��� �/
� �� F��� �� �/� �
������ 8� ��
/� ����/

�����
�� �'
��� ��
� �� �/� �
�����.  
� �� �� ��Æ�
�� �� ���
��� �/�� F
+ �
 �� ��
��

���� ���� �� �/� �������� 0��/ �/� �
�/ �����
�� ;���� �/�� 0�
��  � ��������� ���

�'
��� ��
� �� �/� �
�/ /�
/�� �����
��� �/���� # �����
 F
+ �
 � �� �/� �������� 0�
��

�+���� �� �������� �� � ��������� ��������� ��0���� �����
�� �'
��� ��
�. ��� �����

/��� ����
����� 0��� ���� (���� ���0��) �� 	��� �/� �������� ��������
�� ���� �� �/�

�� ���� ��������
�� �/� �������. ��������
 �� �/� ������� 
�� ��0. 0�
��  � ���� ��� ��

�/� �
 � 0�
�� �����

(��) ��� ����� �������� �� ��<���������� �������
 ����� �


���� �/�� �/��� �� ��� ���� �� �

�/����� ��������� ���� �� �/� �������� �� �������� �� ���������. �	� �/� ��

��� �����-

�
� ��� 
��� ���� ��������� �
�0�����

(���) �������� ��
����� ;����. �*�� �� ���*��� �����
�/ ���������. 0�
��  � ������� �����;��

 � ��<�������� ��������. �� �/� �+���� 0/��� ��
����� ���'
� 0�
�� ��/� �� �/� ��<��������

���������

���� �� �/��� ������� �� �������� ���*�����
 �� ��� �0�.  
� �/�� ��� ���� �� ��

� �
�����



���� �������� ��	����	� %�

�/� ��
/����� �������� �� � ���� 0/��/ ����� ������ �� �/� �
�����  
� 0/��� �������� ��

� ����/��
 ���� �� /

� ��
����� ��� *������� ;���� ��� 0/��/ �/� ������ ���-��
�����

���-�������
 ������ ��� ���������� ��*�����

���
�� (�22&) /�� ��

�� �/�� ����� (���) � �*� ���  � �/� ������ 0/� �/� �
�

(,�
 ��% ) �/�0� ������ ��
� �� ��<�������� �������� �� �/� ����. ������� �/� ���� �/��

�*��
���� �/�
�� /�*� ��
��� �/� ����� ���� �� �/� ���� �� �������� ��� �/� ��*����� ��

�+����� 5� ��

�� ��
����� ��� 0/�� ��
/� ���� � ���/�� �+����� ��������. �/�� ��
-

����� ���'
� ��� ������� 
������ �������� �*�� �� �/� �
�/ ����� �*��
������� ���
��

(����
���� ����� �� �/�� $/�����) 0/�� �/� ���� ��� /�*� ���������� �� ����
�  � �0� ��

���� ������ �� ��
���
��. ��� �/� ��*����� �+������  � � ������� ���
���

�
� ���/�

/ ��
����� ������ ��� �
������ ��<�������� �������� 0��/�� �/� �������*�

���� �� �/� �
�. �� �������� ���� ��� �
������ �� 0��/�� �/� ���*����*� ��*����� (,�
 ��% )�

��� �� �/� ����� ����
��� �� ���*������ �� �/�� �� ���������� 
�	������ ��<�������� ��������

(�� �/� ��*�� �� � �4N �� �/� �
�) G 0/����� ��� ��
/� �+���� �/�� �
� 
�����. �����


��	� *��������. 0�
�� �������� ���

����� 0� ����
�� �/��. ��� ��*���� � *��� �������*� ����� �� ���*����*� ������ ��-

��*���. �� $/����� ���. 0� 0��� ��� �
��
� �� �
��/�� /���� 9� ������ ���*��������� �/�

*��0 �� ���
�� (�22&) �/�� ����� 0��� �*��*� �� � ����� �� ����-
������ �������� ��� �
�/

�� �/��� ��*��. ��� �� � ���
�� �������� �� ��	��� �� /�*� ������ �<��� �� �/��� �*����� �*��
-

����� :������ �������� ��� �� ����. ����0/�� �
�������
��.  � ������������ ���� � ����

��� ��/������ ������ G #������+ � ��� $/����� ����� G ��� ���  � �/�0� ��  � ���/��


����������� ,
��/��. ���� ����� (�) � �*�. �� �� ��	��� �/�� ��
����� ;��� ����� ��

��������� ���� ���� �� �/� �
����� ������. 0/��/ ��� �/�����*�� ��� *��� ��������� ���

�/� �
����� �*��
���� 
���
 �� ���� �� �/� ��������� 9� �/������� ������
� �
� ����
�����

�� �/� ���
������ �/�� �/� �*��
���� �� ����� ���  � ������� �� 0��� 
��������� �� �/�

���-�������
. ���-��
����� �����+��������

 � ��? 	1�20+�) ��(2 �*)��7�, �$%��$�)

1� �� ��� 
�*�� � ����� ��������� ��  ����� ��� �
������ ������� 0/��/ ��� �� �� �����

�������/��
 �/� ���� ��'
����� 1 1�
. �/� ������������ ���-����-��'
���� ����. �� ������

�� � �
������ ������. 0/��/ ������� �������� �� /�*�  ��� �� �/� ������� ��  ���	��



�� 1/��� �� � ���� �������� ��������� (1 1�
 �). ��� � �� ���������  � �� ���������

���� ���/�� �/�� � ����. 4�%�� �� �/� ��
�/ �� �/� ���� =4A ���������� 1 1�
 � �� ��

����� �0� ����������. ��� �� 0/��/ (1 1�
 � ) ������� �� /�*�  ��� �� �� ���������

H*��
��I (���
����. ����� A7�8) �� �� �� ������ � �4 �� ���
�� �/� ��/��.  
� �� /�*�

 ��� �B����� �� � �22" ���� � /���� ���� �� �� 0��/ *������� � �4 	�R� ��0���� �/� �����
1/�� �


���� �/�� 1 1�
 �� �� ������ � ������  �����. 0��/ ��������� ������ � � ��. ���
�/�� �� ����������� �� �/� ���������� �� �/� ��������� �
��� �� ��  ��0��� � ��� �/�

 ����� �� ��� �� �� �B������. �� �� �������� ���� �� �- ��� 
��*��������� ���
������� ��

���-/������/���� ������� (#����*� �2&")� 8� �� ��	��� �/�� �/� ������ ����� ���
/ �
�/���

/��  ��� ���
�����  � ����� �� ������� �B����� �� � ����0/�� ������� ������ ����



%"

�	� � ���� B��� 4�"	���� ������ 	"! �" �
� =	�" B�&��"$�

N	�� B#�$��	 � � �� �� �� �� ������"$�

� �	� 8-��� �0�� ��
 -����� �
�L �	 �
� ����

� �	� B �0�� 0�P
�=� �-A+�� �*A M��"	�! �	 �
� �--�

� �	� B	 0�� 0�P �A+� Q

�R 1�>� 4����8-0�A ��*� ���. ��.: ��*- ��-* 1	��+ �	 �
� ���*

�R 1�>� �4�8
�P ��-A ��A :�* ���A 4���� �	 �
� ����

4= <�� 4���>�0� .�:� ��� ��* ��� :,�� @�##�� 6 @ 	��$ ���.

K8 1�# >������A :�:� ��� ��-� ���� ���* ���� @�##�� ��*�

?R /=	 �-��8��� -�:* - ��- -�. ���� -�.� �� !��$
 6 4�  ���:

�.�: ��� >���>*� ���- - ���* ��** ��- ��� >"!����" ����

�� M+" >����- ���� �-* ��-- ���� ���- ���� @�##�� ��*-

Æ 1	# �����;8A ��-� �-� �-�*� M �+! 6 J�""	$��� ���:

KN M	$ 4�0���.'� ���� �-: �- ��� ��� ��� �	���!� �	 �
� ��*�

90 ��� 4:�4� �-�. �:� ���* :��� ��� ��� ���"	" �	 �
� ���:

BI 1�" >��>� :��� - ���� ���* :��� ��.� ��S"��$
 �	 �
� ����

�� M�# 4���4�� ��*� ��� :��� ���� ���* ���� >"!����" �	 �
� ����

BB M	$� >���>�� �:�: ��: ���� ��*� ��: ��� ������ 6 B���	"�% �---

BB M	$� �>�>
� P .�� ��. ���* -�*- 5

# <��� 4��4�� ���� - �� �-�. .�� ��� 9� =	+ �	 �
� ���.

# <��� �4��4��
�4 ��--A �:A ��:A� J	� %�"� 6 M	�#�"� ��**

> #����! �	+ �� ��# 	$�! �+ 	 ��#	�	���" ���
 �" ����	 �+�����
��	�� ��"$���"
�$ ��� ���# � �+����
�#� 	�, �&�	����	 �	!��
���$�"� + !�����+�!H ��� ��3��

����-������
 ��
����� 9� ��� *��� ����
���� �� ���.  ����� �
� *��� ����. �� �������� ��

���������  ���	
� �
���
 ���� ����������

1W $�# �� �� ��������
 ��
 ��-����� ������. ��� �� 
�*�� ���/�� ������� �
���������

����� L
�������*���. �/��� �� �
������� 0��/ �*��
���� �� ���-�� �����.  
� �/��� �� �

��� ���@ �� �� ��
��;������ ������ ��� ���� �
����
� ( � � �4N ��� �4N ��������*���)

�/�� �+������ ��� ��� ����. 0/��/�� �� �/� E#�� �� ����� �������/��
 �� ($���� �� ���

�22&)� 1/�� ��� ���/���  �  ������ ����
���� ��� 0��/ � /�
/�� ����������� �/�� �����?

 
� �� �� ��Æ�
�� �� ����/  ��/ ����� 0��/ �/� ���� ����/����. ��� 0� ��� ���� ��

��������� �/� ����� ����� �/�� 0/��� �� �� �� ��
�
 �� ����. �� �� �� ��� �� �4��� ��

�*�� ������ 1/�� ���� ���  � �
�������
 �� �/� �
�����  ����� 0�� �������  � � �����-

���� ����
���� ����
 ���� ����������  �������� 1/� ������ �� ������. 0��/ � ��0-����

��������� �� �� �� �� ( 
� � *��� �������*� �� ��. �� ���) �� ���� �/�� � ����� #��/�

/

�/� �
��� �� �� �� �������*� G ��
�� �� ��� (�22%) �


��� ��
� ����� �� �������. ���
��


���� ��" �� �%4 � G �� �� ��
 ��-����� �� �/� ����� �/�� �/� $> �� �/� ����� ����. ��� 7�

����� �� �/� �/���  ���. 
�*� ������������� �� ����

�� ��� �� � ����0/�� ���
����� ������ �� 0/��/ �/� �������. ���� �����*�.  
� ���
��

��������� ���  � ����������� (������ O ���*�� �2%") �� � F������� ��<�������� �������

0/��/ /�� ��� ��� ����/�� �/� ���� ��'
����� 8�� �������� ����� �� �'
������� �� �����

����
�. �� ���������� ���� ��� ������� ��
/� �
�*�. ����� ���� �+����� �/�� �� �������� ��

��� � ���� �� 
������ ��������. ��� ��� ����� �/�� �/� ���� �� �������
 �
 ����������



���� �������� ��	����	� %%

���� ������� �/�� �/� ��*������ 1/�� �

/� ��  � 
���� �� �� � �/����� ���������

($/����� �����)� �� �/�� ����
��. �/� �
� �� �/� ������ �/�
��  � �� � ���. ��� �� �� ��

��� �
�������
 �/�� �/����� ����� ����� ���R�� ����� �������� /�� /�� ������ �<��� �� �/�

���� �����*� ���������� 9/�� ���� ���� �
�������
 �� �/�� �/� ���� �����*� ���������

�� ��� �������
 � �
� �'
���� ��������

�� ��� ('� ��� �) �� � ��� �� �� �/� 1����6�
� $�
���� (���). �/� ������� ������-

������� �� ��
�
 ����� �� �/� ����� �� 
�� ��
����. �� � �%4 �� ��������� 1/� 1����6�
�
���  � *��0�� �� � �
������ ������.  
� �� � ���-/�����/���� �/�������. ���� ��*���� �����

��� �� ������� �� ��������� ���� ���/ ��/��� �
�/ ������� ��� 
��*����������� 
���� ���

#����� ��� ���������� 0���  � �B����� ��� 0��� 
��������� ������. ���*��
 ��� ������

 �/��� �/�� �� ��	��� ��  � � ������������ �
������?  
� ��*���� �� �/� �������� ��� �/��-

���*��  �  ������� �� /������/���� �
�������� �
�/  ���	
� �� � ������� �� 0/��/ 1 1�


� �*� ����� ��  � �� ���
�� �+������ 1/� ��������� ��� �/� ��
���� ��  ���	 
� �� ��

/��

�/� ��������� �������
 ���� �� �/� ������. ���� � ��
�
��	
� 0/��� � �� �/� ������ ��6�

�� �/� ��
���� ��� � �/� ����� ����� 1/� ��������� �� ��������� �� ����. �*�� ��� '
���

0��� �
��������

1/� 1����6�
� $�
���� �� � �
� � ��6�� �� �����. ��� ��*���� /
����� ������ ���-

 ���� �����;����� (���� ���/ �� ��� �44�). �/��� ��� �� �� �����. 0/��/  ��0��� �/��

/�*� �� ����� �� ���������� ������ �/�� � ���� ,�
� �� �/�� /�*� ������������� �� ���.

0��/ ������� �� �/� ���
� "��� "� �� 1/� ��������� ��� ��� ��� � �4� �44�� ������ ��
��� �� �� ���� �� � ���-/������/���� ��
�
������ �� �/� 1����6�
�@ ;*� ���������� ���


��
��� �� �0�  ������� ��� � ���
��. ��� �/��� �/��� �
 -�
 ������� ��� ��� � 4�� � ���

������ ��� � �� ���� �� �/� ���� ��������� �� �/� 1����6�
� /�� ��	�� ����� �� �/� ����
� ���� (5�� �
 O 1�����
� �2&").  
� 0� �/��� ��

� ($/����� ���) �/�� ���� �������.

/�
/-*������� ����� ������� ���� �� ������ �
�. ��� �� �/��� ��� �� � �
� �4��� ����

!= $�� �� � ���/�� ���� �
�������
 ������ �/�� �� ���� 5���. �/� ���� �*������ �/��

�� �� ����� �� ���-����-��'
���� ����� ���� �/� ���� �/�� �� �� ��
��;������ ���
�� �/�� �

E#�� ���� �� ��� �����

1/� ��������
 ������� �� �/� 1� �� ������ ��  � �� �/� �� ��� �� ���� ����� ��
���-

������� �*��*�� ������ �/� ��  ���� DW :�� �� � ��0-����. *��� �����. ������ �� 0/��/

�/� ����� ��� *��� ����*� ����
�� ��  ���
�� �� �/��� ����� �������� G ������� ����� (+�*)�

A"�� 5�� ��� 33 7�� ������� #� ����� G ������� ����� (*��) G ��� Æ $�� �� �� �����-

�����
 ��� ������� �� ����*��� �� �/� ������ ��������� ��� �������� ����� �� �/� /�����

���������� !� 7�� �� � ��� ������� �� � � $�� �
������ G ������� ����� (�*) G ��� �

���� ���� �����*� ���������� #���
 �����  ������� 0��/ ���������� �/�� /�*� ��� ���

����������. !� 7�� ������� �� /�*� �/� ���
��� ���� ����� 	��0� �� ����

8� �/� ���
� ����� �/� 1��. �� �'
�*������� �/�  �
� ��
� �� �/� 5���6���
�
 
��. ��

��� ������� ��;���� 1/� �*��
������� ����	� ��	� � H/��	I �� �/� 1�� �� �/� 53 ���
���

(,�
 ���). �
���
 0/��/ �*��
���� �� ���/�� ����� �� ������� /����
�� �� �+/�
����?  
�

����� ��� ����� � ��
��;���� �������� �� �/��� ���� ��'
���� ���� �� � �/���- 
����
 �/���

0/��/ �� ����0/��  ����� �/� H/��	I . 0/��� ��� ��� ��*����� ���� �/� 5���6���
�
 
���

9/��/�� �
�/ ����� ��� ��  � ���������� �� ���� ���� ��'
���� ����� �� ����� 5���6���
�



�� ����� �� � �������� '
������� 9� ������ �� ����
�� �/�� �� ���� ��'
���� �����.



%&

������
����� ����� �� �/� ���
� � � � ��� �/� /��	 ���
�����*��� ����������. ��� �/�

�����������  ��0��� �����  ����� �� ��� ����� ����� ��  ������ ���
�����*��� ���� ����*����

5�0�*�� �/� ���
� �� �
��/�� �����������  � �/� ���� �/�� �� �/� ���� ���� ���
� �/�

5���6���
�
 
�� ������ ���
�����*��� ����������� �� � ���. � ���� �*��*�� �� �����/��


��	� � �
����� ��������� ���� � �0��� �� � �
 
���� �� � 
����. 0��/ ���� � ���� ���������

������������ �� �/� �
 
���� ��
���� #� ��������� �� ������� ����%. 0� ��	� �/� ���� H����

��'
����I �� ����
�� ��� ���� �� � ���
-��*�� /����
��- 
����
 �����.  
� �+��
���
 �/���

0��/ ���� ���*����*� ��*������. ���� ����� �� �/� ;��� 
����  ����/� 1/� �����

��� ��
���

 ��0��� �/� ���� ��'
���� �/
� ��;��� ��� �/� >� �� �/�� ��  � ��;��� �� �/� 5>� �
�

�� �� ����� ���*��� �� �/�� �/� ��R5>R>�  �
������� ��� ���/�� �������������. ����������

���
�� � � � ����� (��� ����� ���� ���������� �� �� /�� ���� � ��������� �� ���
�� ��

���� �/��

/ 3��/�-�� � �*��F�0. $/����� ���)�

#������� (�22�) /�� ���0� ��������� �� � /����
� �� ��������
  ������� �� �������� ����
� # 0/��/ ������ ��  � 0��� � �*� �/� ���� ��'
���� (,�
 ���)� �E $�� �� �� �+�����.

0/��� �� �� � � ����� �� ���
� �� � E#�� ����? ��. �� ������ �/� ���� ����. �� � ���
����� �� ���
�� 1/� ���� ���� �/�� �/��� ��� � � �
�/ �������. �
� �� �� 0���-����������

������� �� 
�����  � #������� (�22�). �


���� �/�� �/�� ��� �� � ������*��� ���0 ���
�

�� �*��
����. ���/�� �/�� �� �/� 5���6���
�
 
��� 8� ��������� ������� ������ ��� ��  �

 ����*��. �/�� �� �� ��Æ�
�� �� ����
�� ��� �/��� ����� �*�� �� ����-/��	.  
� ����� ���0��

�*��*��
. � B����. ��� ����� �� ���-/��	 ������ #������� /�� �/������� �


����� �/�� �/��

�
����� �/� �+������� �� ���*����*� �*���/�����
 (������ �2%�. �2%"? ������� �����)� 1/�

�/��������� ������ �/�0� �� ,�
 ��� ������� � ��
��� �� ���*����*� �*���/�����
�

���� �� ��� (�22%) �������� �/��������� ������ 0��/ �2 !��� ������� /�*��
 ������*���

0���-���������� ����. ��� ��
��  ����� �
������� 0��/ ������ ������������
 �*���/���-

��
 �/�� 0��/ H���������I ������� 10��*� ������� �
� �� �2 0��� �� ���/�� ���� (<� � �)

�� *��� ���� (<� � &) �
�������. 0��/ ���/�� 	��� �� �����? A"�� 5�� �� �� �+����� ��

*��� ���� �
�������. 0��/ �� ��� ���
�  � � �
� &N� �� �/� ��/�� /��� �4 ������� 
�*�
<� � �. ��� �/� �*���/�����
 ������� 1/� ��+ ������� �� ��0��� ���� (�� � ������) 0���
��� ��� ������� �� ���� ��
���. 
�
����  ���
�� �� 0�� ���
�� �/�� �/� ������ ����0���

����� �� �/�� ��  ���
�� �/�� /�*� ��� �
��� ���������� �� �/� ���� ��'
����? ��*����

��� ����*� �W ���-��	� � B���� �
�/ �� DW :��� 1/��� �+������ �� 
��� �
�������.

�8 5��. �E $�� ��� >> 7
� ��� �� 1� �� ���� 1/� ���� �0� ��� ������*��� �����
��� �����

�� ������.  ���
�� ���/�� �/� ���������� ��� '
��� �*��*�� (�E $��) �� �/� ���� �����

�� '
��� ��*��� (>> 7
�. � � ��")� ,�� �/� ���� ������� �� 0/��/  ��/ ���������� ���

'
��� ������� �'
�� �� ����
� ��� ��������
�� �� 0��� �� ����. �/� ���������� �� �������


�� ��� ��*���@ ��� ��� 
�
���� ��B
�� �/� �0� 
�	��0��. ����������� ��� �
�. �� 
�*� �/�

�0� ����. ����
� ��� ��������
��. �� � 
�*�� ����� �
� �� �/� ������ ��� *��� ��<�����

��� /�� �� ;� ��
� ���� *��
�� 0��/ �/� ���� �0� 
�	��0��� # /�
/ ��
��� �� �*��
����

��� ���� �/�� �*�� � ����� ��<������ �� ���� ��� ��	� � �
 �������� ��<������ �� ����
�

��� ��������
��. ��� �/
� 0� �
��� /�*� �� ;� ��
� ���� 0��/ �0� 
�	��0���

8� �� ��� '
��� ����� 0/�� �����
���� �� ���0 ���� �/�  ������ �� �
������� ���

����
�������? ���/��� ��/�� ���������� �/�� �
�. ���� ��� ����������� ��� ��F
����

�/� ���
��
�� �� ���� �����.  
� ��� ���. �� �/� � � � �4N ��*��� 8� �� ����
��
��
 ��� �



���	�� ��� ���� �������� %2

�/������ �� ���� �/�� �*�� �/� ���� �4 ����� �
������� /��  ����� �
 ����������  �����.

0��/�
� �/� ����������� ������ �/��
��
  � �� �
�/ �� �/� � ���*������� �����

�� 7�� �� �� ����������
 ������ 0/��/ 
��� �� ������� 
���� � �
� �2�4.  
� �/��

�������� 1/�� �� 0��� �+�������  � �/� ������ �����*��� �� � �/���  ���. 0/��/ �
��  �

�� �� �������� �� �� ��� �/
� ��
��� �/� ����� ����I� �� ���� �+�� �� ������� ($/����� ���)�

/ ��� �� �� ����������
 �
������ ������ 0��/ �� ����� ;*� ��� ����� �� ��+ ����������@

/ ��� @ ((((�� ����? & �) ��? 4�4���� 2����� � P 4�� @) ��? ��"���) � �����? �����)

1/� ��������� ���� (���� �� �/� �������� �� $/����� ���) �� �� !��� ������ 0��/ ���/��


��� ���� ������
 �� �/� ������ ��� ����� �� �/� 1� ��? ��� /��  ��� �����*��  � ����	��

��������������. ��� �� ���� �� ���  � *���
� �� �/� ������ �� �/� $> �� ����� 1/�

*��� ������� �
���������� ��� ��� �/��� ���������� �� ��� �


��� ������� ������� 1/�

��
��/ � ���� (���). ������� �� �/� ���*��
� �/���. ���  � �+������ �� �� �� �� � �444 ���
��� �� �/� ��
� � �����.  
� 	�� ��� �� �/� ��������
 ���� (9���	��� O 7������ �2&&).

*����� �/������������� 0��/ �� ������
�� �� 4����
 ��� � ������ �� 4��� �� 4�&" �@ �/��

��� ���� �/�� ��� �� ���� �� � �����  �����. ��� � �� 0��/ �� ����������� � 
��� ����

���� �/�� 24Æ?  
� ��*���� ��/�� ��������������� (�
�������. ���������� ���
������) ���
����� ���

����� (���) �� � ����� �������. ���� ��� ������������- �������� �����. 0��/ ������
� � �? /���� �� �� �
���-����/����
�  � � ������ �� �� 8� �� ���� � ���-������ �
������ G

������� ����� (�*) G 0��/ ����-���;�� *��������� �� � ������ �� 4���� �� �� ��������. �����
�� ��
-����/����
�  � � ������ �� �0�. ��� �/�0� �� ������� �� �
�������� 8� �� �
66���


�/�� �0� �
�/ ������� ����� /�*� �
�/ ��<����� ���������� ��� �
��������� �����������

1/�� ��� ���  � ���	�� �� �/� �+������� �� �/� ������*��� ����� �/���  ��� (����)� #

����0/�� ������� �/�������� G *��� ��<����� �������� ����� 0��/�� �/� ���� ����� ����

G �� �� ���� ���� ���� �� 1W $�#�

 �! �	���� ��	 ���� 
	/�	��	

���� � ���� �� ���� � �� 4�&�� ����/�� �/� 1�� (,�
 ���. 1� �� ���). �/� ���� �$

�� �/� /����
��-�+/�
���� /���
� ���� �� ��

/��

�$ � 4������� Q 4�44���� Q 2�"� �4���:

� Q 4�44�&�� Q ��%�� �4�:��
(� �� �44��) � (�������)

�� ������ 0��/ ���*����*� �*���/�����
 �� 
�*��  � !'
� (�������)� ���� ������� ��

�*��*�� �����. ����
���
�$ �� *����
� �*��
������� ���
��. ��� 
�*�� �� �/� ��+� $/�����

(1� �� ���). �� �/� �����+� �� �/� ��F
���� �� �  ����� ����������

 �!�� �:� ���'@)0�3%8 ��0 �%, ��&�):$ ����<

������ �/� 1��. ����
��� ������ �/�0 � ���
�����*� ����������� �� �/� /���
� ����.

����
 0��/ �� �+������� �� �/� ��*������ 1/� ����������� �� �/� ���� ���� �� /��  
��� 
�



&4

��� ��� /����
�� �� ������ ���� �� �+����� '
�������*���� �
�����  
����
 �� �/� ���� ��������

������� � �
 �������� ��������
�� 
������� �*�� �/� 0/��� ����. �� ����� �/�� �/� /���

�������� ��� F�0 �
�0����. ��� �/�� ��������
�� 
������� ������ 
��� �����
�� �� �/�

�����
�� 
������� 0/��/ �
������ �/� ���� �
����� ��� �0� 
��*���� 3���*��
 �/� ����
�

��
��� �/������� 0��	��� �/� �����
�� 
������� ��� ����0� 
��*��������� ����������� ��


��� �/� 
���� /��� Z �/�

/ ����  � � �����0 ���
��. ����� �/� ����������� �� �/�

���� 0��� ������ ������� (
��*���������) ����
�. 0/��/ ���
���  
� ����������� �����������

��� �/� ���� �� �
����� ����
�� 1/� ����������� �� ��� �� ��  � ����� �� ;���. ��	��


����� �� �/� �/����� �� =��*��-5���/���6 ���� ����� �� �/� ����. 0/��/ �� ������� �� �/�

����-��'
���� ���� ���� �=B �� !'
� (�������)  �

�8� � 
��
$ 	�$

%
� �4�� ="�$�$

%
� �4���=B � (�������)

1/� ������ �4�� �� ��

/�� �/� ����� �� �/����� �� 
��*��������� ����
� �� �
����� ����
��

1/����� ��� 
��*��������� ����
� ��� 
��� ���� ��� 
�
���� ������� ��. �/��	� �� /�-

��������� �'
��� ��
�. ��� /�*� *��
�� ��"	� � 
�$	�$ � ���4�� CR	
� 1/� �
�����

����
� ="�$ ���� /����
�� �� ��  
��� �� /���
� �� ="�$ � 4�44%��� � ���� �4�: CR	
�

1/� ����� ����������� �� �/� ���� ���  � ���/�� ���0�� ��0�. �� �/� ���� �������

��������� �
Æ������� ��� �������� ��
������� ��  ����� ��������� (��0-���� �����. ���-

���� �����). �� �*�� ��*����� �����������. �/�

/ ����  � � ����� ���
��. �� �/� ����

��������
�� ����� �
Æ������� �� �
���� /���
� 
����� �/� ���� ������� /�� ��������� ��

��
������� (������������ ��� /�
/ ���� �����. �������� �����. �����)� ,�
 ��2� ���
�������

�/� 0�� �� 0/��/ ������� ��� ��������
�� �� �/� ������ *��� 0��/ �*��
����. ��� � ���
�

�� ������� �������

1/� ��������� �� �+������� �� �/� �
��� ��*�����. 0/��/ ��	�� ����� �� �/� ���� ����

�� �/� ����������� �� �/� ����. �� �
�/ ���� ���� �� ����
�� ��� ��  ��	-��-�/�-��*�����

�����. ������� �/� ���� �/�� �� �� � ����-
��*����� ����
�� �� ����
��� ������� �*��
�����

8� �� ������. �� ����. �� ��� 0/�� �� �� 	�� �
� �� (!

����� O ,�
�	��� �2&�)@ ��� �+�����.

�� �� ��� �
� ��

(�) �/� ����� �� ��
������� �� �/� ����

(��) �/� ����� �� ���*������ �� �/� ��*�����

(���) �/� ������� �� 
��*��������� ����
�  � �/� ����������
 ����

(�*) � �/����� ����� ����� �� �/� ��*�����

(*) �/� ���� �/�� �/� ���������� ����+ � ����� �� /�*� �/� *��
� �� � �� �/� �������*�

���� �� �/� ��*������

��� �� ���
� �+������� �� �	�����
�� ����������� �� ���� �����������@ �� /���
� H��I

����� (������� ���) �� �� 4�%�� �/� ���� ���� ���������.  
� �/� ��*����� ���� �+�����

 � � ������ �� � �� ��

8� �������. �/��� ��� �0� ���� ������� ��� �/� ��*�����I� ��������� �� �+��������

,������. � 
������� �� ���� �����
��� 0��
/� � ��*����� �� �/� /����
��  
���@ � �����

 � � �
� � ������ �� �0� �� � 6���  ��0��� �/� 0/���� 
� 
��� �
��� ��*����� ��� �/�

 
���-�
� ����� �������� �/� �
�����  
����
 6���. ���*��
��� �� �/� ������ �� �/� ����.

�/���� �
�0���� �� �/�  ��� �� �/� ��*����� 0/��� �/� �
�� �� ��� �+/�
����. ����0��
 �



���	�� ��� ���� �������� &�

������ ����/����� ��� (�� ���� ����
��������) ���-��
������� ����� �� ��*���� �� �/�

�
��� ��
� �� �/� ����� ����/�� ������ �� �� �
����� ������. /�0�*��.  
� ���� ����
/�

���  � 
�����  � �/� �����0��
 ��

�����

9/�� ������ ������

��/�� �� �*��*�� 
���� ���
��
�� ���� � �0���-��	� �� ���
��
��

�� �/� ��
��� �� H������� ������������I 7. ��;��� ��

7 � &"
� &�

� ����&"
��

� (�������)

0/��� &" �� �/� ������� �������. ��� � &� �� �/� ���� ������� ����*�� ���� �/� �
�����

����
� ��� ����� 1�������� 7 � �4 ��� E#�� �0����. 0/����� 7 � �4* � �4�� ��� ���


����� ��� �
���
������ ,�� ������ ���������� 7 �� ������ ����
 0��/ ��/�� ����������

��������� �� 1� �� ���� !

����� O $����� (�22�) /�*� ���*�� �/� �����0��
 ���
�� (���

#������+ #)@

(�) ��;�� �()). �/� ����� ���������� ����+. ��� -()) �/� ����� H��������I ����+. ��  �����

(������� �����)  �

- � �

�Q �
� 4 ��
 &	4)

4 ��
 (	4)
� (�������)

#��/�

/ �/� ���������� ����+ � �� ���� ��������. �/� �������� ����+ - �
��� �
� ��  �

���� ��
��;����� ,
��/�� ��;�� 7#� +(-) �� �/� ������� ����
�� �� ������� ������������

�� � �������� ��������� �� �������� ����+ -@ � �������� ��������� �� �� ������ 0/��� �

��� - ��� �������� �/��

/�
� �/� ����� # ������� �� �����+������� �� �
������� *��
��

��

7#� +(-) � 4�4��

(�	"� -)� Q
4�&"

�	"� - � ��� 4� -� �	" � (�������)

���� �/� ;��� ����. 0/��/ ��������� �� -� �	". �� ��������� ��� �/� ������� ����
������

1/� ���

������ �� - P �	" (� P �) �� �
� �� �/� ���� �/�� �/� � P � ��������� �� H��
����

��/���I /�� � ;���� ����  
� ��;��� ����
��

(��) 1/�� �� -�	3 �� �/� ���
��� *��
� �� - 0��/�� � ����. ��� �� -�	3 � �	". 0� ��� �����

�/�� �/� ���� �
��  � ���� ��������� ��������� �/�� � ��������� �� �������� �������� -�	3@

7X-())Y�7#� +(-�	3) � �� 4� -())� -�	3 � �	" ��� ��� )� (������")

1/� ����� �� 
�*�� �� #������+ #�

,�� E#�� �����. 0��/ �� � (-� 4�%�). �/�� �� ���������� 0��/ 7 � �4� �
� ��� � ���
�-

�
�� 0��/ (���) 7 � % � �4�:. 0� ���� /�*� -�� 4�&���� (��� ��222&&) ����0/��� �� �/�

��������� �
�/ � /�
/ *��
� ��� 
�
���� ����  � � ������. ��� �/�� ���� �� � ������ �����0

��
���. �� � ���
�� �� ���/�� (�) � �-
�������. �� ( ) � ������ ����/�����. ���-��
�������

(���� -� �) 6��� �����������  ���0 �/� �
�����- 
����
 �/��� (,�
 ��&). �� ���������

� �*�� ���� ��������� 0/��/ ������ 
�� �� � H��������
I �� �/� �<����*� �'
����� �� �����.

���� �� ���������
 � �� -  ����� �/� ������� �� �� -� 4�%� �� � E#�� ����. �
�/ � ����

��0���� � *��� ��������� ��������� ���
��
��. ��� �/�� ���� �� �/�� �
�/ � *��� ����� ��

�� ������� ��  ����� �/� *��
� � P �. �*�� � �
Æ������� ��
��;���� ���� �� �/� �����



&�

1/� ���� �/�� � �-
������� H�������I �/� ���� �� ��� � *��
� �� ;���.  
� ����� ���� �/�

�����;� ��;������ (�������) �� ��������� H��������I ���� 	�� /�*� �/� ���
���*� ������
 �/��

�������� �� H����I �� �����
�� �� ���� 0��	�� ��������� �� ������� �� ��	���	� �����������.

�� �� ��	���	� �	������ 8� ����� �/�� �� �/� ������� ��������� 
���
 ��0����. �/� �����
��

��������� ���0�� ���/�� �/�� �������� 1� ���
������ �/��. �
����� �/�� �/� �����
��� 0��
/�

��������� ��0���� �� �+����� �/� ���� ���� (��
����/�������) �� �/� ��������
��. �*�� �

��
��� 0/��� �/� ��������
�� ���������  � ��� � ������ �� �0�� 1/�� �	� �� �����������

�� ) �������. ��� ��. �� � ������� 
�� 0/��� � � &�	�. 0� /�*� B
�� � � &� ,��� �/�� -

�� 
���� (��� � ��;����)� �������� �� �
� �����+� �� ��� �� ��/����� �������� �� ��������.

 
� �� � '
������ �/�� �� ���� 	��0� � ���������� �� � ����� �/�� /��  ��� ������
���� ��

/���������� �'
��� ��
�� ��*���/����� 0� ��� ��	� ���� ����������� � �
� ���  �/�*��
�

0��/�
� ���
���� ���*��
 � �����@ �/� ��������� �/�� � �����
��� 0��
/� 
������� ��

���� ��
��� ������� �/�� ��
��� �� �
�/ � ����������@ ��� !'
� (������%)  ���0�

��� ��* � �
� ��
	����� �� ���
� ��
 �" 	�����	�+ �"��� �	������%�
 	"! �
� ����"��� �"!�3 �������

�# �����
 �" 	 ��	� �� ���, 	� �
� ����""�"� �� �
� ��	"� ��	"$
 � ���
 2
��� �
� !����� �� $�"��	 $�"!�"�	���"

%� �-
, 	"! �
� ��# �� �
� ��	"� ��	"$
, ��� 	� !���"��	�� 
� ��� ��"����" ����
�
 2
��� %� �-��� �
� �	$�

�
	� ���
 ��!� � 
	�� $�"!�"��! $���� 	"! �3��"!�! �"�� �#�� �� #	�� + �3# 	�"�! �+ �
� �	$� �
	� ��� ��. �"

�����"� "�	� �
� ���"�"� �
�  , 2
��� �� !��#� 	���#� +� �
� �	 �� �)��. ��)�
 �� �
�2" �+ �
� !����!

 �"�� 1��#	�� 2��
 ��� ��� ��� �2� I>=B ��	���

9� ������ �� ���	 �� ����� �� - ���/�� �/�� �  ���
�� �� �� '
��� ����� �� �� /�*� � ��
���

0/��� -� �. � *��� ���� ��
���.  
� �/�� ���
���� ������� � 	�
����� �� # ���������
���

�� �����
��� 0��
/� (���������
 �
�0����) ��
��� �� H��;������ ����I.  
� ����������� ��

� P ��� #��/�

/ ������� �/� ���������� �� � ��� -� �	" ������ ��  � �'
�*�����.

���
���� �/�� ��� ����

,�
� ��� ��� ��& �/�0 �/� *��� ��<�����  �/�*��
� �� - P �	�Q � �� � ���� ��'
����

���� ��� �� ��� 
����� 8� �/� ������. - ��*�� 
��� �
 ���������� � �*� �/� *��
� �	".

�/�0�  � � ������ ����?  
� �� �/� ������ �/��� �� � ��
��� 0��� � �*� �/�� *��
� �� �/�



���	�� ��� ���� �������� &�

/����
��R/���
�  �
����� (��
 (� �" � �%)� 1/� �/������ ���� �� �/�� ���	� �� �
� ��

�/� �����
��� 0��
/� 
�������.  
� �/��� �� � �
 �������� �/�
���� �� �/� ��
/� 0/��/ �� ��

�/� ����/�����  
� ���-��
������� �
��� ������ �� �/� /���
� ����� 1/�� �/�
���� �� �
�

�� �/� ���� �/�� %	+ /��  ����� �����. �� �/�� �/� ��
��� �� ������ ����/����� 0/��� ����

���-��
������� (-� �)� �
� ������ ����� �/� ����. �/�

/ ����� ������ ����/�����.  ������

��
������� (- P �	�)�

8� ������� ����� 0� ��0 /�0 !'
� (�������) ���  � 
��� �� ����� �/�� (�) 
���
 ��0����

���� �/� �
�����. 
 ����� ������� �� � ��������. 
-. �/�� ������� ���� �� �/� �������-

�
�� ��� �����
�� ���������� �� �/� �������. ��� ( ) �� 0� �������/ �/� �������  
����


���� 
 ����� �
��/��. ����� �� �� �/� ���*����*� *��
� 
	.  ���
�� �� �� �������� �� %	+

�/���� #������/��
 �  
����
 �����. �� �/� ��/�� /���. (�) ������� ��
�.  
� �� �/� �/���

%	+ ���������. *��� �/����� ��� ������ ����-��-���� ��	� � ����-�
������� 1/
� 
�� ��

��	� � ��
���*� �����-�
������. ��� �/� �<��� �� 
 �� �� �������� ��. ���/�� �/�� ��������

���

,�� � ������� 
��.  
� ����0��
 �/� �����
��� 0��
/� ��  � � �
������ �� ��������.

- � �

�Q �
P ��
Q

 � (������%)

0/��� 

 �� �/� ��
����/��� 
������� �� �����
��� 0��
/� ������*� �� �����
��� 8� �/�

�/���. 
 ����� ��� �� �/� ���� ���� 

 �����. �� �/��  ��/ �<���� �������� �/� H��������I.

'
��� ����� �� �� 0��� � �*� 
���� (,�
 ��&)�

>��������. �� ����� �� 
��������� 0/� � ������
��� ����� �� *��� ��������� ���������.

0� ���� ���� ������ �/� ��
��� �� ��
���� 0/��� � (�� ���� ��������� -) �� ���
���� 1/��

���
��� *��
� �� - ����  � ����� �� �� � �*� �. �� �/� ����� ��
�� ��� �� ����  � *���

��������� ���������? ��� �/�� 0/���*�� ��
��� �/�� ���
� - ��� ������� ��  � ���� ��  �

�/� H��
��I �� �/� 
����-��	� ���
��
���

# ����� �� �������� �/�� 0� ���
�������  ���
 ���0��� �� �/�� 0� �
�� ��� ���
��

�/�� ��� ��� 
����� ��� *��� ��������� ���������� # ���-����-��'
���� 5����/�-����	 ����

���  � � ��� 
����.  
� ���/�

/ ��� ���� ������� �� ��0 �� �� ��� ������� �������� 8� ��

�� ���� ������ �� � P �	� ���������� 9� ����� 
�� �/� ����� H
����-��	�I ��� H���������

���������I �� �� �/�� ��� �'
�*�����.  
� ���
���� �/�� ��� ����

#��/�

/ 0� ��� ���*� �/�� �� � �� ��*�� 
������ �/�� ��� � �/� ���� ������  � ����

��������� ��������� �/�� � ��������� �� ����+ � P �. 
�����
������ 0� ������ ��	�

� ���*���� ����� �/��. ��� ��������. �� �� � ����0/��� �/� ���� ����  � *��� ���������

���������� # ����� ��
��� �� 0/��/ �� �  � � ����� ���
�� 0��� ��� ����������� ����
��

� ���
� ��
��� �� ������� ������������� ,�� � ���� 0��/ 7 � %� �4�: �/� ��������� �/�� -

�+����� 4�&���� ����0/��� �� 	��������.  
� ��� ��Æ���	�� 8� �� ��� ��Æ�
�� �� ������
��

������� ������ 0/��/ /�*� -�� � ����0/���  
� ��� ��� ���������� ��������� ���������

(�/�

/ �/�� ��� 
�
���� ���� ��������� ��������� �/�� ����-��'
���� �����)� 1/���

�� ��� *������ �/� �/�����.  
� �/�� ����� ��� 
���
������ ,�� �+�����. �/� �0� ����� ��

,�
 ��&. �/�

/  ��/ �����
�� ��������� ��������� �������� �� �� �����. /�*� 0�����

��<����� ��
���� �� ������� ������������ ������� ���������� ������� ������ 
����� �� - ��

����� �� ��� �� �/� ��
���� 0��/ -� �	" ��� ���������� !����������. �� ����� �� �/�

/



&�

� ���	 /�� ���� �<��� 0/�� ���� ���/�� �/� ������ �� �/� �
����� �/�� 0/�� ����0/���

���� �/� ������ (�� ����� �� ����)@ ���/��� �/��� �� � �
�/�� �/����� ��  � ��*������

/����

#� �/� ���� ������� �/� 5���6���
�
 
�� (,�
 ���). �/� �
����� ��������
�� ������ ����

�� ����� ��
��;������  ���0 � �
� �4 	=. �/� ������������
 ���� �� ������� (,�
 ���) ��

�/� ���� ��������� ����� ��� ��
��� �/� �
����� ��  ����� ���*����*�. B
�� �� ��� �� ������

#�������
 �� �/� �������� �� 5����/� �� ��� (�2"�). �/� ���*����*� ��*����� ������� 
����

�/� ������/���� ���
��
�� ���*��
�� �� � ������ 
��'
� ����
� ��� � 
�*�� �
�������� ���

���� (0/����� �� �/� ��*����� �������� �������*� �/��� ��
/�  � � 0��� ���
� �� ����� ��

�����)� ,�� ��<����� �
���������� ��� � 
�*�� ����. �/� ���� �
�� ��� �� � ���
� �� �/�

53�. �/� 5����/� 1���	. ��� �/�� �� ��
�� �� �
��� *��� 0��� 0��/ �/� � ���*����� �/��

���� 
����� ��� �� � 0���-��;��� ����	. �/� >���� �����/ (>�. ,�
� ���. ���4)� #��/�

/

�/� �/��������� �������� �� �/� >� �� 
��������  ���
�� �� ������� �� �/� ���*������

�/����. ��� �� ������-	��0� ��0-��������
�� ��������� ���  ��������� �����������. �/�

�+�������. � ���*���������. �� � 0���-��;��� >� ���;��� �/� 
������ ������� �� ����

���*����*� ��*�������

,�� �����*� ����� �/� �+������� ���� �/� 1�� �� �/� 5����/� 1���	 ��  � � ������

�� �� �44 �� �/� ����
�.  
� ��� ��0-���� ����� �� ��� ����  � � ������ �� ���� �/�� �0��

1/� 5����/� 1���	 �� �/� ���
� ��� ����� 0/��/ ��� ���� ���

/ �� /�*� ���� ���*����*�

��*������? ��������. �/�� �/�
��  � �
��� ���*����*�. �� �/� ������.  
� �� �������� �/�

����	 �� ������ ��<����� ���*���� �/� ��*����� �� ����� 1/� ����
� �� �/� 5����/� ����	

���  � �����+������. �� �/� ���� ������ �� !'
�� (�������) - (�������).  �

��� P (��"�%-�:� Q 4��%%-�*)��-��� � (������&)

0��/ ���� % ���� ����� �� ����� 
����� 1/�� ����
�� �� � ������� �� 
��� ��������� ;� ��

����
��� 
�����.  
� �
���� ������� �� 0��� ���� 0��/ ��0-���� �0���� G !'
�� (�������)

��� (�������) G ���� �� 4����? �/��� ��� ���� ���
��� �� 0/���� ���*����*�� 1/� �
�����-
��� % �� � ���� 0/�� �� ;��� ����/�� �/� 5����/� ����� �� ���� ���/��� � ������ �� � �
�

�� � � �*� 0/�� �� 0�� �� �/� E#�� (!'
� �������). ���/�

/ �� �
 ��'
��� �*��
����

�� ��� �������� *��� ��������� ��� 1/� �
����� ��������
�� ��� �����  � ��������� ����

!'
� (�������)� 8� ,�
 ��� �/� ���
� 0/��� ����� �� *����
� ������� ������ ;��� ��*����

�
 �������� ���*����*� ��*������ �� ���	�� �>� (��
�����
 �� >���� �����/)� 1/� ��-

������ �� �/�� ���
� ������� �� �/� �������� �����+������� �� �
� 
���� ���*������ �/��

�� 
���.  
� ��+��
-���
�/ �/���� 0��/ 
� � ����� ���'
��� �� ��������

 �!� �(;���)) 
'��) 5� �� ���6

,�� ����� 0��/ � �� ��� �������� ��
�������  ������ ��������� �� �/� /���
� ����

�� �� ����� ���
�. ���� ����� �/� /����
�� �� �+/�
���� (,�
 ��2�)� 8� ��� ������ �/� ����.

���*�����
 ��� ����� �
��/�� ������������ 1/�� /������. ����0/�� ����
���
���. �� � �
�

�/� ���� ���� �/�� �/� 5����/� ����� ������ �� ���*��� �
 �������� �
��/�� �+������� ��

�/� ��*������ �
� �/� ���� ����� �*��*��  � ���� ���� �����������. ��� ��*����� �+�������.



���	�� ��� ���� �������� &�

�� � �
����� ���/�� �/�� � �/����� ���� ������ ����� �/� 5����/� ����� �������/�� �����

�� �/� ���� ��'
���� �� � �
� ���. �/� H5���6���
�
 
��I  ��0��� �/� �������� ����

��'
���� ��� �/� 5����/� ����� �� �
�/ ���� ���	�� �/�� �� /�
/ ������� 8� �� ������

���-�+������ �� ���  ���0 � �
� ������
���� ��
������� ���� ��. �/� ����I� ���� �� *���
���� � 0/��� �0���. 0��/ �� H�������I

���� �� �/�  ��� �� �/� 
����  ����/ �� 4��� � 4����. !'
� (�������)� 8� �� ���  �

/����
��  
����
 0/��/ ������
�� �� �/� ����I� �
������ #� �/� ���� ���� �$ 
��0�. �/�

 
����
 �/��� 
��� �/�����  
� ���� /�����. ����0��
 �/� �
����� �
�������� �� ��������

'
��� �����
��. �/�

/ �� � ���0 (�
�����) ���� ������ $��������� �� �/�  
����
 �/���

��� �������� ������ ��������  � �$� 1/� ����� ���� � ��  ����� ����*��� �� �/� �/���.

���/�

/ �� ���� �� ��
��� �<��� �/� �
��� ����
� �� �/� ����@ ��� !'
� (������&)� 1/�

�
�������� % �� �/�  
����
 �/���. ��� �/� ���� ����� ��� �� ��� 
���� �*��
����. ��;���

 � ��� ��$	 S� $ ��� ��

/�� (,�
 ��2 )

#�$

#�
P

�$

���
� �4��% � ����.

$

� Q "�%��
$

� (�������)

0��/ %�� �� ����� 
���� ��� � �� ��� �� 
�
��� 1/�� ����
�� �� ��
���� B
���;��  ���0�

1/� ���� ����
� �$ �� ��� *��� ��<����� ���� �/� ����
� �� � ���� 0/��� �0��� ($/��-

�����	/�� �2��). 0/��/ �� 0��� �����+������ (��
�� ��
 �2%�)  �

�$ P �$


��
�$


�$

����

�
�
�$

�$


����
����

�

�$
 P 4�4���

�
�

��

�
�� � �$
 P ����%

�
�

��

��

�� � (�������)

���� �� ����� 
����? ���
� � ��	0� �� �/� ���� �����
��� 0��
/� ��� ���� ���������

!'
� (�������) �� �/� ���� �� !'
�� (����"��). (����"��) ���  ���	 �0����. 0��/ � 
�# �

$������ �� � � �$
 (�/� $/�������	/�� �����) �/� ����
� 
��� �� 6���? /���� �/�

����I� ���� ������ 
��0 0��/�
� ������ 1/� $/�������	/�� ����. ��	� �/� !����
���

���� (!'
� �������). ������� ���� �� �
��������� ���������� ����
��  ��/ ������ ���

����������  � �������-������*����� �<����. ������� �� �/����� ��� �� ��������� ��������*���.

 ��/ ��*��*� � P � ����������. ��� �� �/��� ����� �� B
�� ��
�
��	��� 1/�� �/�� ������ �� ���


���� ��F���� �/� ���� �/�� �/����� ���  �����. 0/��� ��������� ��� ��������� ���� 0/���

�0���� ��� �+������ ��  � ���� �� 5�. $. �. ��. �
 �� ��. ��� 0/��/ �� P �.  
� ����� ��
�.,�. 0/��/ ���  � �+������ �� ��*���� �� � ���� �*��
������� ���
� �� �����*� ����� (���

 ���0). 0��� /�*� �� ���
�� ��� �� � ��
��;������ ������� �������
 ���� (����"��)� 8�

�������� �/� $/�������	/�� ����� �� � �
� �N ������� �/�� �/� *��
� � �*�  ���
�� �� �

�
� �� �� �/������ �<���� �
�/ �� ��*���� �-����� ��� 
������ ������*���� 1/� �/����� ��

0/��� �0���� /��  ��� �/���

/�� ��*��0��  � =������ O $/���

�� (�224)�

1/� �������� (�������) �� � 
��� ��������� �����+������� �� �������� ������?  
� �� ��

���� � ����� ��  � � �
�������
�� ���������� ��

����� 1/� ,����-����� ����
���� 0/��/



&"

��� ���

��� ���

��� ��� � �	
 �
� !�"���+'���#��	���� # 	"�, �
�2�"� �
� ��� ����" �� $�"��	 $�"!����"� �" ��	�� �� �	�����

�	����, 2��
 ���#� �� -�� �"  ��� � B�	�� �� �	�� -������ $�"����� �� 	  �$�� ��� �� 2
���'!2	�� $����A

��� ����" 2	� �����"	��! 	� �
� �� F	�
� 0" �
� �	�� �	"�� ����.���� �
�+ $�"����� �� 	 1;< 2
���'!2	��

 �$��A ��� ����" 2	� �����"	��! 	� !���"��	�� 1 ��"����"� =��� �	����� ��	�� � ���	�� + ��"��� 1 �" �"�	� +


"�"'!���"��	�� $�"!����"�� ��
 � �!
 M���"����+ 	� 	 ��"$���" �� �	�� �� 	� �
� ���"!	�+ �� �
� 
� ��� $���

�$�"��"����  �"�
 	"! �� �
� 1;< $��� �!����!  �"�
, ��� ��
  �2'�	��, �$
 �"�����!�	�� �	��, 	"! �!
 
��
'�	��

��	��� 0" ��
, �
� ����# + � �#�"� 	�+�#���� �� 2
�$
 �
� $���� $�"����� ��� ���� -�:���, �� C��"�! �����
 +

�� �
� �
	  �2�� 	�+�#���� ��� ���� -����, �� 2�  	##��3��	��! �+ K&�" ��������
� 0" �$
 	"! �!
, ��� ����

�	���� �
� �� $��� �	+ �
��"% ���#��	�� +, ��$	��� ����	$� $�"��$���" �	�� �"�� ��� N� �	��  ��� 2	� �"$ �!�!

�" 	"+ �� �
��� ��!� ��
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���	�� ��� ���� �������� &%

1/� ��������� (-� &- ��� ����������  � ������ �/�����@ &- �� �/� ������� �� 0/��/ �/�

�+��
���� ��������� ��� ��������� ������� ������*����� ������� (� �
� � � �4� 	
R��)�

1/� '
������ 1$ �� �/� $������ 0�*����
�/� 7�� 
� �����+����� /���������� �'
��� ��
�

��
����  �

�&

��
� 
+&

)�
P � #(

#)
� (

�
� (�������)

��� �������� �/� ����  �

� � ��

�
��& � (������")

!���������
 (. & ��� >  ��0��� !'
�� (�������) - (������"). 0� 
�� �� �(�) �������� ��

�+����� �/� ���� �
�������� ���� �� !'
� (�������). ���/�

/ �/� �
������� ���������

��� ��� '
��� ��������

9� ��� ��� 
� � ������ ����� �� �/� �*��
���� �� � ��� 
���� �������� ������� �� ��

���
�� ����� �� �/� �� ����� �� ������� ������ #� ��� �/� �� �����. �/� B
���;������ ��

��� �/�� �� ���  � ������������ ���� ;��� ���������� ��  � �������.  
� ���/�� �/�� �� ���

 � �/�0� �� �
��� ������� �� 0��� 0��/ ����
��� ������� 1/� ������ ��� ��
�� �� �������

� ��<����� 6����@ (�) � ��
�������. ����� �� ������ ������*�����. ������ ����/����� /���
�

����? (�) � ���-��
������� ������ ����/����� /���
� �/���? (�) � /����
��- 
����
 �/���?

(�) � �������*� 6��� ��*����
 ��*���� �����
�� ����� /��
/��? ��� (�) � ���*����*� 6���

����/��
 �� �/� �
�����. ��� ���������
 ���� �� �/� ���� �/�� �� ��� �� �/� ��
�������

����� E���� (�) �� (�) ��� ������� ���/�� ������ ����� #���� ���� �/�  
����
 6���

(�). �/� 6���� ��� ��� ������� ����������. 0��/ ��������*��� � � �
� � �� �. ��� �

� � �
�

�������� ����� �� � ������  � ;����
 �� �+����� � P � �������*� 6��� (0��/ �����
�� ���

������� 
�*��  � !'
�� (�������) ��� (�������). ��� �/������� 0��/ �� * �������� �� ���

�/� �� �����) �������� �� �� � ��
������� ����. !'
� (�������)� #�� �/� �
����� ����
� ��

�����+������ �� �����
 ���� �/�  ��� �� �/� �������*� ��
���. 0��/�� � �
� ��� �����
��

����� /��
/� �� �/� ����  �
������ ,
��/�� �
�. �/� �
�������� ��� ���� ��� ������

�������� ��� ��*���� �����
�� ����� /��
/��� 1/� �
�������� �� �/�� � P � 6��� �� �/�������


�*�� G ��� !'
� (������") ��� �� ����� G  �

% P
����
�$�

:
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P

���
�$�
�

(�*�
 Q �*8�)(� Q �)
� (������%)

5���������� �'
��� ��
� �� �/�� 6���. 0/��� +��$ P ������ ��� ( � � :� & � � �. 
�*��

�� � ������� ��*�� �� �����+�������

� P
�
�$

��)(� Q �) P
��
�$

)
� & P

��� �

��� P
&�
�

�
$

)�
� (������&)

�/��

/�
� �/� �������*� 6���. &�
 ��� ��
  ���
 *��
�� �� �/� �/���. ���� 0/��� ) P �$�

9� ��� ��0 ��
���� ����
���� �/� �
����� ����
� 
��������� ���� . P 0&� # �*�� �/�

�������*� 6��� �� 
��

% P
��&�
�

�
$ � 0&�
�

#
�


/ Q �
� (������2)



&&

!'
�� (�������). (������%) ��� (������2). ����
 0��/ !'
�� (������&) �*��
���� �� ) P

�$� � P ��
 ��� ��
 ��� &�
. ��� ��0 � �'
������ ���� 0/��/ �/� � 
�	��0��

�$� ��
� &�
� � ��� % ���  � ���������� �� �
������� �� �/� ����������� *���� �� �$�

1/� %(�$) �������� �� ������
��� ���  � �������� 0��/ �/� H���������I �������� (�������)�

3�������� ����� �� ��� 
����� /�*� ����0/�� ���
�� ����� �/�� !'
� (�������) 
�*��.

 ���
�� �� 6��� (�) � �*�� 1/�� 6��� 
��0� ��
��;������ �� �/� ��
������� ���� �/���	�.

	�����
 �$ ������ �������� ��

�$ � 4�4��� � (�������4)

:���
 �/�� *��
� ������� �� !'
� (�������) �����*�� �/� �
�������  ��0��� �/� ������-

���� ��� �
������� *��
�� �� %(�$)� #������
 / � ��. � ����0/�� ��0�� *��
� �/�� ��

����������� ��� �/� ��  ���
�� �/���- 
����
 ����� �� ��	� ����� �� /�
/�� ��������
���.

0� ;�� �/�� ��� �
������*��� ��0�� ��
���� �� �$ ( ���0 �/� $/�������	/�� �����) 0�


�� % � �$� % � �.
$ ��� % � �*��

$ � 8� �������� �$ �� ��*�� ����� ���

/ ��� �/� ����

�����+������� ��  � *����� 1/� H���������I !'
� (�������) �
���� 0��/ �/� ;��� �0� ��

�/��� �/��� ��0��-��0��

!'
�� (������%) �� (�������4) ���� 
� �/�� �  
����
 �/��� �/�
��  � ������� �����+�-

������ �� �/� �����0��
 �
�*� �� �/� (&.1) �����@

*&�.

� :
P

���

���
$

(/ Q �) � ������ (��������)

�� �/� ���� �/�� �$ ����������� �� ������ �������� ����� �/��  
����
 �/���� �/�
�� ��� ��

� 
��'
� ���
� G ��� !'
� (��������) ��� E#�� ����� 0/���  
����
 ���
�� �� �/� ��	����

!'
� (�������) �/�0� �/�� �/� ����I� �
�������� �/�
�� �������� �����
�� 0��/ �$.

��� /���� 0��/ ����� ����� �/� ��*����� ������� ����� �� �/� 5����/� �����. �/� ����

������� �/� H>���� �����/I (>�) �� �/� 53 ���
��� (,�
� ���. ��2 )� !���� �� �/�

����I� ���� 
� �/� >�. �/� ���*����*� ��*����� ������� �� �/� ����� 0/��� ��  �
��� ��

������� �������� �/�� 0�� ������  
��� �
���
 �� �*��
���� (,�
 ����)� 1/�� �� �/� H;���

����
�-
�I �/���. �/� ;��� ������
���� ��� �������� ���������  � �
����� ��������� ����

�/� ������ ��  � � ���*�� �� �/� �
������ 8� ������
���. ��$ ��� �:� ��� ��/�����. �/�

������ �� �/� �+����� �� ��$ ��� �.�� ���� �/�  
����
 �/��� ��*�� �
� ����� �� �/�  ���

�� �/� ���*����*� ��*�����. /�0�*��. �/� ��������
 �� �/� ��*����� �� ��*������ 1/��� ��

��0��� � �������*�  
<��  ��0��� �/�  
����
 �/��� ��� �/� ���*����*� ��*�����. 0/��/

��� ������� *��� ������ ����  
� ��*��� ��*���� �����
�� ����� /��
/��� $����'
�����

�� �
��/�� ����
� 
� �/�
�� ���
�� 1/��� �� /�0�*�� � ���*������� �*������ �� �


���

�/�� �:� �� ���
�����*��� ��/�����  ����� �/�� ����� (������ �� ��� �22�)� 1/�� �������

�� ���� �/�� ���� ���0 �� ���/��� ������������ ��+��
 ��� ���
� �� �/� ���*����*���

��� �� 6���. �� �� ���� �


�����  � �/� �+������� �� ��� ����� (������� �����)� ����� ��

�
�/ ��+��
 �� ���*��  � �/� ����������� �� ��������. ���������� ��<�������� ��������. ���

��
����� ;���� 9� 0�
�� �+���� �/� ���� �� ���� 
� �� �� �/���	�. ��� �/� ��*����� �� ����

��0� �� �� �+�����.  
� �� �/� ��/�� /��� 0� ���� �+���� �*�� � ���/�� 0��	 ��������

��
����� ;��� �� ������*� 
������ ��������� 1/� ���
����
 �������� 
���� �� ��

���

������
� ���/��� ��� ���� � ������� ��
��� �� ��+��
 ������ �/� ��� �� �������*�



���	�� ��� ���� �������� &2

������ ���������
 �/�  
����
 �/��� ���� �/� ���*����*� ��*������ #� ���������*� ��
/�

 � �/�� �/�� 5- 
����
 �/���� ��
��  � �
 B��� �� � ���� ���� (������ O !

����� �2%�)

�� �/� �/���-F��/�� 0/��/ ���
� �� �/�� 5�- 
����
 �/���� �� � ����� ���
� �� �*��
���� G

���  ���0�

#��/�

/ ������������ ���*�� ��+��
 ����� �� ��������*� ����� �����. 0� �/�
�� ����

�/� ��

���� �� ���
�� (�22&) �/�� �� 0�
�� ��	� *��� ������ ��
����� ;��� �� �������


������ ��������� !*��
���� �� �/� �
�. 0��/ �/� ���� ����������
 ��� �/� ��*�����

�+������
. /�� ���
  ��� �
������ �� ����
�� ���-
������ �������� �� �/� ����� ����.

��� ��� /������������
� (,�
 ��% ). 0/��� �/�0��
 ���-
������ �������� �� �/� ���*����*�

��*�����. �/�0� �����	� �� ������ �� �/� �������*� ����� 1/�� �� ���
�� �� �
� �� ��
�����

;���� ��<�������� �������� �� �/� ���� �� �/� ��*�� �� ��� ���� �� � ������� 0�
�� ��

/��

��
 �� �/� ��
����� ;��� �*��� ������� ���������. �� �� � �4� ��� 1/�� �� *��� �/���

�������� 0��/ �/� �
� �� �/� �
�� 1�	��
 �/�� ������� �� ��� ��
���� �����
����. �*��

��� 
����� 0�
�� ���� �� 
������� ��<�������� ��������  � ���� ����������� ��� ��*�����

�+��������

9���  ����� �/� /���
� 0/��� �0��� ���� ��� ����/ �/� $/�������	/�� �����. /�0�*��.

�� ����/�� ��������
��� �� � �
� �44�� (0/���$ � 4��%�� ��� %� ��44%�) �� 0/��/
/���
� ��� �
����� 1/�� �
������. �� �������� �� �/� ���� �����*� ����� (� �� ���. ���
 ���0). �� �+�����*� (������ �2��).  ���
�� �/� ��
������� �� �/� ��������� ����� �/��

�/� �����
�� �� �/� ���� �� ���������*� �� ��������
�� ��� �/������� �/� ��������
�� ���

�
� �0��� 5�0�*�� ���� �/� ��������
�� /�� ����� �� �/� �+�������  � � ������ �� � �
� �.

�/� ��
�������  �
��� �� ���� ��� �/� ���� HF��/I ��  ��

/� 
���� �������? �/� ����  �
���

�� �+����  ���
�� �/� �����
�� ���������. ��� �/� �
����� ����
� ������� �� �/��������

���� �+������� �
����� 
��*��� ���/�� �/�� �
��/�� /�����
� 1/� ���� �/�� ������� ��0� ��

� ������ /���
�- 
����
 ���;

������ 0/��/ �� ���-��
�������  � � �����0 ���
��� 1/��

���;

������ �� ���/�� ����������� �� �/� ����I� ������� ���� (�� �/� ���
� � �� ���)
 ���
�� �� �/� ���*��
����. ���
�������  � !'
� (�������) ��� ,�
 ��2�. . �� ��
�������

����� �� � 
��'
� �*��
������� ����	� �
���
 ���� /���
�  
����
. �/� ����I� �
��������

�� � �
� �4%�. 0��/ � �
� �4N �����
 ���� /���
�  
����
 �� �/� ���� ��� �/� ����

���� /����
��  
����
 �� � �/��� �
���
����
 �/� ����� 5���
�  
����
 �� ��� �������

�/���� ����
��� ������ ��� ��. �/��

/ �/� ������-
 ��������.  
� �� � ���� ���
�. 0/��

�/� � 
������ �� /���
� �� ���
��� �� �� ��N  � ����. �/� �������� ��$(
� �)�.� �����

�� ��������. ��� �/� � 
������ �� �.� ��� �*���
���� �+���� ��$�

���*���� �/�� �/� ���� /�� ��� ���� �
 �������� ���
��� �� ���� �
���
 ��� ;��� B�
����


� �/� 
����  ����/. �/� ���� ������� ����� �� �/� 5����/� ����� ����� �/� 5� F��/.

0��/ ����
� 
�*��  � !'
� (������&). �� ���/��� � �
� �4 � �4N �������� 8� 0���  �

������ ��<����� �� �
�0��� ���������� ���� � ���� ��������
 �/� >� �� �/� ���*��
�

�*��
������� �/���. ���/�

/ �/��� ���  � ���� �
 ��� �/��
�� �� �
����� ������������

���� 53 ���
���� �� >������� ��
����� ��� �/� ����� ���
/ �
�/��� �/�0 � H��
��I ��

����� �� � �
� �/� ��
/� ��*�� �� �/� 
����  ����/ (,�
 ����). 0/��/ ��� ������� ��  �

������;�� 0��/ �/� ���� 5�- 
����
 �/���� 1/� 5� �
�� �� �/� ���� ����� � �
� �4� ���.

����� 0/��/ �/� ���� ������  ��	 ���� ��
������� �� � $R� 0/��� �0��� �� � �
� 4�����
5�  
����
 ������
�� �� � �/��� 0/��� �
�������� ����� ������� 0/��� �/� �/��� ��*�� �
�.



24
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��� 0/�� �� /�� ������ ��

/� 
� 0��/ �/� 5- 
����
 �/���?  � �/��

����  ��/ /�*� ��*�� �
� �� � �
� 4������

��� ���

��

��

	
�

��



�

��� ���- � ����L�#��"�'�����  9�	��	��� �	
 =	�" ��&��"$� �� �
� �+	!��, 	 �	 	$��$ $ �����A �#�"

���	"� �� 	�� %"�2" �#�$����$�#�$ ��"	����, 2
�$
 $	" �� �# �� �2�$� 	�  ���"��� 	� �
� �	�� $� ��� 	� ��"� �

��	��H (  �! $��$ �� 	�� ��"� � ��	��, �� 	�  �	�� B4� �� �2 �
� !���$���" �
���
� !H ���� ���Æ" �	 �
� ���**
 ��


�
� � ��� 	� $ ����� :� ��$H ���� ������ �	 �
� ���*�
� �
� =	�" B�&��"$� �=B
, ���"'<G ��<
 ���� �
� =B,

����� ��	"� 4�	"$
 ���4
, ����L�"�	 4�	"$
 ��4
 	"! >�+�#����$ ��	"� 4�	"$
 �>�4
 	�� �"!�$	��!�

���� 
�� 
��� ��
����� ������� � 5���6����� �����/ (5�) �� � �
�������� �� � �
�

�4%� (,�
 ���4 )� 1/�� �
��  � �/� ��
��� ���
����  � ���� 5�- 
����
 �����.  
�

0/����� �/��������� ������ �

/� ��  � ����� �� �/� >� G �*�� ��� �/� ��0��-�/��-�����

������������� �/�� ��� ������� �� 
�� 
��� ��
����� G � ���*����� �/�0� �/�� �/� 5� ���

�+���� � ���
 0�� �� �/�  �
� ���� �� �/� >�� 1/�  ��� �+��������� �� �/�� �� ����

����. �� � ���
�� �� ������� 0���. ���� ��� � �� �� �/� >� ����� �� �/� /���
� F��/

(,�
�	��� �2"")� 1/� ���� �� ��*����� � �*� �/� �/��� �� �/�� �����. �+������ ��  �

� �
� 4���� 4���� (��������
 ������ �� ������� �����������) �� �/��� 0��� �� ���� ����.

/�� ��  � ���
��� �� � �
� 4�4� � 4����. �� �+����� �/�  �
� �+���� �� ���� � ���*��

5��� 1/�� �� ��� 
�������� �� 0��/ ��������� ��������� �� ���� ���� ����� ���� ��� 
�����.

�� 
�*�� �� ������� ���� 1/��� 5� ����� 0/��/ ��/��*� �/� ��0��� ������ �� ��*����� ���

�� ���
���� �/� !+����� 5���6����� �����/ (!5� �����) ��� ��� � �� ������ ��<�����



���	�� ��� ���� �������� 2�

���� /���
� ����� (������� ���). ��� 0��� �*��*� ������ �������� �� 0/��� �0���� 0��/�
�

� �
��/�� ����������  ��	 �� ��� 
������ 8� �� �*�� ����� �� ��� � ���� �� ���� ��� ������

��*����� �� �/� ,>� ��� ��� ����
� �� �
���� 5� �� �� !5� ����. ���*���� �/�� �� ��

'
��� ���� �� �/� 5� F��/ 0/�� ��� �/� ��*����� �� ���� (�I$�
6 �� ��� �22")� �
� ��� � ��

�/� 
���� ��B����� �� 5� �����. ��� ��������� �/��� H��
�� 
����I �����

�� �� >�������

��
����� ��� �� �/� ����� ���
/ �
�/��� (,�
 ����). �/�
�� ���
�� �� ��� ��-������ �/�

>� ���� ������� 5� /��  ��� �+/�
�����

1/��� ��� ��*���� �
 -�0��� � (���) ����� �� �/� ����� ���
/ �
�/��� ���/�� �/�� ��

��
������ 1/��� ��� ����� /�� ����� �/�� ��� ��� � �� �
�/ �/� ���� �� !5� ������ 8� /��

 ��� �/�0� �������� (��+��� �� ��� �44�) �/�� �/�� ��� ��������. ��� ��

� �� ��0���.

��  �������@ ��� �� �� ���  � �/�� �/� ������ �� �  ����� ���������. ���/�� �/�� B
��


������-�/��-�*���
� ������� 0���. �� �������� �� ��� ����*��
 ������ �/� ������ ��*������

�� �/� 5� �� � ������ �����0 ���
� �� ����
� �� ��������
�� �� 0/��/ �/� ������/���

�� 
���� �� �� ������ �
��������� 1/� 33 7�� �
������
 *���� ��� ��� ��
�� �/���. 0��/

�
������� ������� �� � 4����4�%� �� 1/� �
������� �� � ����+����� ����� ���*�� ���������
 � �/� ������ ���������� �� 5�� 1/� 6��� �� �/� �������� 0/��� �/�� ���
�� �� �� � �
�

�4� =� 8� /�� �����. �/�� 6��� �� ��� ���� �/� �
����� �� ������� �
Æ����� ���� �� ���*� �/�

�
�������� 8� ���� �����. �/� ������/��� ��� �������  � ���*����*� ��0� �� �/�� ����/.

��� �/� ���*����*� ����� ����� ������� �� �*��0/��� �/� ������ �
��������� ����� ������

1/
� �/� ����� ����� ����� /�� � ���/�� 0���-��;���  �
� ��
� ��� ��� ��
�� ����� ���

����� �/�� ����� ���� ( �
� �� ���). �� �0��� (��� ��  �
�. ��� �����  �
� �� ���) �
���


�/��� �*��
���� �� �/� 5�� ��� ��
/� /��� �� � ���*� �/�� �*��
����  � ����������
 �����

�� ������ �/��
�? �� ����� �� $/����� ��� ��� ���� ��� ���� �� 0��� ��� � �
 ��������

�/��
�  ����� �/� ���� �� �/��
� �� ����
�� ��� 5�0�*�� ����� �� �/��
� ��� ��
�� ��

 � ��� �� �0� ������ �� ��
���
�� ���
�� �/�� �+������. ��� �� ���/�� ��
�. ��� ���  �

�
� �� ���� �/����� ��F
���� �� �/� ����+����� ����� ���/�� �/�� �� 
��������
 �
�����

�*��
�����

#� � ���� ���
� �
���
 �/� 5� ��������� �� � ���*����*� 5�- 
����
 ���� �� �����  ���0

� �
� ���. �/��� ��������� ���
�� �� ����� ����� �� 0/��/ �/� ���*����*� ���� � �
����


��0� ���
��. ��+��
 �� ����/ 5� ���� �
��/�� �
�� 1/� ���*����*� ���� ��� ������

��
 �� ��� ����  ���F�.  ����� �/���	��
 �
���. ��� ��� (�� � � �� ��� ����) ������

�/�� ������� (������ H ����/��
I) �0� �� �/��� ������ 1/�� �� �� ���	�� �������� �� �/�

��������� �� 5 �� �� 5- 
����
 ����. 0/��/ ������� �� ������� *��� ��������� 5�0�*��.

0/��/�� H ����/��
I ���
�� �� ��� ������� �� ������ �� �/� ������� �� �/� ������� ���

�
�����-�������� ���� 
���? �/� ������ 
��� �� �/��  ��	 ��� ��� 
�
���� ������� �
�/

 �/�*��
�. �� �������� �� ������ 0��/ �/� ���� ����  
� 
���
 ���*��
� ����� 5�0�*��

���� H ����/��
I  �/�*��
� ���  � ���� �� �/� ��0-���� 5��� ������ �� ,�
 �����

1/� 
�
�� �
����� �� ���� 5  
����
. ������� 5 �+/�
�����. ���� 5�  
����
 ���

������� 5� �+/�
����� �� ��0-���� ����� �� � ��
������� $R� ���� 0��/ � ���� �� � �
�

4�����. �
���
����  � � �/��� �� �
�/ ���� ���� ���������
 ������ 5� ��� �� 5. ���

�/�� �� ��*����� �� 
���� ����������� (� �
� �4� �4��) ���������
 �� �������� �/�� /��
 ��� ���
��� �/�

/ ��� �������� 
����������  � �
����� ���������� 1/� ���� ��������

�0�  
����
 �/���� 0/��/ ����� ���� ��������� ��B
������  �
�� �� ����/ �
�0���� ��-



2�

��� ���

��� ���� � ����L�#��"�'�����  9�	��	��� �	
 �
� "�	��+ ��	�� �2��
�" �- #$ �� �
� B�"
, ���� ��##	�$��

!	�	� <" + ��	�� "�� %"�2" �� �� ��"	�+ 
	�� ���" # ����!� ��
 > �
������$	 ��!� �� �
� "�	��+ ��	��,

2
�$
 ���� 	" 0=� 2��
 ' � �����, �"����� �#	$� !�"���+, 	"! 	 ����
'�	�� �
	� !�$��	��� �3#�"�"��	  + �"

	 �����$	 � �� .�� �+�� 0" �����	 �����"� !��	�$	��! �+ !	�
�!  �"�� �" �	
, �"$ �!�"� �
� ����L�#��"� �	#,

M�2�� ��	"� 4�	"$
, �8 ��	"� 1 ��# �$��� �� ���"�"�
 	"! 1�� J�"! �>�4
 ��	��, �
� "������ $	" ��

$��#	��! 2��
 ��
 	"! 	�� ���"! �� 	���� �� � �-O �� ������� �
� ���	��� �#��	! �" �
� �������! M�4 ��

#���	� + !�� �� 	 �	"�� �� ���	  �$��+ �" �
� � !��� ��	��� ���� B$
�5�!�� �	 �
� ��---
�


��/�� �/��

/ �/� ����. ���������
 �/� ���� ���� 
���� �� ��� �� ��������� �������/ �/�

$/�������	/�� ���� (,�
 ��& )� 1/� �*��
���� �� �/� �
�������� �� � �
������ �� ����

���� ���
��� ������ ������� �� !'
� (�������). ��� �/� �
����� ��� ���� ����� ��� �
���


�*��  � !'
�� (������&). (�������)� 1/� ���� ��-������� �/� 5����/� ����	. �� 
������

�
���������� �/�� �� ����/�� �� �/� ;��� ������ (�/� ,>�)� 1/�� ������
����� �� ������

�/� H#��������� >���� �����/I �� #>��

9/�� �/� /���
�- 
����
 �/��� /�� ������ ��

/� 
� 0��/ �/� /����
��- 
����
 �/���.

�� �$ � 4�"�� (�� ���/��� �������. ���  ���0). �/� ����� �� �/� �0� �/����  ������

�/������� 
���� �� (��/0��6��/��� O 5J��� �2"�). ��� ���*�� � ������ �� H5� �/��� F��/��I.

��� ��  � ����
��� 0��/ �/� 5� ���� F��/ � �*�� # ������+ ��+�
�� �� ����� �
�����

��������� ���  � ��� �� �����  � �/� �������� ��+��
 �� ��������  ��0��� �/� ���������*���

���� (� %4�=)  ��� �� �/� /����
�� ��*����� ��� �/� /�� (� ��4�=) �
��� ��
� �� �/�

$R� ����. 0/��/ ��� ����
�� ��
����� ��� �� ���*��� ���� �� �/� �������� ����� ,�

�
���� ���� ������ �� E�. 1�. �� ��� ��/�� /��*� ������ (�/� �-�������)� 1/� ����

��������� ��� ��� � �� ��$((� ���)��$ �� �/� 5- 
����
 ��
���. ��� ��$(
� �)�.� �� �/�

5�  
����
 ��
���� 1/� ������� ��� ��� ��� 0��� 
���������.  
� �� �� ��Æ�
�� �� �*���

�/� �����
���� �/�� ���� �
�/ ������� �
�� ��	� ������

1/� 5� �/��� F��/ ����� ����� �� ���*�� ������  � �/� ����� ���������� �� �/� 5�-

 
����
 �������� �� ��������
�� (. � &�� �-). 0/��/ ����0� �/� ��������
��. ��� /����

�/� �
����� �
��������. �� �
� �0�� ������������ 1/�� ��������� ���*������. 0/��/ ��+��

�
�0���� �������� 0��/ � /�
/ ������������� �� ��$. �/� ������� ����
�� �� 5�  
����
�



���	�� ��� ���� �������� 2�

8� �� ���� �� � ���� ���
� �� 5�  
����
. �� �'
�*������� ���� �� �/�  ����� �� �/� 5�-

 
����
 �/���. 0/�� �/� 5� �� ������� ���
��� �� �� ��N  � ����. �/�� �/� ����
����� ��
�.�  ������ ��������� 8� ����� �� ����
�� �� ��/������� �� ��� �� ��� �-���������

�������� �� �� � ���*�� (���  ���0) �/� ��$-���/ ������ /�*� �� ��+ 0��/ �/�  ��� �� �/�

5- 
����
 �/���. 0/��� �/� 5-� 
������ �� ��0� 1/�� ��� ������� �� /�
/ ��$ ��� ��0
�5 ����0�  
����
 0/��/ ���
��� �/�� �/� ��B�� ����
�� �� ��$ G ���� ��$ ��� ���� �5

0�
�� ��*�
� �/� ����
����� �� �:�. 0/��/ ��� ���� ���
��� �/� ���
�� �� ��$ �*���� ��

��� ����
���
 ��
�����.  
� ���� ������
��� � H��
���� ������I ����� �:� �� ������
�����


��� �� � ��� ��
 ��
����� ��� �� ���*�����
 �/�� ���� ����������
 0��/ ,�. ���� 1/
�

���/�� �������� ����
�������� /�*� �� ���*���.  
� ���������� �/�� ��� ���� �/� �/� ��$

�������� /��  ��� �����/��  � �/� 5 �������� ��  � ��$-���/. �/� ���*������ �
� �� �/�

F��/ �
�� ����� �/� ��������  ��	 ��0� ��� �/� �
��/�� ��$(
� �) ��������. �� ������
 ���

��
���� ��� ���/ 5 ���� � ��� �� �
��/�� 
�� #��/�

/ ,� �� ��� �/� ���� � 
�����

������� �� ��������� ��
���� � ��� ��. �� /�� �/� /�
/��� *��
� �� �����-������� �����

� 
������. ��� �� ��. ��� �/� �
������*��� /��*��� �������� �� ����
���. ���� �� � ��� 

���� �� �/� ��
���� F
+� ���*���� �/��� ��� ���� �/�� � �
� &4 ��
����� ����
���

��� ,� ����. �/� ,� ���  � ����������� �� �� ���  �����.  
� 0��/ � 
������ ���	�

�� E� ��� ��  ���
�� �/��� �������� /�*� H��
��I �
� ��� �� ��
����� ��� /���� �����

������ �� ��
���� ����
�� �����-��������

1/� ���*������ �� �/� �
��� ��*����� �+����� �������������� ��0� ���� �/� ��
���

0/��/ �� ���
����  � $-���/ ��� �-��������� �������� ���� � ���
/��� ������� ������� ��

�/��� F��/ ��� ������ ��+��
. ��� �� ���  ���
 �/� /��*� ��������. ��� �����������


��� ��. �� �/� �
������ �
�/ �������� ��� � ���*�� ��  � ��/����� �� � ���������� ��

��� �
���
����� (�� �����. � �����. $ �����)� #��/�

/ $ ����� �� � �������� �� ��� 
�����

���
�� �� ���� � �
� �N �� �
� �0� >���+�. �/�� ��� ������ �� �/� 7��
� ��
�������

$��
� (� "4N) ��� *��� ������ �� �/� ����� ��
������� $��
� (2"N. ������ ���

��$���/� �2&�)� ����� �/� 7�$ �� ��;����� �� ������. ������*� �� �
� �0� >���+�.  �

� �
� � ������ �� �. ��� �/� ��$  � � �
� � ������ �� �. �� �� ����� �/�� �/� ���� ���
��

�� �*��
���� �� ����� ��� *��� �������*� �� �/� ������������

1/� ��<������  ��0��� �/� *����
� �������� ������� �. ��. � ��� $ �� ��������� �
�

�� �/� ����� �� $ �� � (0/��/ �� � �
� �	� �� ������. ���� ����� �
�����. ��������)� 1/�� ��

 ���
�� �/� $� �����
�� �� ���������� ��
/���  �
��� 8� $R�� �. ��� �/� $ �� ���	�� 
� ��

$� ��� ���� � �� ���� �� ���� �����
���. �
�/ �� 1�� 0/��/ �� �/� �/������������ �����
��

����
���
  ���� �� �/� ������
� �� � ������ 5�0�*�� �� $R�� �. �� �� �/� � 0/��/ ��

��� ���	�� 
�. ��� $ �� ���� �� �/�0 �
�/ �����
��� �� $�. ��$. 0/��/ ��� �/������������

�� $ ������ �� ��� � ����� ��� ������������.  
� ����
�� �� ����� /�*� $R�� ��
!�/�������� �� $ ��� �� �-������� �������� (���� �� ��) �� ���� ���� �� � ����� ��

>R= 
�����. �/� H�� �����I� 5�0�*�� �� ����� ��� 
�
���� �� ��� ��0 �
�������� ��  �

#>� �����. ��� /���� ������ /�*� ����
��� �/��� �-������� �����/���� �/�����*��? �/��

������ ��  � �/� ����
�� ��  ����� ����������� ($/����� "��). /�*��
 �������� �-���������

�������� ���� � ��������� 0/��/ 0�� ���� �� #>� ���� ��� �� ��0 � ������ ��*��� ��

9��

8� � ���� �� �/� #>� �*��*�� 0��/�
� ���� ����. �/�� ���/�� (�) 0/�� �/� ���� ����



2�

�������/�� �/� $/�������	/�� ����. 0� 0�
�� �+���� �/� ���� �� �
���� $ �� � ��
�������

�/�����
����� �+�������. ������� ��  
� �
�/ ���� �������� �/�� �/� 5� ���� F��/ G �

�/�����
����� �
�����*� �+������� (��!D) G �� ( ) ��� ��0�� ���� �/� ���� 0�
�� ���


� �� � $R� 9� ���� �/� ���� �� ��� ��*����� 0��  
���� 5�0�*�� �� �� *��� ��	��� �/��

�� ���� �/� ���� ����� �
 �������� ����. 0/��/ ����� �/�� ����� ����� (�) �� �+��
��� (���

������� ������ �� ���. �� ���������� �� �/�� �������)�

#� ���� ����� �� �/� #>�. �����  ����� 
���� �� �� ������ �
�������� G �/��  �����

���� *���� ���� 1/��� �
�������� ������ ��  � ���*�� ������  � /����
�� ����������?


���	� �� 33 7�� �
��������. �/� ���� �/�� �/� ��*����� �� ������� 
���� �� �� ���*������

�� ���������� ��� �  ������ �� �
��������� ����� ������ �
�/ ����� ��� ���� �� �� ���*��


��0-*�������. �����
� 0���� 0/��/ ��� �������� �/�����*�� �� ���� �
�� �/���� �� �/�

��������� #� � ���� ���
� �/� ���� ���  � � ��
���  � �/� �/��� �� �
�/ �� �+���� �/�� ��

�� ���� *��� �� �� �/� 83� 8� �/�� ���
� �/� � B��� ���  � �������
�
� �� �� �5R5��R���

����� ��
���� 8� �/� ��+� ��B�� ���
� �/� ���� �� �������� ��0� �� �� �+������� /��

:A- ��
/� ����. ���
�������
 ��� /�����
 �/� ������� �/��� �� �/�� �/� �/��� ������� �� �

��������� �� 
�� (��)� �
�/ ��� ����� /�*� �  ������ ����/���
�. 0/��/ �


���� �/��

�/� �������� �B����� �� �/� ���0  
� �����
� #>� 0��� �� ������������ �� �� �'
�������

���
 �� ���� (���/��� �� � ���
�� �� /�*��
 �  ����� ���������). ��� �/�� � *��� ����  
�

������*��� ���
�� 0��� ���� �/� *��� /�� ����-#>� ������� �
��/�� �
� ���� �������

�� �/� ����� ����������� 8� ��������. ���� ��� �/�0 � ������ �� ���
�. �


����*� ��

�������� #>� ���� ����� ,������. �/� ���� ����� ��0� ��  ����� � 0/��� �0���. 0/���

�/� ��*����� ���������� �������

8� �� ����� �0� ���
�� �
���
 �/� ;��� ������
-��0� ������� �/� ���� ���  � �
�������-

���� 
���� �� �
���. �/�� ���� �� �/��� ������� (� �4���) �/�� ����0 ��� �/� ����� �����

�� ��������������
�� !���� �� �/� ������
 (� � �44 	=. %� �4%�) �/��� ��� �/� >9 A��

*���� ���� ,�� �+�����. �� ��� (A�
����� �� ��� �22�. �I����� �� ��� �22&) �/�0� 2 �����

(6 P � 
-�����) 0��/ � � ��"� "�� �� 1/��� ��� ���������� 0��/ � ������ 
������ ������


�� T� � �� � (��� ��� �
�/ ����� ��� ����). ������
 �� �� �������� � � 4�%��� %� �%��
1/� ���*��
 ���/����� �� �/��� ����� �� ��� ��� 
���������� �
�/ ����� �� �/� ����-

��
 (� � �� 	=. %� �4�� %�). 9�� ����� �/� /�
/-
��*��� �+������� �� �/� Æ $��RÆ ���

����� ����� ����� ���  ����� EE $�� �
�������� EE ��� (>�2-�&? =������� �� ��� �22&)

�/�0� �4 6 P � 
-����� 0��/ � � ��4 � ���4 �� 1/��� ��� ���������� 0��/ � ������
 ��

T� � �% �. 0/��/ ��� ����� � � 4�� � 4�%��� 8�  ��/ ����� �� �
������� �/� �����

������ ������ �������*��� �� �/� ���
��
�� �� �/� �
��� �/��� �� �/���� �� /����
�� ���R��

/���
�.  
� ��� ��� /��� �� ��������� �/�� ���
��
��  � �
Æ����� ��������������
����

����� 7��
-���� ���������
 ��  ��/ ����� ��� ���� ��������� ����� �� ������ �/��
�

�/�� �/�
�� �����
�� ��������� ������ �� ������
 �� 9���

1/� ���� �� ���� 0/��/ ���������� � ����I� #>� �*��
���� �� ��� � �� � �����
�� ��

�0� ���������@ (�) � ������ ������ ������� 0���. ���������
 �� �����
�/ �� �/� ���� 
��0� ��

�
�������� ��� ����
� (������� ���).  ��/ �� �/� ;��� >� ��� �� �/� #>�? ��� ( ) � ����

������� H�
���0���I. �� 0/��/ �/� ��������
 ��*����� �� ���*�� �0�� *��� �������. ����� ��

'
��� ����� �� �/� #>�� 9�������� O =������ (�2&�) ������� � ����-��������� ��������

 ��0��� ������� (E#��) ������ ��� ;��� (9�) ������ .  ���� ���
��� �� � ���*������



���	�� ��� ���� �������� 2�

�� 9�� �� � �
� �� �� 
������� ��
����� �� ������� �� 0���-	��0� �
�� 9�������� O

=������I� 
���/���� �������� (,�
 �����) ���  � �������� �����+������� ��

�� � 4�� Q 4�4��� Q 4�444���:
� � �����

�� & � (��������)

1/� ������ ��� �� ����� 
����� 1/��� �� ��������� �� ������� �� �/� ����-��������� ����

/�0�*��. ��� �� 
���������� �� �4���� �� �� �� 
�*�� �� 0�
��  � ������ ������*���*��

8� �� ��� ������� �� �/�� ���� ������� �� '
��� ����@ ���/��� �/��� �� �����/��
 �/�����

� �
� �/� ����-���� �������. 0/��/ ��	�� ��������� ������� ����� ���� �/��� ��*������ ��

��
��;������ ��<����� ������ �� �/� #>��

��� 0/��� �0��� (�4 !�� �) ������� �� /�*� 0���-���������� ���������� �� 4��4 �
4�4���� ��� 4�4��"� 4�444���� (�/����� �� ��� �22%). 
���
 �/� 5�������� �������+

��� �� �� ��  � 5����6 (�2%�)� 1/��� *��
�� ;� 0��� 0��/ !'
� (�������). 0/��/ �������

�'
���� ��� 5� ��� ��� $R� 9��� 1/�� ���� �
��� ������� �� 0��� 0��/ �/� 
��*���������

����/���� ��*��/�����. �/� ���� �� 
��������� ��@ �*��
������� ������ �


��� �/�� �/���

�/�
��  � � 
�� �� 0/���-�0��� ������  ��0��� � �
� � 4��" ��� � �
� � 4�����.
 ���
�� ����� ���*� �/� ;��� >� �� �/� ������ ���� ����. ��� ���
�� �� �
�/ �/� ����

����� �� �/� 53 ���
��� ���� 0/�� �/� ���� ���� /�� ��������� �� �/� ������ *��
��

5�0�*��. �/� 
������������ '
���� � �*� ��� �/� ���������� �� �4 !�� � ���� ����������

�� *��0 �� �/� ���� �/�� �/� �� �� �� � ��4 �� /�� ����  ��� � ���*�� ��� ���
/��� ���� �/��
� /��� �� ��� �� ��� # ���� ��
���
� *��0 �� �/�� ��� �� ��. ������������� �� �����������.

�/�
��  � ���� ��
�� �0���  ����� ���
������ �� �� �N ���  � ������� (0��/ �� �+�������

���� ��� �
���� �� ���. 0/��� �/� ���
������ ���  � ������
��� 
������)� 1/� ���� �� �4

!�� � /�� ����� 
� ���� 4���� 4�4� �� �2%� �� 4��4� 4�4� �� �22%. ��� ��� ��� ��� /�*�

������� ��0��

9/��� �0��� ������ �� �� 4���� ��� 	��0�. ��� ��� ������������ ��  � ����
���

��  ����� �*��
���� (����/ �� ��� �22�)� 5�0�*��  ����� ����������� ����� �� �+����� �

���� �� �/� 
��. ��� �/� ���� �� �4 !�� � ������� �����/��
 �� � ��� ���� 8� 0� ��	�

�� �� ���� *��
� 0� 0�
�� ��� �/�� �/� ���
������ �
�� /�*� ���
��� ��� ����  � �������

0��� �� � �
� 4���� �� �/� ,>�. �
����� /���
� ��� ������� �� �� !5� ����. ��� �/��

�*��*�� �� � 0/��� �0��� 0��/�
� ���
����
 �� �/� #>�� 1/�� �� ��� � �� �� �/� �+�����

�� ���
��-���� ����-���� ����� (������� ���).  
� ��
/� /����� �������������

���6�K��	� O E�K�\�	�0�	� (�2"&) �


����� �/�� � ����I� ���
���� 
� �/� #>� ��
/�

��������� �� �/� ����� 0/��� �/�  �����
 ����
� =4 �� �/� ��*����� (���� �/� ����
���

�� �/� �
� �� 
��*��������� ��� �/����� ����
�. �/� ������ ����
���
 ����������)  ������

��
���*�� 1/�� /������  ���
�� �� �/� ��*����� �+����� �/� 
��*��������� ������ 
����

 ������ �������.  
� �/� ���������� ����
�. 0��/ �/� �������� ��
�. ������� �
 ���������

9� �/��� ��� (��+� �������) �/�� ������������ ���� ����� ���*��
� �� �
�/ �/� ����

�*��
���� ���� �/�� ����� ��. ��� �� ��� �/� ��������� �� �/�� ������� 0� �������� �����

�� �/� 0���� ���� ���
� �� &��� 1/� ������������ �� ���6�K��	� O E�K�\�	�0�	� 
�*�� ��

�� ��� �������� �� �� �������� ���� ��

=4 �
� �

��

�

+

)
� ;

�
#+ P 4 � (��������)
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��� ���

��� ���� � �	
 �� 	���"� ���2��" �"���	 �I>=B
 	"! ("	 �J9
 �	��, ���� K&�" ���������
A !�	��"!�

� @�# 0H (  �! �&�	��� � @�# 00H !	�
�!  �"�� � �##�� 	"!  �2��  ����� �� �
� ������	���"	 !����������" ��

J��!��	"" 6 8������ ���*�
� ��
 1�"�� ��"� �
� ���� �� �" ��� ����	 2��
 �
� 0=� �� K&�" ���.��
 ����� 	

!����������" �� �	���� ��� # 	"��	�+'"��� 	 "�$ �� ��
�$% $����
 ���� 	� �� �
� �������! !����������" �� I
	"�

6 82�% �����


0/��� 0� �������� �� 0��/ �$. �/� ���� �� �/� ��
������� ����� 1/�� ��
����/� 
�*��

(5�� �� ��� �22�) � ���
/��� ���� ������ ���������/�� �/�� !'
� (��������). 0/��/ ���  �

�����+������ �� �����0�@

�� � ��+(4��� Q 4�4�2��� ���(4��� Q 4������ 4�"4 Q 4�4"��)) �

4�&����
�� %���� � (��������)

!'
� (��������) ���� 
�*��. �����
�� ���. � ���
���� �� �/� ;��� >�. 0��/ �� � 4��%���

9/�� ���*��*�� 0��/ � ������� �� 8�, (��
� !'
� ��"��). !'
� (��������) 
�*�� � ������-

 
���� �� ��� ������ 0/��/ �� �����
�� ���	�� �� � �
� 4�"4��. ��

/�� �� ����������
0��/ �/� � ���*������� ���� �� E/��
 O =0�	 (�22�) G ��� ,�
 ���� � ���� �/�� �/� ���-

��� 
���  � 5�� �� ��� (�22�) ��� ��� ����
�� ���*����*� �*���/�����
. ��� �� ��<�� ����

�/� ������ 
��� /���?  
� �/� �������� �� 
����� �� ���*��
� �� � 
��'
� �*��
�������

���
� G ,�
 ��2�. G �� �/� ���� �*��*�� ����� �/�� �/� ��<������ �/�
�� ���  � ���
��

1/��� �� �� 

������� �/�� ���� ���� �� �
Æ����� ������������� �/�� ��� �����0��	��

���������/�� �� ��  � �+������� !��������� �� ��
����� ;���� ��� ��*��*�� ��� >R=R�


�����. �� �/�� ��������� ��� ��� �/� �
�. �/� ������� ��� 0���  � �/�����. ��� ��� ���

���
��� �/�� �/��������� ��<����� ����-���� ����� ��
/� ���� ��  ��/ 5� ��� $R� 9��.

��� �� � �
 �������� ���
� �� ������. ���� ��������� *��� ������� ������

# �
 �������� ��Æ�
��� �� 
���
 �/� ������ (��������) �� �������
 0/��� �� � �
���
����

���� �� �/�  �
�����  ��0��� H����I ��� H��*�����I.  ���
�� �/� ����
���. *��0�� �� �



���	�� ��� ���� �������� 2%

�
������ �� �� . �� '
��� �������*� �� �� ���� �� �������/�� ����� �� �/� ��
������� ����

����� ����
�� �/� ���
� �� ��*�����  �����
 ����
� �� ������*�� ��  ���
 ������
�����

��������� �� �/� �*��
���� ��  ������� ���������
 ��� �
���
�����. 0� ����
�� �/�� �� ����

������ �� $/����� ���? 0� ���� ���
�� �� ���� ���� �� ������� ���� ���*���������. 0� ��;��

�/�  ��� �� �/� ��*�����. ���� �� �� !'
� (��������). �� �/� ����� 0/��� �/� /����
��

� 
������ �� 4����

,��� �/� ����� �� *��0 ��  �����-���� �*��
����. �� �� ������
����� ��������� ��  � � ��

�� �������� �/� ��+��
� ����
� ��	3 �/�� � ���� ��� ��/��*�. 0/��/ �� �/� ����
� ��

�/� #>� B
��  ����� �/� ��*����� �� ����� ,�� � 
�*�� ������� ���� ��. !'
� (��������)


�*�� �� . �/�� !'
� (�������) 
�*�� �/� ������������
 %�	3(
���
 �$P��). ��� ;�����

!'
� (������&) 
�*�� �/� ����
�� 9� �

/� �� ��	� ����0���� ��� �/� ���� �/�� �/�

��+��
� ����
� ���
�� �/�����  ����� �/� ������� ���� �� ���
��� �� �� .  
� �� ��������


���
 !'
� (������&) 0��/ � P�� ������� ��  � 
��� ���

/� 9� � ���� �/� ���
��� ��

1� �� ����

�	� � ��� ' ��"	 =	�� 	"! �	3���� M���"����+ 	"! �	!���, �" B� 	� /"���

�
 � � � : � . �

�� -��. -�.� -�.* -��� -��- -��. ��-�

��	� :��� ���� ��-�- ���-- ��.-- �..�- ���--

��	� ��- �.� :�. .�* �:� ��� *:�

8� �� /�0�*�� �����/��
 �� � ��� ��� �/��. �� ����� 0��/ ������� ���� � G ��� ��. �/�
5�-�/��� ����� ����� �������� �� ������� �� ���� B
��  �
�����
 0/�� �/� ���� ���� ����/��

�/� *��
� �� � �
� 4�"�� �� 0/��/ ��*����� �B������ ���������� ���
��� 1/�� �����

�/�� �� �� ��Æ�
�� �� ��� /�0 �/� �
����� �����/����  ��

/� � �
�  � �/���-F��/��
 ��

�� ������ �� �� ��� 1/�� ���  � �� ���������� �/�� �/���-F��/��
 �� ������� ������ ��

� ����0/�� ������� ���
� �/�� �
����� �
������� �������
 �������. �� �/�� � ���� ���

������� /�*� '
��� �� �����/�� ��*����� 0/�� �/� $R� ���� ���� �+����� ��� 4�����
9� /�*� ������� �������� (������� ����2) �� ���
��I� (�22&) �


������ �/�� ��������

��
����� ;���. �*�� �� '
��� 0��	. �� ��� �� �� 	��� ����� �� ������ 
������ ��������. �*��

��� �
���
����� 0/��� �/� ���� /�� ����������  � � ������ �� ������ �44 �� ����
� 0/���

�/� ��*����� /�� �+������  � �� �*�� ���
�� ������� 1/�� /�� �/� �������� ��Æ�
���

�/�� �� �/�
�� ���� �+��
��*��� �� *��� ���0�� �������
 0/��� �0����? ��� ���� ��������

0/��� �0���� ��� �������
 0��/ ������� �� � � �� 1/�� ���  � �+������� (���
�� �22&)

�� � ���
�� �� �/� ���� �/�� �/� �B������ �� �/� ��*����� �� ��� � ��������� ��/��������-

��������� �������� 1/� ���� ������ �� ������� �� � 0/��� �0��� ����� �/�� �����

������ ������������ �� �/� �
���0��� �/��� ��� 
������� � ��� �������� ���� �� �/� ��
/�

������

 �!�! �%'��2�,$�'����)) 
'��) 5� � �� &��6

1/� �+������� �� � ���� �� �� ������� �/� 5���6���
�
 
��  ��0��� �/� ���� ��'
����

��� �/� 5����/� ����� �� ���;��� �� �/� �
��� ������� 1/� ���� ���������. �� ��������



2&

�� �/� ������� ���� �� �����
�� 
������� �/�� 0�� �������� ���*����. �� �/� ���� �� �

��������
�� 
�������.  � ������� 5  
����
� $���������� ����� 0/�� ���/�� ��
�������

����*�� �/� ���� ��� � ��������
�� 
�������. �� �� �/� ���*��
� �
 ������� (� �� ���).
�� ���� (� �� ���) 0/�� �/� /����
��-�+/�
���� /���
� ���� ��������� ��� /���� 
�

���� /����
��- 
����
 ��������
��� �� ��� �4�= (��������
 �� ������� ����) �� ���-

�����
��� �� � �
� ��4�= �� 0/��/ /���
� ��� ������  
��� 1/�� ��������� � ������ ��

������ ���� /���
�  
����
. 0/��/ �� ��� 
���	� �/� ���� /���
�- 
����
 �/��� �� �/� ����

�����*� ����� �+���� �/�� �/� ���� ���  � ������� �� ����. �� ����� �� �/� ���
� �����.
����� �/� ���� ��� ��� /�*� �� 
��0 ���0�� �� �/� ,>� �� ������ � �������� ���� ��� �/�

/���
� F��/� :�
���� �/� ��*����� /�� ����/�� �/� 5����/� ����	 �/�����  ����� �/� ����

�
����� /���
�. ��� �� �/� ���� ������ ��� ���� /���
�- 
����
 �� � ��� 
����?  
� �� ����

/�
/�� ������ �/� /���
� ��� �
���� 0/��� �/� ���� �� ����� �� �/� 5���6���
�
 
���

,�� ����� 0��/ ������ �� �/� ���
� �� ���� /���
�  
����
 ��� ����������� ���*�

�/� ����  ��	 �� �
 ���������� ������� ����� �/�� �� �/� 5����/� �����. �/�

/ ����� �
�/

���
�� �/�� ���� ��'
���� ������ 1/�� �+�
����� �� H �
� ����I ��0���� �/�  �
� ���� ��

�/� 5���6���
�
-3
����� ���
���. ���� ������
����� �� �/� &�� ���� �� ,�
 ���. ��	�� �/�

���� �� � ������ ���0 (���� �
�����) ���� ����� �/��

/ � �����0 ���
� �� ��������
���.

�/� $��/��� ����� (��

/�� "�� � %��	=). �� 0/��/ �/� �
����� ������ ��� 
���� �� ��

�
������� �� �/� Æ $�� ����� 1/�  ���� ����� ������
 ���/����� /��� ��. �� ��� Æ ���

����� (������� �����) ��� 33 7�� ����� (������� �����). �/� ������ ���������� �� /���
�.

0/��/ ��� ��0�� �/� ���� ���� �+������ ��������� �� �� �/� �
��� ��*������ 1/� ����� ��

���������� �� �/� /�� ����  � �/� ���� �/�� �/� ������ ���������� �� /���
� ���
�� ���

���� �/� �
����� �� �<��� � �
Æ������� �
 �������� ���� �� ��*����� ��������? ��� �/�

������ ���� ��  �
���� ����
�� ��  � �/� ���� �/�� �
� 
���� ���*������  ������ �
�/

���� ��������� �/�� �������*� /��� �������� �� �/� �
����� �������

���� � ��
��;���� ���
�� �� ������� /���
� ��  
��� �/� ���� ���
��� ���� ���  �
� ����

�� �/� 5���6���
�
 
�� �� �/� 5����/� ������ 1/� �
������ �� �/�  �
�-���� �/��� ��
/�

 � �+������ ��  � � �
� �4N �� �=B (!'
� �������).  ���
�� �/� �
�����  �����
 ����
�

�� /���
� �� � �
� �4N �� /����
��. 0/��� �/� ���� ��������� � �
� �/� ���� �
��������

�� �� �/� �� ���  
��� ���� �� �/� /���
� �/�� 0�� ����
��� �/���� 5�0�*��. �� �

���
� �� ������ (� �� "��) �/� �������� ���  � �� ���
� �� �� G �4N.  ���
�� �� �/���

����� �/� 5� �
�������� �� ���
���� '
��� ����� �������� 0��/ �/� �
�������� ���� �/�

5- 
����
 �/���. ��� ������� �� ��� ���� �� �/� ����-5�- 
����
 �/���� ,�� � �� ���.
�/��� �� /����� �  �
� ����.  
� ������� 5�- 
����
 �� ����
�� �� �������� �� ��� �/�

���� �
����
� ��� ��� �� �/� =-
���� ��
�� (,�
 ����). �/� ���� �
����
� ��� ���

/�*��
 ����*�� �/��� ����� �/� 5� F��/ (���*��
� �������)�

1/� ���� ��������� ���0�� �
���
. ��� ������� �����. ���� /���
�  
����
� 8� �/� �������

���� �� �/� ���� �� �� %�� �/� $R� ���� /�� ���� �/�� �/� $/�������	/�� ����. ��� 0���

����/ ��������� �� 0/��/ ���������  ����� ��
������� (,�
 ��2�)� ,
��/�� �*��
����. 0��/

� 
��0��
 ��
������� ���� �
���
����  � �0�  
����
 �/����. ��� ���� ���� ���� �/�

��*�����. �/�
��  � ������� �� �/� #>� ����� �� �/� ���*��
� �������. ������
 ���� �� �

�/��
��� ��� �
���
����. � ��. ��� �/�� � 0/��� �0���� 8� �/� $R� ���� ���� ���  �����

��
�������  ����� �� �
����� (���� �� �/� ���� /�� ���� �/�� �/� $/�������	/�� ���� ��
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�/� ���� �/�� �� �����) �/�� 0� �������� �/� ���� ��  � H�����*�I@ ��� ��+� ��������

,�
 ��2� �/�0� �/� ���������  ��0��� �
�������� ���  ��/ �/� $R� ��� �/� 5� ����

������� 1/� ������ �� �
�/ �/� ���� �� ��� �/� ��0-���� ��
���. ���
���
 �� �� ,�
 ��2 

�/�� �/� ��0-���� ����� �� ��� ���� ����� 1/� ������ �� ���/�� ���� �����������.  ���
��

�/� 5� ���� ���� ��� �������� �����������. �� �/� �
����� ���*������ 6��� ���� ���� ��

(H������ ����
�-
�I)�

1/� ���� ��	��� �
��� ��� ����������
 �/� ��
 ��-�/���-��
��� �*��
���� ��

������������-���� ����� �� �/�

/� ��  � ���� ����. �� ��� ��0 ���� �����. �� �/�� �/�

�
����� �� � $R� 0/��� �0��� ���/�� �/�� � �/�����
����� �
�����*� �+�������� 1/�

�������� �� 9�������� O =������ (�2&�). �� 0/��/ �/� �����+������� �� !'
� (��������)

��  ����. �+������ �� ��
�
 ��
����� (�
�/ �� �/� ��������. ��� �>$ ���") 0��/ �
��-�<

������ �� ���. �� 0/��/ 0/��� �0���� /�*�  ��� ��
�� 0��/ ������ �������/��
 ����
1/� 
������������ ��� *��� ���
�. /�0�*��� 8� �� �������� ���
��� �/�� ����� ���� �/�


���� ����� �� H������������ ����I. ���� � �
� %��. 0��� ����
�� 0/��� �0���� ���� �/�
$/�������	/�� �����. ���/�

/ �/�� �� ��� 0��� �
������� ���/��  � � ���*����� �� �/�����

8� ���� ���� ���� 	�� ��������� �/� �*��
���� �� ������������-���� �����.  � ���
���


�/� ������� ����  ���0 �/� $/�������	/�� ����. �/�� �/� ��
������� $R� ���� ��� ��

��������� 
����
� � H��� �� F��/I ������� �� ����� �� ��� ��������� �� �/� /���
� ���� F��/

�� ����� 0��/ ������� ����  ���0 � �
� ���. ���� �/� ��������
�� �� ������� 
��� /�
/

���

/ (�" � �>=. �� &" � �4�� 	
R��)� 1/�� ��'
���� �/�� �/� $R� ���� ���� �������/

������ ����� �� �/� $/�������	/�� ������ ����� �� ���� ����� ���� �����*� �/�� � �
�

%�� 
����
� ��
������� ��� �� �
������  ���
�� �/�� ��� 
�� �� �� ���� ���

/ ����

�� ���*��� ��� 1/�� �
������ 0��� ���������  � �
�/ ���� *������ �/�� �/� /���
� ����

F��/. ����� �/� ���� �� �
�/ ���� ��
�������@ �� �� ��	�� �����. �� �� �+������ ��  � �

�
�����*� �+������� (5J�F��/ �� ��� �22&)�

�
�����*�� 0��/�� �
� �0� >���+� ��� ���� (" �� �/� ���� �444 �����. 5��� �22�).  
�

��*���� ���� ��� ���� ��� � ���*�� ����
��/�� �� �+������ 
���+���� �������. �/�� ���� ����

�0� ������������� �������@ 1��� 8. 0/��/ �� ��� �/�0 /����
�� �� �/��� �������. ���

1��� 88. 0/��/ ��� ���/ ����� ��� �
��/�� �
 ��*����. ������ �� �/� �/���� �� �/���

��
/� �
�*��� 1��� 8� �
�����*�� ��� ���������� 
��� ���������� ��� �+�������� ���*��

 � ��� �� ����������� 5�0�*�� �/��� ��� �����
 ������� ��� �/��	��
 �/�� 1��� 8� ���

��� ����
��� ��  ����� �*��
���� ���/�� �/�� ���
�� �����. ��� ��
/� ��� �+�����  � �
�

�� ��������� �� ����  � � $R� 0/��� �0��� ���� � ��������� �� � ��*���	�  �����. �� ��

�/� ���
�� �� � ���� ���
� ��  ����� �*��
���� �� �0� $R� 0/��� �0���� �� � �
� 4�%��
���/� 1/� ������� ��� ��B�����
 � ���
��-���� ���
�� ��� �/�� (�) 1��� 8� ��� ������� ��

/����
�� �� �/��� �������.  � ��;������ �� 1��� 8.  
� � ���
�� ���� �� ������������ ����

0/��/ �������� ��� ��*����� ���
 ���

/ ��� �/� ���� �� ����/ �/� $/�������	/�� �����

0�
�� ����
�� �� ����� /�*� ���� �� ��� ��*����� ����? ��� ( ) 1��� 8� ��� ��� ��
�� ��

���������� 
���+��� ��� ��/�� ��*��������� 0/��� �/� ������� ���
������ �� ���� �� �������

������������� �� ��� ��0-���� ����� ���/�� �/�� ��
�
 ����� �� 
���� ������������ �����

����  ����� ��������� ��� �� ��������� ���� �� ��� �� ���������� �� 
���� �
�.  
� ���

���
��-���� ����������

1/� ���������� �� � $R� 0/��� �0���. 0/���*�� ��� ���
��. �/�
�� ���� �� �/� ����
�-



�44

���� �� ���
� ���
��� �� ��R,� G ���/��� �� �4N �� �/� ���
���� ����� 3�����*��� ������

����
� 0�
��  � �������� �� ��
������. ��� �/� 0/��� 0/��� �0��� 0�
��  � ���������.

���*��
 �� ������� (��
���� ���� ��  ���	 /���) �������� 1/��� ����
��� ��� ��� �� ���-

����� �� ��� ���*��  � ���� �������� (��+� �������)� #��/�

/ ����� �/��������� 0��	 ��

�� �+�������� ���
��� ��/������ �������� ��� ����������. �
�/ ������ 0��	 ���/������

�/� ���� �� ����� �������. �� ������
��� �/� 3�����
/-1����� ����� ����� �
� �� �� ��*�����

�����
��� 0��
/� 
�������. 0/��/ ��� ���� �� ����������� �-� �� �-�  �/�*��
� (,��	 O

#����� �2%�. ��
���	� �� ��� �22&)�

 �!�" �$8:�2�)) )'��) 5� �� &��6

,�� ����� ���� �����*� �/�� � �
� &�� �� �+�����*� ���� �� ���� �������.  
� ��

�������  � �/� ���� �/�� �/� $R� ���� ���� ���  ����� ��
�������  ����� ��� �� �
��-

����� 1/
� �/� ��� �� ��� �
���� ������� �� '
����� ��� �/��  
�� /�������������� ��

� ��������
�� �� � �
� �>=� ���� �� �/� ����
� ���� �
����� ��������� �� �
�/ /�
/

��������
��� 
��� ���*����� ������ �������� ���� ��
������. *�� �/� 0��	 ������������

� Q � � �� Q �� � @ Q [@ (���� ����
�����) (�������)

���

( Q �� � � Q @ � � � ( Q �� Q [@ (:��� �������)� (�������)

1/� ������� ��� ��
����� ������������
 �� �������� (�������) ��� �� �������� �� �����

�� /��*� �
����. ���/�� �/�� ���� ���������� ��
����� ������ ���������� �/� �*��
���� ��

� *����
� ������. �� �/�� �� � ��0 /
����� ����� �� ���� �/� $R� ��+�
��  
��� �� �

��+�
�� �� �. �� ��� �
� 8� � �����0 ���
� �� ������� ������. ���/��� � �
� "� &��.
�� �� ����� �� �/�� �/� ����I� �*��
���� 0��� ��������� /���. ���*���� �/�� ������� 0��� ��

�  ����� ��������� ����*�� �/� ��������
 ��*����� �� �/�� �/��� ����� �
�/ � ���� ���

�� ��������� ���� ��0� ���  ����� �� �R��R�
 0/��� �0��� 0��/ � ���� '
��� �����

��  
�  ���0 �/� $/�������	/�� ����� (������ �2&�)� 1/��� �� � ���*������� �*������

�/�� ���� 0/��� �0���� �� ��������� ��*� ��
������ ��� �� �
�/ � �/��������

,�� 
������ ������� ������ �� �� ��Æ�
�� ��� �/� ���� �� �*��� 
���
 �� �� � �
��/�� ���
�

�� �
�����  
����
 (�/� 
-�������) �� 0/��/ (�� 
) ��� (
� �) ��������� ���� ������ ����

�'
��� ��
�. �
����
 �/� ��
/��� 
-�
���� (�. ��. �
) ���� /��*��� ��� ���� ��
/���- �
��


-�
���� (��. �). ��� �/��� �� �
�� �� H���� ���	I ��������. ����������� ,�. ��� 1/��� ����

��������.  ���
 ���� ��
/���  �
�� �/�� ���/�� ��
/��� �� /��*��� �
����. ������ ������
�

�/� �/��� �� ����
� ����
������ $��� �������� �
�� /����� �� �/�� ���
�� 5�0�*�� ��

�� ��� ����� 0/��/��. ��� �� 0/�� ����
��������. 0� �/�
�� �+���� �  ���	 /��� �� �

��
���� ���� �������. ��� �� �B����� �
�����*� ��*������ 9� �� �+���� ���� �������

������� �����. 
���	� �� �/� ���� �� ��
������� ��� �� �
������ (������� �����). �/��� ��

��� ���

/ �*���� �� �
����� ����
� �� �/� ���� �������� ��  ��0 �/� ���� �
� �� ��� �
�/

������ 
��*��������� ��������� 0���� 1/� �������/ �� � �
�����*� �+������� (��!D) ��



���	�� ��� ���� �������� �4�

��*��0��. ���� �/��������� ��� � ���*������� ����������.  � ��6
��	 O 9/����� (�2&4).

��� 9������ O 9��*�� (�22�)�

,�� ���� �
������ ����� �� 0���  � ���*������ �� �������� �/� ���� H/�
/ ����I ��

�/��� ����� 0��/ &��� �� ����. ��� ������
�� � �
��/�� ����
��� �� H*��� /�
/ ����I ���

����� /�
/�� ������� ������ �/�� �� �������� �� ������

��/  ��0��� ����� 0/��/ ����
��

��
����-���� �������� ��� �/��� 0/��/ ����
��  ���	-/��� ��������? ��� ������ �� ���-

���

��/  ��0��� �/��� ��� 0/��/ ���� ����  � ������� 0��� �� ��� *��� ��������� 
����

� ���� ���
� �� �*��
����. ��� �/��� 0/��� ���� ���� ���  � ��������� �������. �*�� ��

�/� ���� ��'
����� � *��
��� �/��� �0�  �
������� ���� ��� ��������.  
� �����  ��/

��� *��� 
�������� 0� 0��� �
���� �/��� ,�� �/� �������. /�0�*��. 0� 0��� ��� ��	� �/��

������������

,�
 ��2� �/�0� �/�� �/��� �� � ����0/�� ��
/��� �����������  ��0��� % ��� �$ �/��

��� �/� ������������-���� ������ 5�0�*�� �/�� �� ������  ���
�� ����/�� �/� ���� ����

��� �/� �
�������� �/��
�� *��� �
�/ �
���
 �*��
����. ���  ��/ ��� ���
��� ����������

 � �/� !����
��� ������

# ��B�� ��� ��� 0��/ �
� �/��������� 
�����������
 �� �
�����*� �+�������� �� ��

��������� �/� ���/����� 0/��� � �/� �
��� ��*����� �� �B�����. 0/��� �/� ���� ����������

8� �� ��� ��Æ�
�� �� ��� 0/� �/� ���� �/�
�� �������� ���� �� /�� �+/�
���� ��� ��� �*���� ��

�
����� ����
�� �
� �� /��  ��� ��Æ�
��. ������ ������� �� �� ���. �� ��������� �������

�/� ���/����� 0/��/ 0��� ���*��� �
�/ �� ��� �� �/� �
��� ��*����� ���� �����0��
 �/�

���� ���� ��������� # ���
� ���
�� �� ����
� �� �*���� ��. �/� 
��*��������� ����
� ��������

 � �/� ���������
 ����� �
� �/�� ����
� ����� �
� ������ �������� �� ��
������. 0/��/

�������� ���/�� 0��	�� 0��/ ������ �
��/�� �
�� 8� �� ��� ����� 0/��/�� �/�� ��� �������

���

/ ����
� �
Æ������� ������� �� �
�� �/� ��F�0 ��
�� ���� �� �
�F�0� ��*���/�����.

� ���*����� ��	�� ����� �/�� ��������� �� ���
��� �� ������ ��� �B����� �� *��� /�
/

����� (� 4���) �� �
�����*� ��������� 8� ���  � �/�� ����� ������� ��� ����������� ��

�/� �+������� ��� �/� 	��. ��� �/�� �
��� �� �������
 �� �/� ������� �� ����������

1����� �� ��� (�22") ��������� �/� ������� ������ ��  � �+������ ���� E#�� �����

�� �/� ���� ���
� & � �4��� 1/�� �*��*�� ����� 
� �� �/� ����� �� ���� ��������. ���

�/��.  � �������
 � ������-��	� �
�0��� ���
��� �� �������� B
�� �
����� �/� ���� ����.

�/� ��*������ 0��� �+������ �
�0����� ��� ��� �� �/� ��*����� �������. /�0�*��@ �

���������� 0�� ���0�� /���������������. ������ �� ����/ ������ *�������. ��� ����  ��	

���� �/� ����� 9��/ � E#�� ���� �� ���� �/� ���
�� ������
  ��	 �� �� �/� � ���
���� ���� ���
�� ���� ������ 6��� �� �*�� ��� �� �/� ������ ����
� ���
�� �*�� ��� �
��� � �4:: C� �
� ��� ������ �� E#�� ������ �� � �&�� �/� ��0��� ������ ����
�

�� �/�� ���
� 0�� ���

/ �� �B��� ���� �� �/� �������� �+���� ��� ���� �� �/� �������

�/��� ����������� �
����� �/� ���� ����� �������� ������ �� �/� �������� ���
�� �*��

��� � ���� 8� �/� �����  
� ��������� ���
� & � ����. ����� ���/�

/ �/�� �
����

��� �� ���-��
��������� ��� ��
������� ��� �����  
����
 ���
��. ��� ���� �� ����
��

�������� ������ ����� �� �/� $/�������	/�� �����. ��  ������� ������ �� � ���2���
#  ������� ���� /�� ��  � ���������� ���� � ;��� 
��*��������� ����. ���� �/� ����

�/�� 0�
��  � ����������  � � ���*����� �� �  ��� �� �� �� ���
�� ��� 1/� 
��*���������

���� �� �������  ���
�� �/� ����-�'
�*����� �� �/� (��
���*�) 
��*��������� ����
� �� �/�



�4�

��������� ���� /�� ��  � ������ 1/�� 
�*�� �����+������� � '
������� ���������/��

�( � �) �

��

(

����
� �) � 4�4%���

( � (��������)

�� ����� 
���� (7������� O W�/�� �2&2). ���
���
 � ������� �� �*���
� ����� 1/� �������

 ������� ���� 0�� � *��� ���-��������� �
������ �� E#�� ����  ���
�� ���*����*�

6���� �� �/� ��� ��- 
����
 ����. ��� ����� �� �/� ��� ��- 
����
 �/���. 0�
�� ������

��� ��������� ����0/�� �/���������. ��� ��F
���� �/� ������� ���� ��
��;������� E#��

������ � �*� �2�� 0��� ������ ��F
�����  � ��� ��  
����
. ��� ������ ��  � /�
/���

�� ���*��*��
 �/� E#�� ������ 0��/ � �������� 8�, G !'
� (�����). 1����� ��

��� (�22") ��������� �/�� �/� ������ 
���� �� 
��*��������� ������ 0�
��  �  ������.

0��/ ���	� �� ���% ��� ��%"��� 1/� ������ ���	 ����� ���� E#�� ������ �� �2���
#�

� �� �/� �������� �� �/� /�
/�� ���	 ���  �  ���	 /���� ���/�� �/�� ��
���� �����?

��������� �/�� 0�
��  � �� �/� �'
����� �� ����� �� ��
����-���/ �������� ���� �� 
����

����� �� ��
����-���� ������ �� ��� ��%���
8� �� ��� ��� ����� 0/��/�� �� �� ������ �/� ������� ���� �� �/� ���
������ ����. ��

���� ���� ����������� ���������. �/�� ���������� 0/��/�� �/� ������� �� � �
�����*�

�+������� �� � ��
���� ���� �� �  ���	 /���� ��� �/�
�� ��� ���
�� �/�� �/� ������� ��

���������. 0��/ ���  ���	-/��� ���
������� ��������� ���� �����*� �/�� ��� ��
����-����

���
�������� ���/ 	���� �� ������� ��� � ���*��� ���� ��
���� ����� ��� 	��0�@ � �
�

�44 0/��/ ��� ��� ��� �� �����  ������� 0��/ ������ ����� �/�0 
� �� D-��� �
�����.

 
� ���� ���� (� �444) �/�0 
� �� ����� �
�����. �� 0/��/ ���� � ����� ���������� ���

��  �������� # ��0 ����� �
����� ��� ��  ������� 0/��� �/� ��������� �� ����/�� ��
����

����. �/�

/ ����
�� �� ��� ��� ��  � ����� �
����
. ��� /�*� �+������� 0���-����������

�� ��� ���� 0/��/ 
��� ������ ���  � ���������� ($/����� ���)� #�� �
�/ ����� ������ ��

�/� ���
� ���2� �4"�� (���0�. 9���
������ O 9�B��� �22")� 1/�� �� ����0/�� � �*�

�/� ��0�� ���	 �� 1����� �� ��� (�22")�

1/�  ��� 0�� �� ������

��/ � ���*���������  ��0��� � ��
���� ���� ��� �  ���	 /���

�� �� ��������� ��� ����. �� ��� ���������  � ���� ���� �  ����� �� ��? ���/�

/ � ����

�
������ 
�*�� ���� � ��0�� �����. ��*���� ��0�� ������ ��� ������� ������� �� �+���� ��

���
�� �� ��
����-���� ������� �� ����� �
���� /�� ���  ��� ��
�� 0��/ �  ���	-/���-

���� ���������.  
� ��*���� ����� ��� ����
�� �� ������� � B���� 0��/ ��0-���� �������

���������� /�*� *��� ���
� �� ���� *��������� �/�� �� ����� 
�*� � ���� �
������� ������

�� ��� (�22&) �/�0 �/�� ��+ �
� �� ��*��  ���	-/��� ���������� �� ��0-���� D-���  �������

/�*� ���� �
������� 0/��/. 0��/ ���
�� �� ������������ ��� ���� ������. ��� ����������

0��/ � �����0 ���
� � �
� %��? �/� ��*���/ ��'
���� � ����� 8�������  ���	 /����

�
�� �
���� �+���.  
� 0���  � *��� /��� �� �������

!*������ �����
 ���� �/� ������������� �� D-���  ������� ���  � �+������ �� ����

��
/� �� �/� ������������ �/�� (�) ��
���� ����� ���  � � ������ ���� �����*� �����.

��� �� ����. ��� ( )  ���	 /���� ���  � � ������ ���� ��0��-���� �����. ��� �� �4��
(!�
�� O *�� ��� 5�
*�� �22&)� 8� �/��� ��� ��
� �/�� ������ �� ����� �/�� ����

�������� ��/�� �/�� ����� ���� �� ���������@ ��� �+�����. ��
����� ;��� �� ���������

5�0�*��. 0� ���� �/�� �/� �*������ �� 
������. ��� ��� �/� ������� 0� 0��� ����	 �� �/�



���	�� ��� ���� �������� �4�

������ *��0 �/�� �/��� �� � 
��'
� �������� ����. ��� � �� �� �/� ���
� ����4��.  ���0
0/��/ ��
���� ����� ��� ������ ��� � �*� 0/��/  ���	 /���� ��� �������

��� ���� �� �/� ���
�� �� �/� 
������� ���� �� ������� 
��������.  
� �� �� �/� �����

�*��
������� ����	 ��	�� �� �/� 53�� 1/�� ��  ���
��. ���/�

/ �� �� ����� �/�� ���� ����

 � ������� 0��� (��+� �������) �� �� ��������� �������. �� �� ���  � ��� ����� ����� /�0

�/�� �<���� �/� �*��
������� ����	� !����������. �/��� �� �*������ �/�� ����� �� �� �4��
��������� �� ��� �*��*� ���� ��� �
���
�����. �� 0�
��  � �+������ �� �/�� �*��*�� 0��/�
�

���� ����� !*��
������� ����	� �� �/� ���� �����*� ����� ���� ��  � ������ /���6����� ��

�/� 53� (,�
 ���)� 5���
�  
����
 ���  �
�� ��� ���
 ����� �/� 1��.  
� (��� ��� 8

�/��������� ������. �� �/��� �� �� ���� ����) ���� �� �/� ���� /���
�- 
����
 �/��� �� �����

�� � ��� �
���
����� � ���*���������. /�0�*��. �/��� �� �� ������ �������� � ����� �� ���

�
���
����� 0��/  ��������� �
���������� �� � � �4� %� (5
��/���� O ��*����� �2%2).

��� 0/��/ ����������� ������ ��� �� �4�� G ��� ,�
 ������ 1/��� �� �� ������������


�/����
� ��  �
� �
���
����� �� �
���������� 
� �� � �
� �� �4. %�. 0/��� ������ �
��
���
� 
� �� � �
� �44��� 1/� ������
 ���� �� ,�
 ����� � �*� 0/��/ �/��� ��� �� �����

�� ������ �/� 5
��/����-��*����� ����� (5�7)�

���� ���� ���  � ���� �� �� �+�������
 �/� 5�7. ����� �/��� �� � �������� ��� �����

0/��/ ���� � 
��� ���� �� ���� �� �� �/����� ����� �/� �� �� ������ ������*���  �
� �
���


���� /���
�  
����
. ���/�� �/�� �� ��	� � �������� �+�
����� �� �/� ��� �
���
����

������� 8�����. � ���� 0/��/ ������*�� ��  ��0 �< ��� �� ��� /����
��-���/ �
��� ������ ��

�/� ��� �� ��� �� ���� 0��� �*��*� �� �<��� �� � /���
� ���� (������� ���  ���0). 0/��/ ��

��0��� /�� ��� ����� �� ��� ���� �� �� ��%��� ���� � �����. �/� �� �
 -����. �/�0 �����


0����� 5�0�*��. �/� ��������� ����-���� ���� ��� � ����� �� �/� ��+� �������. ,�
 ����

��� !'
� (�����). �� ��� ���
� ���

/ �� ��/��*� � ��������
-��0� �� �/� ����. �+����

���/��� �� �� �44��� 9/�� �� ������ �� �����/��
 ��	� �/� �
�/ /�
/�� ���� ����� 
���

�� � $�
 �����. ��� �� �/� ������� ����� �� �
����
�  �
� *���� ��� (7�A�). 0/��/ ���

������ ��
�� ���� �/� 5�7�

9� ��� /����/����� �/�� �� � *��� �����*� ���� �*��*�� /���6������� ������ �/�

5���6���
�
 
�� ��� ��*�����  ������ 
���� �� 0/�� �� ����/�� �/� 5�7� 1/�� ���

 �  ���
�� �/� �
�������� �� �/� ��������  ������ *��� ����� �� �/� !����
��� ����� G

�/� ����� 
�*��  � !'
� (������") �� � ��. ����

%K!! P
���
�

*�

� (�������)

0/��/ �� �/� ��+��
� �
�������� �/�� � ���� ��� �������� 0/��� ����� �� �������*� �'
�-

�� ��
�� 1/�� ��� ���

�� ���� ���� �� � ���� �� �+���� �� �4���R���. 0/��/ ������
��

(����������� �� � ��������� �� ������� �� ����
����. �� �� / $��. � ��� �� �/� 7�$. ���

� $�
 ������) 
���� �/� ���� �� �� ���
��� �/�� �/� ����� ����� �� ���
��� ����*��� 1/��

���������� /������ 0/�� �/� ���� �� �������� ��0� �� ��� /���
� ����� ���� 9���-3����

(93) ����� ������ ��  � �
�/ ��������-��0� ������ ����. �/�

/ ��� ���. ������ �� /�*�

������ �� �� /����
�� �� �/��� �������� ��*���� ��� ��  ������� ���� 0/��/ ������ ���  �

����������. ��� �/��� ������ ��� ��0 ��� � ����-��'
���� ���� �� �/��� �
��������.  
�

��� ��� � ��������-��0� ������� �� � ���� �������� �0� �� �/��� ����� ���� �����*��



�4�

93 ����� ��� �������� ��*���� ���� �0� ���� �������. �/� 9��. 0/��/ �/�0 �����
��

���������� ��/����� ������*� �� ��� �� ��� �+�
��. ��� �/� 9$�. 0/��/ �/�0 ��� ��

��/����� (��� �/��� �� ���� � *��� ����� ����� �� 9��. �/�0��
 �+�
�� ��/�����)� 9$�

�������� �/�0 �� /����
��. 0/��/ �� ����� �� ���������� 0��/ �/� *��0 �/�� ���� ���� /��

�������� �/�� ��0� ��
/� �� �/� ��� ��-�����/�� /���
�  
����
 ����� 1/� 9� �
 �����

���  � �
��/�� �
 ��*����. ����0/�� �������. ���� H����I (9�7) ��� H�����I (9�!). ����

������ ��� /�����. 0��/ �/� ������ �/�0��
 ���� /����
�� �� �/� ������
� ��� ��� �/�

������� ���*���. �/�������. �/�� ��� ��������� �0� ������� ����� �� �/� ���� �� 9$ ������

1/� �*��
���� �� �/� �������� �� � 93 ���� �� ��� � �� ��� �
�/ ��<����� '
�������*���

���� 0/�� �� 0�
��  � �� �� �������� �� �/� ���� �� � ���� �����*� ����� 5�- 
����
.

������
 � �
� �4� �����. 0���  � �����0��  � $- 
����
 ��� ����� �
����� ���
�� �� � �
�/

�/����� ��������� (� �4� ��). �/� �*��
����  ���
 �����������  ���
�� ��
����� ������ ��	�

�0�� 22N �� �/� �
����� ����
�� ���� ���� ���� ��� �����.  
� ��

� �� ���0� ��0�  �

� �
� � ������ �� �4. 0/��/ ��� ���� �/�� �� �/� ������� ���� �*���� �� �/�� ���� ���� �

������ �������� �� �/��� ��������
 ����� # �
�����*� �+������� ����� ����� ���*��� ���

93 ����� ��� ����
� ��� �/��� �����
 ������� 0����. 0/��/ ���������� �������� �/�

*��� �� ������
� ��� ��	� �� *��� ��Æ�
�� �� ��������� ������� �
����� ����������@ �/�

�/�����/��� �� ����0/��� �� �/� 0��� ������. ���/��� �� ��*���� ����� �/� ����
� �� �/�


��������
 ����� �
� �/� � �*� �������� ��'
���� �/�� ���� ����  � �
 ���������� �����
��

�
���
 �/� ��������
 � $�
R7�A �/���. 0/��� �/� ���� �� ������� ������ ��������� ��

�/� 5���6���
�
 
��. �/�� �� �/� ����� 93 �/��� 0/�� �/� 
��������
 ���� �� � ����

�������. /����� � B��� ���	��  � �� �+������
 ��*������ 9� /����/����� �/�� �/� ����

�����*� ����� �����0 � ��
�� �/�� ���  � �  ��*����� ��

�� �9�7� �$�
�7�A�9�7�9�!�9$� ��!D � (�������)

1/� ���� 
��� �� ��� �
��/��� ��
/�-/��� �������� �� �/� 53� �
���
 �/� 7�AR� $�


�/���. �� �/� 5�7� 5�0�*�� ��� ������ �� �� �4�� �/� ���� ���� �� ��� �� ��������� ��

��� ���
�. ��� �/� ���� �*��*�� ���� �/� 1�� ������ �/� 5���6���
�
 
�� �� �/� 5����/�

����	� 1/� �
�����*� �+������� �� �+������ 0/�� �/� ���� �� � ��� �
���
�����

���
�� ����� 0��/ ������� ������ �� � �
� %��4�� ��� �+������ ��  � ��� �
���
�����

0/�� �/��� ����� ��������. ��� �� /�*� �
 �������� /����
��-���/ ��*������ �*�� �� �/��

/�*� ���� ���� ����  � ������� 0���� 1/�� �/�
�� �/������� ����
�� 1��� 88 �
�����*���

�
� � ���� ��
/� ���� ��� �� ��� 5-���/ ��*����� �� ���/�� �� 0�� *��� �����*� ���������

��� ������ �/��

/ � �
 �������� � $�
 ���
� �� � �*�. �� �� �� ���� ��� ��*����� �� �

 ����� ���������� 8� �/�� ���� �� ���  � 1��� 8� 5�0�*�� 1��� 8� �� ��
�� �� ����������


���+���. ��� �� ��� ��������� � �����;� 	��� ��  ����� ����������� ���
���� �� ��0-����

����� (�
�/ �� �/� ���
�� �� �0� 0/��� �0���� �� � *��� �����  �����)� �� ��������.

1���� 8 . 8� ��� ������ ��
�� �� ������ ����. �� ��� 1��� 88. 0/��� �/��� ��� ��
�


�����*� �����. ��� �� ���  � �/� ���
�� �� ��*����� ��������
 ���/��  � � $�
 0��� ��  �

 ����� ������������ 5�0�*��. 5��� (�22�) 0���� �/�� ;*� �� �/� ��+ >������� �
�����*��.

��� 0/��� �������� 0� /�*� ���� ������ �/�� ���� �+���
������� �
�����*��. �� ���

;� ������
����� �������� �� ���� �/� 
�
�� ������;������ ��/���� 8� ��������. �� �2&%#



���	�� ��� ���� �������� �4�

��� ���

��� ���� �	
 � ��9 �� �
� ����
���� ��#����	"�� �� �
� M=1� �
� ���#
��+�'9	��!��" M���� ��9M
 ��

�
� �##�� �"�� �#� �� �
� �������! ��	�� �!���
H �
�  �2�� �"�� �#� �� ���# + 	" ������	���"	 $��'�G� B���

��� ����"	�+ ��	$%� ���� ��� ��� 	�� ��#��!�$�!H �
��� ��	$%� !� "�� �"$ �!� �	��  ���� B����	 
�"!��!

= ��#����	"�� 	�� �������! �" �
� �
	!�! �����"� �
� �
������$	 ��	$%� "��! 	  	���� ��3�"�' �"��
 �	���

��� ���
 �� ��� �
���� �
� �	# ���2��"  �� ���� � ��� 	"! ���� 	##�	�� �� �� ��	 � ���� ���L#	���$% 6 �	��	"+

����-
� ��
 =	�"���$ (� !, �����	��! �+ K&�" �����:�.
, # ����! 	�	�"�� #� �	� ���	���" #����!, ��� � ��- �	!��

#� �	�� �" �
� �	 	3+ 	"! �
� =	��  	"�$ 1 ��!�� B�"� � #� �	�� 	�� !���, ��"	�+ #� �	�� 	�� $��$ �� �� �  �#����

��	�� +'$��$ �! #� �	�� 	� �
� ��# $�"��� 	�� �" BN ���"	"��� ���� @
�""�+ 6 8� %	�"� ����:
�

�� �/� 7�$. ���/�

/ �������
����� ���;����
 �/� ���������� �� ��
������ (�������

�� ��� �2&&. 5����� �� ��� �2&&. #����� �� ��� �2&2). 0�� � *��� �������� �
�����*� ��

���� ��������� #� �������� ���� ��88  ����� �/� �
�����*� �+�������. �� 0�� ���� �� ��


��+������ ����� �� �/� 53�. ����/�� � ��� �
���
����. 7�A. ��� 93-��	� � B���� 1/��

��
��  � �/� ���
�� ��  ����� ������������

���� �
���. 0� ���� ���
��I� (�22&) /����/���� �/�� �������� ��
����� ;��� ��������

���0 
������ �������� �*�� 0��/�� ����� 0/��� ����� /�*� ����������  � ���
� �������

0/��� �/��� ��*������ �+������  � ������� �� ���
� �������� 8� ��� �/������� ����

��Æ�
�� �� �+����� 0/� ��
���� ����� ��  ���/ ��� �������
 ������� (,�
 ���� )� 5�0�*��

�/��� �� �*������. ����������� ���� �/� ����� ����� ������� �� �
�����. �/�� �
�����*�

�+�������� ��� ����������. ��� ���
�� �� � H	��	I �� ��������� �44 	�R� �� � ������

���������� �
�/ ��������� 0��� ����
�� �� 
�*� �� ���
���*� ��
��� �� �������� �� ��

���
���*� �����. ��� �/� ���� ������ �� ������� �� � ��
���� ���� ����� �/�� �� ��
��

������ ��'
��� ��� ��

��� *������� �� �/�� 0��� �� ��
���. ���� �/� ���� ������ �� �������

�� � /����������� ��������� �� 0��� �� ���
��  � ���*�����  � ��
����� ��
����
 ����

�������
 
��

���/� �� ��� (�44�) /�*� �


����� � ����;������ �� �/� � �*� ����
��� ����� �� 0/��

�/� ���� �� ����������
 �� � ������� ��������� ����������� ����� �� �/� �
�����*� �� ��

� �� �� ���� 
� �
 ����������. ��� �/� �+������� ���  � ���� ��������� �� � ���
���

1/��� �� �*������ ����  ������� �/�� ���� ��
���� ����� �����*� � �
 �������� 	��	 ���

��/��� �� ���� ����� �� �/� ��<������ �� �
� �� �/� ���
�� �� �������� �� �/� ���� �� �/�



�4"

����� �� �/� �
�����*� �+��������

# '
�������*� ����
�� �� �/� �*��
���� �� ���
�� �����*� ����� �� � �
������ �� �/���

������� ����.  
� 0��/�
� � ��;����*�  ���� ���/�� �� � ���*����� �� �/����. ��� �
�

�����/��
 ��	� �/��@

(�) ����� 0��/ ������� ���� �� �4�� ��� ���� �
 �������� ���� (��� �4 � �4N) 0/���

�������
 �/� ��  ���. 0/��/ 0���  �  ������ �� � ���
��. ��� �/�� ���� ��������� �� ����

���� (���/��� � �
��/�� �4 � "4N) �
�/ ���� ������� �� � � $�
 ���� �� �/� 5�7. ��

�/�� �� ���� ����� �� �/� ����-/��� 5���6���
�
 
�� �/� �*��
������� ��������� ��*�����

��0���� � �������. /����� 93 ���;

������� #���� ���� /���
�  
����
 �/��� �� �����

�*��
���� ��0���� �
�����*� �+������� (1��� 8)? �� �� ���
� �� �/� ���� � ���. �� �*�� �

�����0. �
���
����� 1/� ������� ���  � �  ���	 /��� ���/�� �/�� � ��
���� �����

( ) ����� 0��/ ������� ���� �� � ���
� � �
� �4� �4�� ���� ���� ���� ���0�� (������*�

�� �/��� �
����� ���� �����. 0/��/ ���0�� �� ���0��). �� �/�� �/� ���� �� � �� �� �*��*�

���� 0�� ������ �/� 53�. ���/��� �� ���� #8 G =8.  ����� ����� ���� ���� �� � � $�


���� �
�/�� ��  ��	 �� �/�  �
�� 1/� ����  ������ � 93 � B���. ��� �/�� �+��������� �

�
�����*� �+�������. ���/��� ���� 1��� 8 �� �� (�) ���/�

/ ���� ��� � �� 1��� 88.  
�

/�*��
 ���� � ���/�� ������� ���������� �� ������� ����� 1/� ������� ���  � � ��
����

���� �� �  ���	 /����

(�) ����� 0��/ ������� ���� �� � ���
� � �
� ��� �4�� ��� � ��. 0��/ ������*��� ���0��

���� ���� �����. �� �*��*� �� �/� ��� �
���
���� ��
��� ��� ����� ��
��;���� ���� �/����

��� � �� �/� ���� ���� ���� ��� ��*� �/� ����  ��	 �� �/�  �
�  ����� �/� �
�����*�

�+������� (1��� 88)? �/� ����� ���
�� �� ���� ���� ��
/� ����  � � �
� �4 � �4N� #

��
����-���� ������� �� �+�������

(�) ����� 0��/ ������� ���� �� � ���
� �� � �
� % � ���� ��� ������� � H �
� ����I

�
���
 ���� /���
�  
����
.  ���
��
 �/� ����  ��	 ���� �������� ���� � �
� �8 �� 5�

�
������ �� �8R#8.  ����� ���
����
 �� ���� �8 �� �
�����*� �+�������� #��������*���.

�/�� ��� ���/�� �
���� /���
�. ���  
�� ��. �������� �� ��� �
���
�����? �� �� ����

������ �/�� ��� �
���� /���
� ���  
�� ���� �� �� 0/��� �����  �
�. ��� �/�� ��������

�/�  
����
 0/��� ���� 1/�  �/�*��
� ���  � '
��� �������*� �� ���
� �/�����. ���

���/��� ���� �� �/� ����
�������� ������
��� 1/�� ���  � �
� �� �/� ���������� ��

��������� �����
��. 0/��/ ����� �/�� �
�/ �� �/� ���� �� ���/�� ����� �� ���*����*� ��

�������*����*� ����� ����� 8� ��� �*���. �/� ���
�� �� ���� ���� ��
/�  � �� ���� �/��

� �
� �4N ����
��/�� (����� ���� �/� ;��� �
�����*� �+�������. 1��� 88). ��� ��� ���

/�*� � ��
��;���� �<��� �� �/� ����I� �������� �� �/� 53�� 1/� ������� �/�
��  � �

��
���� �����

#��/�

/ �� ���� �����+�� � ��
���� ���� ���  � ���� �� � ���������� (���� ���-

�*��*��
) ���-����� �� �*��
����. ��
���� ����� �/�� ��� � ���*�� �� �
����� �� �� ����

�*��*� �� ����� �� �/� �+���� �/�� �/��� �������� �����. ��� ��

� �� ��
����� ;����.

�*��*�� ������ � ���*����� ��*���� ����-��0� ���������� �/�� ��� ��������� � ����� 1/���

����� ���  � 
��� �� �������� �/� ��
����� ;���. ���
���
 �/�� �/� ���� �� ����������

����
� �� �
� ����������� �� �/� ��������� ���� �� � �������
 ��
����� ������ �	 �����@

#

#�

�

�
A]� P � �-

"���
� J2�� � � J2� P ]�+ � + P

��

�-
B�� � (�������)



���	�� ��� ���� �������� �4%

0/��� �� A� ] ��� �/� ����
�. ������ �� ������� ��� �������� ���� �� �/� ��
���� ����. 2

�� �/� ��
����� ������ ������. ��� B �� �/� ��
����� ;��� �� �/� �
����� �� �/� ��
�����

�'
����� 8� �� ���
��� /��� �/�� �/� ������ �+�� �� �/��

/ �/� ������ �� �/� ���� ���

���������
��� �� �/� �������� �+��� :���
 ��������� *��
�� � P �4 	�. A P �4�* 	


��. ��� �
����
 ] P ��	� . �/�� 
�*��

B� � �4�� � S� � (������")

0��/ B �� 1���� (�4: >�
��) ��� ���� �� ��������

,�
 ���� �/�0� �/� H�
���� 53 ���
���I �� B ������� �
����� � . ��� ����� �
������

1/� 
���� ��B����� �� �
����� ��� �� �/� ��� ��
/� '
�����. ��� ��� ������ ��� ��������.

���� ��� ��  �������� # �
� �N ��� �� �/�  ����� ����-/��� ������ ��� ��� ������ ��� ��

 �������� ���/ 
��
�� ��� �� �/� ���� �� � ������
 H����/ ����I. 0/��� �/� ��� ������� ��

������ ��� ��
����� ;��� �� ��� 0��	 �� �
����� �/� ����� �������� �/�� ��	�� �/��

������� ��� 1/�� ��������� ����� ���� ��������-�������� ����� 
��������  � �/� �������


��
����� ;��� � �*�  
� ������ ���� �/� �
���� �
������ #��/�

/ �/�� �� �/� ���������

�/�� �� ��������. �� �� ����
�� �� � ����� �������� �� �/� ����
� F
+ ������� ��������  �

�/� �������
 ������ G !'
� (�������)�

10� �/��
� ��� ������� �� �����@ (�) ����� � /�
/ ���������� �� �����*� ����� ���

��  �������. ��� ����� ��0 ����� �
����� ���.  ������� �
�� ���������  � ����
����  � �

�
�����*� �+������� ($/����� ���)? ��� ( ) ���� �� �/��� �/�� �� ������ ��  ������� ���

��
� 
� �� �/��� �������. ����
�� ��  � ��������� ���� �/� ����������

10� ��������� ������� ��� ��� �� �����@ (�) �/� �'
����� �� ����� (!��). ��� (�) �/�

�*��
���� (�� ���) �� �/� ��
����� ;���� #��/�

/ �/� !�� �� �
�/ ������;��  � �/� ����

�/�� ��������
�� �� ������ ������*���. ��� /���� ( P ((&). �/� �����
 ����������� �� ���

��� �
Æ������� 0���-	��0� �� ��������� �� �(�) �������� �����
�
� �� �/� ������*���

������ ��� ��� 0/��� �0���� (!'
� �������)� !��� ���
� ���� H/���I. 0/��� ( �������

�����
�� �� &. �� H����I. 0/��� �/� ���������� �� ������*��� 0��	� 1/� ������ 0���. �� �


�*�� ����. ����
�� � ��
���� ���� 0/��/ �� ������� ��� ���� ��������� ��������� �/��

�/� ������.  
�  ��/ 0��� /�*� �� 
���� ����� �� �/� ����� �� ����. �����
�
� �� �/�

$/�������	/�� ������ 1/� ������� /����/������ !��� ���  � �
��� �
� �� �/�  ���� �/��

�/� 
���� ���� ����� �� ���� �/�� ���� 0���-���������� �� ������ (��������� ��)� 1��
/��� �� !�� 0�
�� 
�*� ������*��� ���
� ����� �� �
�/ ������. ��� ��
��  � ������������


���� �� �� �/� �/������ ���������� ������ � ���*�� (��" ��)? �/�� ���������� �� 0��	��.

/�0�*��.  ���
�� �/� ������� �
����� �� ��� (���) /�*� 0���-���������� ������. ��� ��
/�

�� ���������  � �� � ���
9/��/�� �/� ��
����� ;��� �*��*�� �� ��� �� � ������ �� ��������� �� �� ���� ���

��
/� �
����� � ������ �/�� �/� ;��� ��
�� �/��
� (�) ��� �����
�/. (��) ��� �����������.

������*� �� �/� �������� �+��. ��� (���) ��� ������
�. ��
� � ������ ��������� �������
 ���0��

�� ������ �/�� � '
���
���� ���������� #�� �� ��� �� �/��� ��
/� /����� �� ��������

�
�����. ��� �/�� ��
/� ���� /����� ��� ��<����� �/������ ������� �
���
 ��������� �� �

 ������

��*���� ��
���� ����� ���  ���	 /���� ��� ������� �� �� D-��� ��
���� ���/�� �/�� ��

����� �
�����. �/��� D-��������� �����
 ���� ��������� �� 
�� �������  � � ����� ���-



�4&

������� ���� (��
���� �����.  
� ���  ���	 /����) �/�0 �
���� ���������. �/� ���������

 ���
 �
������  � �/� ��
����� ;��� �� �� �/� ��
����� ������ 3���� �� �������� ���

����� �
�/ ���0�� �/�� �� �������� �
�����. �� ��� ���� �� �/� 0����  �������. ��� �/���

�� �������� �*������ �� �


��� �/�� �������� �� �
�/ ������ �� �/���-������ ��0-����  �-

������� 8� ���  � ���� �� ,�
 ���� �/�� �/� ����� ���������� �� �
����  ������� 0��/ *���

�/��� (� �����������) ������� ��� ������ ��� ��  �������� 1/��� ��� ���� �/� �
����� 0��/

�/� 0��	��� ;����. ��� �� �� �� ���
�� �� �/�� �/� ���� ���/����� �/�� ������ �/�� 
�

����
��
�� �/��� ;���� �� ������

�
���� �/����� ��  ����� �/� ���������� �� �/� �
�/��. ��� �/������� �
����� �/�

����� �� �/��  ��	� �
� ���� ������*��� ������ ������� ��������� �� �� 
�����������


�� �/� �*��
���� ��  ������� ��� ���������  ���F� ������

 �!�# 
(2� �*)��7�, �$%��$�) ;$': 	7(+7�, �(20(%�%')

1� �� ��� ����� ��
/����  ������� ���������
 �
 ���������� �*��*�� ����� (��� 
����� ���

�
���
�����). 0��/ ���/�� 0���-���������� ����������? �/�� ��� �������  � ���������


���� ������ 1/�� ���*��� � ����������� '
��� �����
��� ���� �� ������� �*��
���� ������.

��� �� ������  � ���� �/�� �/� ���
��� ��� ������������� 3� !� �� >��Æ� (���� �44�) /��

����� �/�� �� ���� �� �/��� ������� �/� ��������� �� ��
��;������ �*����6���

�	� � ��� B��� 4�"	���� 2��
 ��! ��	"� 1��#�"�"��

N	�� B#�$��	 � � �� �� �� �� � * � ������"$�

�I K�� 8�000���� ���� ��� ��.� ��.* ��- ��* -��. ��� @�##�� ��**�

���-�- 8-00��4*0� ..�� �-� :�- :�- :� ��� ��-- ��� ���Æ" 6 ���Æ" �---

�B 1�" 8-0���:0�'� :�*- ��:: ��:� :�- ��- ��-� ��:� @�##�� ��**	

�I ��� �*000���000 ���� ��-� ���� *�� :�- ��-� ��� >"!����" �	 �
� ����

� >�� �*000��-000 �-: ��.� ��:� ���: *�* ��-� :�� 4	� �2 �	 �
� ����

# >"! �*00'000� !�� ��. �--. ���� ���. �-�� *�� ��-. ��- ����� �	 �
� ����,

B$
�5�!�� �	 �
� ����

�� M�� ��000�>�0� ���� ��� ��- *�� ��� ��-� ��.* ���Æ" 6 ���Æ" �--:

� K&� ��000�>:�� �*�* ��� ��- ��� ��. ���� ��.� ���Æ" 6 ���Æ" �--�

Æ B�� =�0�'00�4�� ���- �:- ��: ��� ��� ��� ���. ���� B$
�5�!�� �	 �
� ����

+ >�� 8:0	��4.��0�'� ��� �:� .�. ��� ��� ��� ���� ��*� Q

����� <#
 ��00�4*'�� �*� ��� ��*. ���� ���� ��- ���� ���� Q

�.�� 1+� 8:0��4:� ��*: ��� ��� ��� ��- :�- ���� ��:: Q

� @�� �*000�>�� ���- ��� ��� ��*. ��A :A ���: ��. @����	�3 ����

, @�� �*000	�>�� ���. ��� ��* ��- ���* ��� ��:- ���� ���Æ" �	 �
� ����

<J ��� ��0�'00��*00� ���� ��� ��* ��� �- �� ��:� �: �����  �	 �
� �--�

�:�� 1	� �.00�>�� ��� ��� ��- �� ��� ���� ���. 4��2" �	 �
� �--�

TB �� ��0�'00�4*� �:� ��: ��: �� ��� ���� ���. ���Æ" �	 �
� ����

��:** 1+� 8�0	��4�� ��:� ��- ��� :�� ��- ��� ���. ���� B$
�5�!�� �	 �
� ����

��	��� �� �� �� I>=B �	!��� ��� �	�� �	�� ��

1/� �������� �� � ���� �� � ��� 
���� �� �
 ���������� �/����� �/�� ��� �������� �� � ����

��'
���� ����? ���� �/��. ��� �� /�
/ ���� �
�/ ���� �/��. � �4N� ����� �*��
�������

�������� �� � �����
 �
������ �� ����. �� �  ����� 0/��� � ��� 
���� /�� ��� ��� �����



���	�� ��� ���� �������� �42

**

(b)(a)

��� ���: � M���A 4�"	���� 2��
 	�  �	�� �"� ��! ��	"� $��#�"�"�, # ����! 2��
 �	!��� ��� 	���� �� I>=B

�	!���
 �#2	�!� 	"! �	�� �	��� 
���L�"�	  +� 1��$ �� � ��� :��H 	������%� � ��� :��� > �� # ����! 	��

�
� �
������$	 ��"���� 	"! �	3���� * � �
� ��"���� �� 2
�" �� �� 	� �
� ����""�"� �� ��� ��	"�  ���, 	"!

�
� �	3���� 2
�" �� �� 	� �
� �"!� �
��� $����� 	�� # ����! ��� �2� �	 ��� �� ��A ��* 	"! .����� �
�

�2� ��"���� $����� 	�� 	 ���� �
� �	��, ��� �
� �	3���� $���� �� ���	  +  �2�� ��� �
� ���� �	����� ���

���
�A �
�  ������� �� �
� #���'�	�"'��&��"$� #
	�� 
	� ���" 	���($�	  + �"$��	��! �+ 	 �	$��� �� ��� �� 	����

�� �
� �	�" ��&��"$�  ���, �	���"� �
� �	3���� * ���  �	��"� �
� ��"���� �"$
	"��!�

�/� ���� �� ��� ���� ��'
���� ��������� �/� ������ �/�
��  � *��� ������ �*��*�� ����

�/� E#��� 8� ���� ��� � 
�*�� ���� ����� � �/� �����. $ ���. �� �� �� �/� E#�� ����
�

������������
 �� �� �/�
��  � �����������  ��0��� �0� *��
��@ �/� ��0�� *��
� �������

�� �� �� B
��  �
�����
 ��� ���-
���� �*��
����. ��� �/� /�
/�� *��
� �� �� �� �� �/� ���

�� ��� �*��
����� 8� ,�
 �����. �0� ����� ����� 
�*� �/� �0� ������ �� �� P ��&. ��� �0�

 ��	�� ����� ����� �� �� P "��� 1/� ��0�� ����� ���  ��	�� ����� ������ ��������.  
�

�/� 
���� ����� ��<�� ������ �
 �����������

1/� ������� �� 1� �� ��� ��� ��� ������� �� �/� (�� $ ) ����� �� ,�
 �����. �+���� ���

�9 >�� 0/��/ �� ��� �< �/� ������ #������	� ���������� �� �� � �� ���. ��� �/�
��

��� ��

/�� �� �/� ����  ��0��� �/� �0� ����� ����� ��� �/� *������� �� � P �? �������

���������� �� �� � � � &�� ��� �/�
�� ��� ��

/��  ��0��� �/� �0�  ��	�� ����� ���

�/� *�������� 8� ���  � ���� �/�� ���� ��� �� �/� ��
/���� ������� ��� �� �/� �+������

��
����? �0� ���  ���0 ��� ��+ � �*�� ,�
� �� �/� ���� ��+ (����
���
 �9 >��) ��� ���

�
��/�� �/�� ���  � ���
�� �� ����� 
��� �� ����
���
 
����������. 0/��/ ��
/� ����� ��

 � �� ���
� �� �4N�

#� ����� �/� �0� ������� 
���� �/� �+������ ��
��� ���  � ������� �� ����
���� ����

1/� �0� 
����� /�*� ��� � �� ���� ���� �� � ���
�� �� ������� 0���. �/�� 0���  ���


��/����� �
 ���������� �*�� �/�� �+������ ��� ���
�� 
�����  � �/� ���� �/�� �/�  �����


����� ���  ���
 ������ �� ������ ���/��� ��� ����� ���� ������� �/�� 0�
��  � �+������

�� ���
�� 
������ 9� ����
�� �/�� H��/����� 0���I �� $/����� ��"� 1/�� �
�� �
����  �



��4

�/� ���� �� 3E !��. 0/��� �/� 
���� �� ���
/��� �/� ���� �����*� ���������? ��� �� ��

'
��� ������� �� ��� 3� $A�. �*�� �/�

/ �/� 
���� �� ������������ �/� ���� �����*��

1/� ��/��  ������� (�+���� 53 �4�4) ��� 
�������� ��������� �� 0����� 8� �/��� ����

��
��;���� ��/����� 0��� �� �/��� �������. �� 0�
�� ��	� �/� ����
������� 0�����

53 �4�4 �� ����������
 �� �/�� �� �� ��� � �� �/� ���� 
���� �/�� �� (�) ����� ��� ��

/���
� �
������. ��� ( ) �*��*��
 ���0���� �� � ������� ���������� # 
���� �� �/�� ����

0�
�� ��� �
���� ������� /���
� 
���� �
 ���������� ���
�� �/�� �/�  ����� ������ ����0��

#��/�

/ �� ��� ����  � �
<����
 ���� H��/����� 0���I. �� �����/��
 ��	� �/� �
�����

��������� �� �� 3E !�� ��� 3� $A�. ��� ����� �*��
���� ��� ���� �/�� ��� ����
�����

���� ���� �� ��� ��� ��
��;�����

8� $/����� ��" 0� ��

� �/�� �9 >�� �� � ������ ������� 1/� ,� ���������. 0�

�


���. �� �/� ���
�� ������� �� � ������ �����  ������ 9/��� ������ �*������ ��� �/�� ��

��� �����
. �/��� �� �+��� ���� 	��0� ������� 0��/ �����/��
 ��	� �/� ��
/� �����������

8� $/����� ��� 0� �/�0 �/�� ���� �����  �������. �� ������
��� �/��� 0��/ �� �������

���� ����� �- �� �. ��� ��	��� �� ���
� �� � ���
�� �� �*��
������� ���������� 8� �9 >��

������� 0��/ ���������� ((� � ��&��? � �) � ��2��? ���4 �). �� ��
/� ������� �� ��� 
�

�� ��������� � ���*���

# ����� ����� ��  � ���������� ��� �/� ��������
 ;*� ���������� ������� �� �/�� �/� ����-

���� �� � 
���� �� �/� ���� /���
�- 
����
 �/��� �� �
 ���������� ���
�� �/�� ������� ���-

����
 �


����� ���/��� �/� ����I� /���
�- 
����
 �
��������. ������*� �� �/� /����
��-

 
����
 �/���. �/�
��  � ����. ��� �/�� ��
/� �� �
��  � �
� �� 
������ ������� �� �/� �����

#��������*���. ���/��� ���� �*���/�����
 �� �
�/ ���� �
 �������� �� /���
�- 
����


����� �/�� �� /����
��  
����
 ������ 8� ,�
 ���� 0� �+����� �/�� ��
����@ �/� ��������

�� �/� 
���� ���
� /��  ��� ����;������ ���
��� ��  � ��� ����� ���
�� �/�� �/� ������

�������� �
� �*�� �/�� *��� �
 �������� �/��
� ����  ���
� �0� �� �/� ����
�����. Æ �
�

��� � #
�. 0��/�� �/� ������� �� �/� �/����? � ���. L� A
�. A��&& $�
 ��� �9 >��

������ 0��� �
������

#���/�� ����� ����� �/�� 0� ��
/� �������� �� �/�� �/� ���������� ��� ��-���*���

9��/�� � ����� ����-������
 ��
���. �� � ����0/�� ���� ����� �+������
 �� �����������.

��������� ����
����� ��� ��	� ����� ($/����� ���) �� 0/��/. ��� �+�����. �� ����� ���
��

���� ��
/� �B��� ��� ������� ��� ��������� �� � ��
�
��  ������ �
� �
�/ ����
����� ���

��� � �� ������� �� ���/��� �/� ;��� �4� �4��� �� � ����I� ����. 0/�� �/� ������� �������

�� ����� /�
/. ��� �� �/�
�� ���
�� �� �� ���
�� �
� ������������� �/�� �/��� ���� � #
�

���	� ��	� � ������� �� ���������@ �/� �
�� �� �/� �0� ���������� ���������� ����������

���  � � "� ��� &4����

9� �� ��� /�*� � ����
���*� ���0�� �� �/�� ��� ���� 9� ���/����� �/�� �
�/ �

��� ��� �� ���� ����
���� ��  ���
�� �� (�) �/� /�
/ '
����� �� �/� � ���*������� ����

��� �/��� �������. ��� ( ) �/� ��	���/��� �/�� �/� ���������� /�*� �*��*�� 0��/�
�

����������� �� ���� ����  ������� (����� ���� !���  ������� �/�� /�*� 0���-�����/�� ����

��'
���� ����������) /�*� ���� �� �
 ���������� ��0�� '
�����. �� ���� /�*� 
����
���

��B�� ����������� 0/��/ /�� ������� �/� ������ �� ������. ��� �� ��� ���� �
�/ ��

H�*����6�� �����������I ���  � �*�����	���



������� ����� ��� ���� �	�� ���

 �" 
�	���� ����
 ��� ��

 ��



���� ����� �/�0 ���� �*������ �� ���� �� ���� ���� �/� �
�����  � 0�� �� � 0���� ,��

���� �����. �
�/ �� �/� �
�. �/�� 0��� �� ���/�� ���
�� �� �*��
������� ������ 1/� �
�

�� �����
 ���� �� � ���� �� � �
� �4���.��R���. ��� �� �� �+������ �� ���� �� �4�: �� ���

���� �� �/� ��������� �� ��� �� ���� (� �
� � >��)� �
� ���� ����� �/�0 �*������ �� �
�/

���� �����
� 0����. ���������� ����� �� /�
/ �
��������� 9���� ���� ���� �
���
�����

��� �<��� �*��
���� �����
��. �� ������ �� �� ������� ���.  � ����0��
 0/��� �0���� ��  �

�������� �� ����� 0/��� ������� ������ ��� /�*�  ��� 
� �� ;*� ����� �/� $/�������	/��

������ 9���� ��� ����  � ��������� �� /��.  �
�. �����*� ������ ���� ����� 0��/ �
�����

��������
��� � �*� � �
� ��	= ���R�� �
���������� � �*� �4� %� /�*� �������������

����������� (� $�
 ���� ���;���) �� � ��

/�� ������ �
�F�0��
 0��� �� �
Æ����� �������

��� ����� �� ���� ����� ��  � ��
��;���� �� �*��
������� ���� �������

��� ���

��� ���� � �	��� �� �	��  ��� (���=+�
 �+ ���  	� 2�"!, ���� �	
 <4 	"! J� �'�	+�� ��	�� �	����

1�"�� ��*�
, 	"! ��
 ��! ��	"�� 	"! ��#����	"�� �	���� 7�!�� 6 B��"$� ����
� �
� ��	"  �"�� 	�� ����"

�+ K&�"� ���:��
 	"! ���:��
�

���� ���� ����� ��� �� �����. 0/��/ ��� ��� � ��  ��� ����*�� ���� ����� �� ��������

����
������� �� �/� �+������
 
�� ���
�. /�*�  ��� ���������  � ���� 0��	���. ���

�������� ����� O $����� (�2&�). >������ �� ��� (�2&�). #  ��� �� ��� (�2&�). 7�����

(�2&�) ��� $/�� �0�	� O >������ (�22�)� 1/�� ��� ��

/�� ���������� (,�
 �����) 0��/

S� � � �� �4���%��� � (�� �4: �� % �� �� �4.) � (�����)

0��/ ���� �� ���� ��� ��% �� ����� 
����� 1/��� ������� ��  � � ���� ������ � �
� �/��

����. �� ��� �� ��� ���������� ��� ����
���
 ������@ ����� 0��/ '
��� ������� �/�����/����

��� ��<�� �� S�  � ���� �/�� �� ����� �� ��
���
��� $�������
 !'
� (�����) 0��/



���

!'
�� (�������) ��� (�������). ��� ����0��
 ��� �/� ��������� �� ������ ���� �� ,�
 �����.

�� �� ����� �� �/�� �/� ���� ����-����� ����� �� �*�� � �
� "4�� ��� /�*� �/��� ������

/��*�� �� �/��� �� ���� ������ :�����
������ �/��������� �*��
������� ����	� �� �����*�

�� ��� ����-�� ����� ������ '
��� �������*��� �� �/� ���
��� ��������  ��0��� S� ���

*���� ��� �
�/ �� % �� !'
� (�����). �� � �� 0��� �� ��/�� ���� ���� ����� �/�� /�*�

 ��� ��������� # ���*�����
 �/��������� ����� �� 0����. ���� �� �� ���������
 S� �� �

�
������ �� �
����� '
�������� (0/��/ ��� � �� �/�
�� ����
�� �������� ���� ��� ��
�����

;���. ��� ��������). ���� ��� ��� �+���� �
� 
���� ������� /�*�  ��� ���� �� �������
 /��

������/���� 0��/ ��/��������-��������� ������ 0���� (7
�� O ������� �2%4. ��
�����/

�� ��� �44�)� 1/��� /�*� �� ����
�� �/� ���*��
 �<��� �� ��������� �����
�� �� � �
����
��

�� �������� �����. ��� �/� ���� �/�� � 
������� �� ������� ������� ��� ��� ����������� ��

����� �/����������� �'
��� ��
�� �
�/ ������ ��� ������� �/� ���� �� ���� ���� (���

���� �/� �������� *������� �� �/� 0���). ��� �
��� �� 0��/�� �� ����� �� ��
���
�� 0��/

!'
� (�����)�

#� ������������� ����
��.  ���� �� � ���*�� ����-���� ����� ���� �/� �������
��.

0�� 
�*��  � �� C�
�� �� ��� (�2&&)� 1/�� ��
�� �/�� �� �/� 
���� ���� �� �/� 53�

(��
%� ���) ��
 � S� � �� ������ � �
������ �� % ��� � ����. 
�*�� �� ����� �� $/� ��/�*

�����������

��(>) � ���(� ����� >) � � ��>� � � (�����)

 �

� ��
 � S� � �
�

�)-

���

-)-

��-��

�
��
 � � ��4�

4�%�

�
�-

�
��
%� ��"

���

�
� (�����)

0��/ % �� ����� 
����. � �� =��*��� ��� ��
 � S� � �� ����� ������ ��� ���� 1/� ���Æ������

��- ��� 
�*�� �� 1� �� ���? �� C�
�� �� ��� (�2&&) �� ��� ���� � *��
� ��� �-�.  
� �/�

*��
� 6��� ������� ��  � ���'
���� 1/� �������  ��0��� � ���*�� ��� ����
��� *��
��

�� � �
� �4��� �
�/ �� �/�� ������� �� �� ��
 � ����� # �����
� ���� �� �/�� ����-����

���� �� 
�*�� �� ,�
 ���"�

�	� � ��: ' 1��Æ$��"�� ��� �
� =	��'M��� �	�� �� !� 7	��� �	 �
� ���**


C)- � � � : �

�)- .��:��. '��-:�:- '-�*�:�. '������� '-����-� -�-

� ��:�.�* -���.�� ���.�:: -���.�� -�����.

� '��-*.*� -�:���� '������� '��-�:��

� -���-�� '-�-�*�� -���-��

: -���:�� -�:.���

� -����.*

,�� �
����
� ����� 0/��/ ��� ����. ���� ��� 
����� ��� �
���
����� ���
��
 �� �
��������

���� �4���4: %�. ��� ����� ���� �4��44��. ���� ���� ����� 0��� ���������  � 3������
(�2%�) ��� ��� ��

/�� ���������� 0��/

S� � � �4�.�: /%�

�
� (�����)



������� ����� ��� ���� �	�� ���

��� ���. � 1�"����� �� $�"��	"� �	��' ��� �	��, 	$$��!�"� �� !� 7	��� �	 �
� ���**
� 1�"����� 	�� �" !�$	!��,

2��
 
�	�+  �"�� ��� �-����;=+� � �2��  ���
 	"! ���;=+� �$�"��� 	"! ���
�
�

�� ���� ��� ����� 
���� ��  ������ 1/� ��������� / �� � �
�
� ������ 0/��/ 0� �/����

�� ����� �� ����/ ������� �� ;��� ���� ������� C
�
� O ������� (�22�) 
�*� � ���
/���

��<����� ����
��. ����  ���� �� � ���*������� ���� (,�
 ���� )@

S� � � �4���.

�
��

�

���:�

� (�����)

8� ��������. �/�� ��<��� ������ ���� �/� ���*��
� ����
��. ����� % ������� �� ��� �� �/�

3>  ����/ ��� !'
� (������&)� $
���
���. !'
� (�����) �+���������� �
������
��� �� �/�

�
�� C
�� �� ��� �����*� /�� �����. �/��� �� ��������� �� ������. ���� �� 0/��/ �� ��� � ��

����������

8� $/����� ��� 0� ��*���� � ����� ��� ���� ���� �� � ���
�� �� ������ ����*��� �� ����

�������
 ������ 9� � ���� � ���
�� G !'
� (��������) G 0/��/ �� *��� ��	� !'
� (�����).

 
� �������� �0� �+��� �������� ��� �� � ������ (�	���)
�. 0/��/ �� 
���� �� �/� 5����/�

1���	 G !'
� (������&) G ��� ��������� ���/�� ������� �� 0� 
� ���� �/� 5���6���
�



��� 1/� ��/�� ������� �� �/� 3��� � �
� ��. �/� ����� �� �/� ���������� ������ �� �/�

���*����*� ��*����� �
���*�� ���� G !'
� (�������")�

1/��� �� �����/��
 �� � ���/����� �� ���� �����  ��0��� �/��� 0/��/ /�*� /�� �/����-

��/����. ������� ��� 
���	� �/� �
�. ��� /��. ���� (�44� �44 	�R�). ��0-������� 0����.

��� �/��� 0/��� /�
/-��������
�� 
�� �� � ����. ��� 0/��/ /�*� ����. ���0 (�4��4 	�R�).
/�
/-������� 0���� (7���	� O 5����/ �2%2)� #� ����� ��� ����� 0��/ ������/���� ��	� �/�

�
�I�. �� �� ��� � �� �/�� ������ ����*��� �� �/� �
����� ���*������ 6���. ��� �/� �����-

������ �� �/�� ��
����� ����
� �� F����
 ����*��� � �*� �/� �/�����/���. �� � ��B�� ��
��



���

�� ���� ����? ���/�

/ �/� ���� ���� ������ �� � ������*��� ����� ��F
���� �� �*��
���� ��

�/�� ���
��

,�� �/� ���� �
����
� ��� 
�����. ��������� �����
�� �����
 �� �/� 
����� 0/��/ ���

� �� �� ���� �� ��0 ��������
��� ���  � �/� �������� ���/����� ��� ���*��
 �/� 0���.

���/�

/ ���� ���������� �� ���/������ �� ��
����� ����
� �� �/� �
���-�/�����/����

������ 0�
�� ���� ��  � ��������� �� ����� �/� 0���� !+����� ��� �
���
�����. ����

�� 0/��/ ��� ���� *���� ���. ��� ����� � �/��� �� H�
���0���I. 0��/ 0���� �� �����

�4� �44��R��� 0/��/ ������� ����� �/� ��*����� ��0� �� �/� /�� ���� (������� �����)�

9� ��

�� �� ������� ����� �/�� #>� ����� ��������� �/��� �*��
���� ��

/�� �� �/�

����� 0/��� �/� ����
�����  �����
 ����
� G !'
� (��������) G �� �/� ��*����� �/��
��

��
�� ���*��� ��� ��
/� 0��� �
����� �/�� �� ���� �� �/�  �����
 ����
�  ������ ��
���*�

�/� ��*����� 0���  � ����� 1/� �/����� /�0�*�� �
��  � ���� ������+ �/�� �/��? �� �� ���

����� /�0 �Æ������� �/� �*���� �� (
�) �����
 ����
� ���  � ���*����� ���� �
�F�0��


������� 8� ����� ���� ���
�� �� �/�� �� ��� ����� �� ���*� ���� ����+����� �����. �
���


���� �� 0/��/ �/� ����
� �� ���*����� �� /��� ��� �������� �0��� 1/�� ���  � �� ����� �

������ 
���� �� �/� ����� �� ���� ������������� �
� �/� ������������  ����� �����
 ���

/

�� ���*� �� ���������
 ���� 0���. 0��/ 
����� ������
 ��� 0��/ ��������� �����
�� ��


����� ������ 
���
 �� �/� �����
�/ �� �/� 0����

1/� ���� �� 3������I ��0 G !'
� (�����) G �


���� �/�� � �������� �������� �� �/� ����-

��� �
�������� �� 
��� �� ���*��� �/� 
��*��������� ����
� ��������� ��� ������ (�
�	�.
��� 
��� ����)� 1/�� �������� �� ���� �4��. �� 0� ���*��� !'
� (�����) ���� �8 
����� 7��


� 
���������  � 
���
 �/�  �����
 ����
� ���/�� �/�� B
�� �/� 
��*��������� ����
�? �/��

0� ��
/� ���

� S� P ���� �4�� /�%��
��

�
. 
� � ;� #+ � (����")

�� �8 
����� 9� ;�� �/�� / � 4���4�� 
�*�� ������� �� ������� ���� ������� !'
� (����")
0��� ������� ���� �� ����� ���� ���� �� �/� ����������� �������/�� 6��� �� �/� #>�.  
�

�/� ����������� 0��� ��*�� ���
���� ����/ 6��� (�� ����� 
����� �� ���
��� ���$)  ���
��

�/�  �����
 ����
� ��� 
��� ���� ��������� �
��� �� �/� ��*����� �� �������� ��0� �� �

����� /�� ����� !'
� (����") ���  � ���� �� ��� ����
 �/� ������� �� ���0�� ���������


0��� �� �/� 
����  ����/ 0��/ ������� ���������
 H�
���0���I �� � ���� ���
� �� �/� #>��

#� ���
� ���� 
������. /�0�*��. �� 0/�� *��
� �� �$ �� 
�� �� �/� ��0�� ����� �� �/�

����
���� 1/� ����
��� �� !'
� (����") ���� ���������� � �/�������� ������
�
�  �����


����
� �� �/� ��
��� �������� �� �$ �� ���������� 
��<�����. �� ��� ������ 
���� �� )(+)

��� ;(+).  � �/� ���
�����*� ���� �� �/� ������ � �*� �$� 1/��� �� �� *��
� ����� ����

�$ P 4 ��� 0/��/ �/�� �� ��������� ��
�� 5�0�*��. 0� �


��� �/�� �� �� ������� �� �� ��	�

�� �$ �/� ���� ���������� 0/��� ��� �/� /����
�� � 
������ /��  ��� ���
��� �� ��N

 � ����. ����� �/� ���� ������ �/�� �� ������� ��� ���
��� ��
�������. �� ����� �� �/�

/�
/�� �*��*�� ��� 
����� 0� �������� /���� ���� ��
�� �+������������� �


���� �/��

�/� �������� ��N �� ��� *��� ��������� 9� ���
�� �� �/�� �����. �� ���� ������. �� $/�����

����

������� ����� �� ���� ���� ��� ���� �� 93 �����.  
� �/� 
��������
 �/������ ��
���



������� ����� ��� ���� �	�� ���

�� '
��� ��<����� ����� ��������
��� ��� �� ����� ��� ����� /�
/��� ���/��� ���� ��
���-

�������. �/� *������� 0��/ 0/��/ �/� �������� �� �B����� �� � �44 ����� 
������� 1/��

93 ���� ���� �������� � ��������� �� �/�����
� �� �/�������� 9��/ � ���� F
+ ��
�� �4��R��� (9����� �2&�). ��� �B������ *������� � �444	�R�. �/� 	������ ����
� F
+

�� �/� 0��� ���  � �� �
�/ �� �N �� �/� ����� ����
� F
+ �� �/� ����� 1/� ������
�

F
+ �� ������*��� �*�� ���
��. �� ��*���� ����� �/� ������
� F
+ �� �/� ��������� ;���.

0/��/ ��	�� �� ��Æ�
�� �� 
��������� /�0 ��������� �����
�� ����� ���*�� �/� 0���� 8� ��

��� ��� ����� /�0 �*��  ����� �����������. ��� ����� � ���
��-���� �������. ��� ��
�� �
�/

0����� �
��������� ����� ����� ���R�� �����
 �
� 
���� ������ �� �/� �
��� ������. ���-

/��� ��� ���� 0��/ ����������� �� ��
����� ����
� ����
���  � ������ ����*���. ��
/�

/���.  
� �/��� 0�
�� /�*� �� ��� �/� �
����� ����
� �� �/� ���� ���/�� �/�� B
��. ���.

�/� ���������� ����
�. ����� �/� ������ �� ��� ��� ��� �� C�
�� �� ��� (�2&&) ���� �/�� 93

����� /�*� ����-���� ����� ��/����� �*�� �/��� ����
�� G !'
� (�����) G  � �� �*���
� ��

�4����

1/� ������
� ��� ��� �������� �� � �*� ��� �� ����  � ���*��  � H�
������ �������-

��
I@ �/����� �����
 �� ������ ���  � ��������� ��*���� �����  ����� ���
���� �������
.

��� �� ������ 
�� ���� �� �/� ������
� F
+� 7
�� O #  ��� (�22�) �/�0 �/�� �
�/

�
������ ���������
 ��� ��	� ����� �� �/��� �� � �
Æ����� ������;������ �� ��<����� ��
����

�� ����������? �� =���� �� ��� (�22%) ��

� �/�� ����-���� ����� �� ���� *��� �����*� �����

�� �/� 7�$ ���  � ������� �� �/�� 0��� 1/�� �����
�� �/�� ����-���� ����� ��������

�/�

/� �� �� �/������������ �� 93 ����� ���  � ���������� �� �/� �������� �� �����.

0/��� ������� ���  � �/����������� �� ���R9��

5��� 0� ��/��� �� �/� *��0 ($���� �� ��� �2&�) �/�� 93� ��� �*��*�� �����. ���� ��

0/��/ /�*� ���� � 
���� ���� �� ����� :����/��� (�2&�. �2&�) /�� ��

�� �/�� (�) �/�


����� 
������ �� /����
��. ��� �*��� 
������� �� �����
�� ��� ��� �� (���
��� ��

 � �*������ �� ���� /����
��  
����
. �� /���
�  
����
) ��� ��� ����.  
� ��� ��������� ��

�/� *��� ��
�� � 
������ ��������? ( ) �/� *��� /�
/ ����-���� ����� ��������. ����������

���� ����� ��� �������� � ���*������. ��� ���� ��� ����? ��� (�) 93� ��� �����
�
� �� �/�

5�� �
 ��R#� � B���� (5�� �
 �2"4). 0/��/ ������ ��  � ��
�
 �� ���-����-��'
����

������ 5�0�*��. �/� ��
���� �*������ �� �/�� 93� ��� �
�/ ��� �
����
�. ������*� �� �/���

������. ��� �
�/ ��� ������. ������*� �� � �����. ��  � ���/�� ������ ������ (�/�

/

��
�
) ���� ��'
���� �����. �� ���-���� ��'
���� ������ 8� ����  ������� �/� 93

�
�������� �� ������� �� ��. �� 
������ �/��. �/�� �� �/� �-���� ���������. 0/��� �/�

���� �� ����� � /��� �� � '
����� �� �/� ���������I� ����� #�� ����� ���-����-��'
����

����������� �
��  � � �444 ����� ���� ����� �/�� ���� ��'
���� �*��
���� (�� �/� ����

�
��������). �/� ���������� �� 93� �� � ����� (� �4N. $���� �� ��� �2&�) �� ��� /�
/

��� � ���-����-��'
���� ����
�� ��  � �
�������� 5�0�*��. 0� �
�� ��	��0���
� �/��

�������� �� 93 ������/���� �� ���� ��� 0���  � ���������
�� �*��������;��� 1/�� ����

�� ���
�� � ������. ��/�������� ����������� 
�� �
�F�0. ���*�� ���������  � ���������

�����
��. 0/��� �/� ������� ��� 0���  � � ������ �
� 
����. ���-������ F�0. ���*�� ��

����� �� ����  � /������
����� �������� ��� ����
� �������� 8� ������ ����*��� ���� ����

� ����. ����
���
 ��
����� ;��� �/�� ���/��� ��F
����� �/� F�0 �
� �� ��*���� �������

�����. ��� �/�� ��� �������� �/� F�0 �*�� �� ��������� �����
�� �� ��������� �� �����������




��"

��� ���� � > �
������$	 ����L�#��"�'�����  !�	��	� ��� ��	�� �"$ �!�"� �	��  ��� 	$$��!�"� �� �
�  	����

�� K&�"� ���:��
 	"! ���:�.
� �
� �	���� 	��, ���� �
� ������, �� �� :� *� �.� ��� 	"! .:��� > ���"	�� �	����

	�� �
�" �� �
�$%  �"��� �
� ��	$%� 2��� �����"	��! 2
�" �
� �������# !��##�! �� �2 -�� +�� > �
���
 �
�

���� �	����� ��	� ��� ��! 2�  �� �
� $�� ��!� �� �
� ���#
��+�'9	��!��"  ���� � ��� ����	 � ��� ����� �
���

2	� ���+ �	#�! 	"! �
���' ���!�

��. �� 0�
�� ���  � �
�������
 ��  ������� �� ���� ��
��;����. �� �� �� ��� �+����� �� 3� $A�

������

,�
 ���% �/�0� �� 53� 0/��/ ����
��� ���� ���� ��������
 �� �/� ��� ������� ��

!'
� (�����) ��� �
����
� ����� ��� !'
� (����") ��� ���� �����? ��� ����� 0/��/ ���  ��/

�
����
� ��� ���� 0� 
��� �/� ���
�� �� �/��� �0� ������ ,�� �/� �/��� ��0��� ������ �/�

����� �� �/� ��� �� �/� #>� 0��� 4��&� 4�"% ��� ��4���� ,�� �/� �0� /�
/��� ������ �/�
�������� �� �/� ��� �� �/� ������� ����	� (0/��� �/� ��������  ����� 
��������� ��

�/���) 0��� �� ��� �2��� 1/� �0� ������������ ������ (&� �"��) 0��� �/��
��  �

���� � ������ ���
��� ���� ������� �� *����
� ���
�� ��� 
�*�� �� 1� �� ���� 1/� "���
���� 0�� ��
�� �� �*��*�  ���F� ���� �/� ��� �
���
���� ��
���.  
� ����� ���� �N �� ���

���� ������ �/�� �4 	=� 1/� ���� ���� ���������� ��*���� �����. �������. ������ �/� ���

�� �/� ���
����



������� ����� ��� ���� �	�� ��%

9� ;�� �/�� �/� �*��
���� �� �����*� ����� �� *��� �������*� �� �/� ���
��� ����

���� ����� 8� �� ��� � �� ���� *��� �������*� �� (�) �����������. ��� ( ) �/� �
�������

������
��. ������
����� ��� ���*����*� ��� �������*����*� ��+��
� 1/� ������ ���  �

���������  ���
�� �� �����*� �����  ��/ 
� ��� 
	 ��� *��� ����� �� 4���. �� �/��

���*����*� ��� �������*����*� 6���� ��� ������. ��*� �� ��������� �� �� ����������

��������
� 0��� 8� �
� ������ �/�� �� ��� � �� �+���� ����  � �/� ���� �/�� 0� ����������

�/� ���� 0��/ ���� �44 ���/������. �� ��� ���
�� �� �*��
����� 9� ������ ��	� �/� ��������

 �/�*��
� �� �/� ���� �����*� ������ *��� �����
���.  
� �� ����� ����� �/�� �/� ����

���� ���� (�����) ��� ����
�� ������� �� 0��� ��� �/� � ���*�� �/����
� �� ����� �� �/�


�������� ��
/�-/��� ������ �� �/� 53��

�*�� �/� 0/��� �� �/� 53 ���
��� 0� ��� ����
���� �����/��
 ��	� ���� ����� �� ����

����. 0/��� 0� ������

��/ �� ������
��� 0/��/�� �/� 0��� �� H�����
�I �� H���
��I@

(�) � ����. /��. ���
��. �����-��	� 0��� �� ���� (>=�) �0����. ��� �� ���� >= 
�����

(��) � ���0. ����. ���
�� 0��� �� � 
�����. ��� ���� >= 
�����

(���) � ���0. ����. �����
� 0��� (�
���0���) �� ���� � 
���� (#>�) �����

(�*) � *��� ����. /��. ���
�� 0��� �� �� �
���� (����-#>�. ���-9�)

(*) �� ��������. ���
��. �������
 0��� �� �� �����

(*�) � ����. ���
�� 0��� �� �� �����

(*��) � ����. �����
�. �������� 0��� �� 7�A� (� $�
�)

(*���) � *��� ����. ����0/�� ���� �����
� 0��� �� 93�

(�+) �� ������ �����������
�. �����
� 0��� �� � �
�����*� �+��������

��� � �� (���). (*��) ��� (�+) ��� �/� ���� ��������� ��� �*����� �*��
����? �/�� ���

�/��
� �/� ���� ��
��;������ �� ����. �*�� �
�/ ����. �/�� �/� �
����� �������� �� �/�

����� ������� (��) �� ��� � �� *��� ��������� �� ��� ��
����� 0/��� �� ��� ��������� �/�

������ 
���� �� ����� �� �/� 5� �
 ��'
��� �� �/� /���
� F��/� ��������� (*�) ��� (*���)

���  � ���
����. �<�����
 �/� �*��
���� �� ���� �+����.  
� ���/��� ��� ��
������. �+����

��� *��� �����*� �� ������ ��������� (�). (�*) ��� (*) ��� � �� /�*� ������ �<��� �� �/�

�*��
����. �/�

/ �/�� ���  � �������
�
� � ���*���������� ��������� (�*) ��� (*���) ���

�� ��������  � �
�/ �/� ���� �� �/������ ���
��.  
� 93 ����� ��� ��������� ��*���� �����

���� �����*� ��� ��*���� ����� ���� �
����
� �/�� �� �
����� 9� ���/�����. /�0�*��.

�� �� $/����� ��� ��� �
 ��'
�����. �/�� �/� �������� �� � �����  ����� ��������� ���

��/���� ���� �� �/��� 0����. ��� ��	� �/�� �����
� 0/��� �/�� 0�
��  � ���
�� �� �

���
�� �����

# ������/����*� �/���� �� ���� ���� 0�
�� /�*� �� ���	 ��
��/�� �
�/ ���������� ��

� ���� �� ��� ��� �����. ��������. ��
����� ;��� 
��������� ��� �����������. ��<��������

�������� (0/��/ �� ���������� �<����*� �� ��������
 ������ ����*���). �
� 
���� ���*������

��� �������*� ���*��
� 1/��� ��������� ������ ��������  � ������� �� ��������� ����

���/ ��/��. ����� ���/ ��F
����� �/� ��/���� ,
��/������ �/� 0��� ����
��� 0��� ������

��F
���� �/� ��/�� ���������? 0��� ����������
 0��/ ��
����� ;��� 0��� ����� �< ��

���

������
� (H��
�����  ��	��
I) 0/��/ 0��� ��F
����  ��/ �/� �������� ��� �/� ��<����-

���� �������� �� �/� ����� �������� �� ������ ��������� �� �+��� ������. �<�����
 ( � 0��

�� H����� ��������I)  ��/ �������� ��� ��<�������� ��������. ��� �� ����
�� �� ����*���

��� ���� ����� $����'
����� � ���
���� �� �/� �*����� ��� ��� ������� ��  � ����� � ���




��&

0�� �<. ��� �� 0� /�*� �� ������� �
����*�� ��� �/� ����  ���
 0��/ *��� ��������� ���

�����+����� ����
��� ��	� (�����) �� (����"). ����� �� ����;�� G ����
�� �� ��/����� G

 � �  ����� ����������

1/� ���
����� ���  � ���/��  �����. ������+������. ��� �/� ���� ������� ���� ����

��������@ (���). (*��) ��� (�+)� 8� �/�
�� ����  � ��������� �� 	��0 (�) �/� ���
� ��

�*��
���� 0/��� �/� ������� ���
��. ��� ( ) �/� ���
�� �� ���� ��  � ����? �/� �������

�� �/� ���/�����  � 0/��/ �� �� ���� ��
/� �� ���� �+����  � ���������� ,�� �+�����.

0��/ #>� ����� ��� ��
/� ����
���� �/�� �/� ��*�����  ������ 
���� �� 0/�� �/� ����

����/�� � ������� ���� �/�� ������� ���� �� �/� ������� ����. ���/��� 
���
 �� ���������

��������. �� ���� � �/��������� �������� ��	� !'
� (��������)� 1/� ���
�� �� ���� ����

0���  � (������) ��� �/� ��<������  ��0��� �/� ���� ���� ��� �/� ������� ����� 9��/

7�A�. ��� ��
/� ����
���� �/�� �/� ��*�����  ������ 
���� �� 0/�� �/� ���� �������

�� �������� �� ����� � ���� (�/� 5� �����) �� �/� 53�? *��� ����� ���� ���� ������
��


���� �� ��������  ��	 ������ �/�� ����� ,�� � �
�����*� �+�������. ��� ��
/� ����
����

�� �������R;��� ���� ���������/��. �� ��� #>� �����. ��� �� ������� �� � ������� �������

 �# �	���� 
���


1/��� ������ ��  � ����� 0/��� �
����� ������ �/�0 � ��������. �� ������ ��������.

� ����� �� /����
��� �
�/ ����� 0�
��  � /��� �� 
��������� �� ����� �� H������I

������� �*��
����.  
� �/�� ���  � 
���������. �� ����� '
�������*���. �� ����� �� ����

����. 0/��/��  � ����� �� ������� 0���� �� �� �/� ���*��
� �������. �� �� ���� ��������

 ��0��� ���������� �� �  ����� �� �� �/� ��������
 $/������� 93 �����. �� ����� �� �/�

9�! ��� 9$ �����. �/�0 ������ �� �� /����
�� �� �/��� ��������

1/��� �� � ���/�� ��<����� 	��� �� ����. �/� H/����
��-��;����� ��� �� ����I �� 5�$

����. 0/��/ ���� ������� �� ������� ����������� �� /���
�.  
� ����� 0��/ �� �+���� �� $

(������*� �� �. �) �� 0���� #� ��������� 
��
� �� �/��� ��� 3 $�� *���� ���. ����� 0/��/

�� �����*��� �� � ��0 ����� �/�0 �� � �
�� �������� �� �
��������. �����0��  � � ����


���
�� ���
�� �� ������ �
��������� �
�/ ����� ��� ��������� �����0 �
���
����� 0/��

�/�� ��� �� '
��������� 1/� *���� ����� ������� ��  � �
� �� ������� �������� �� ����

�B������. �
���
 0/��/ �/� �B����� ����. ���/ �� ��� ��. �+����� ��� ����� 
���� ��� ��-

 ���� �
�� ����� 0/��/ ����������� � ��
��� �/� ����. �� ����� �� *��
�� 0�*����
�/�� 1/�

5�$ ����� ��� ��� ���������� 0��/ ��
�
. �����*� �����. 
���	� 93�? �/�� ������ ���/��

��  � ���������� 0��/ �/� �����. ��0-��-������������ ����. ���
������ �� �/� >���+�� 1/��

��	�� �/�� /����� �� 
���������. ����� ��
��;���� ���� ���� �� �
�/ ����� �� �/�

/�

�� ��	� ����� ���� �� �
�/ � ���� (#>�) ���
� �/�� �/� ��������
 ���� �/�
�� �*��*�

�������� �� �/� 0/��� �0��� ��
���. 0��/ ������ ���� ����� �� �/� ��
��� 0/��� 5�$ �����

��� ���
���� ��
��� ,�� �/�� ������. �  �����-���� ���/����� ��� ������
 �/�� G �/�

���
�� �� � $R� 0/��� �0��� ��� � 5� 0/��� �0��� G �� ��������*��

# 	��� �� 5� ���� �� �+������. ��� ������ ��
��. �� ����  ����� ����� 0/��� ���

���� /�� /�� ��� /����
��-���/ ��*����� �������� �<  � ��� ���������� 1/�� ���� ���

������ ��  � � 
������ �+��������� �� ���/�� 93 �� 5�$ �����. /�0�*��. ����� ����



������ ����� ��2

�� �/� ������ ��� ���� �� �/� ������ ��� ��� 	��0� �� /�*�  ����� ����������� �
�/

���������� �

/� ��  � ������ ������ *��� ���

8������. 0� ��
/� ������
�� ������ �� /���
� �����  � �������
 0��/ ������ /����
��-

���/ �����. ��� �����0��
 �/��� �*��
���� �
 B��� �� ���� ����� �����. /�0�*��. 0� ��

��� /�*� �� � ������ 
�����������
 �� �/� ����-���� /������ �� �
�/ �����. �� �� /����
�

�� �������� ������� �/� �*��
���� �� ����� �������
 ���� � /����/������ 6���-�
� ������

���� ��'
����� 1/� ������ �����+�������� (!'
�� �������4 G ��) �� ������� ����� �����

�'
���� �� �
�/ �����. �/� ���� ��<�������  ���
 �/�� (�) � �� ���
��. ��� * �������.

 � � �
� � ������ �� � ���� �/��� *��
�� �� �����-��+�
�� �����. ��� ( ) �/� �
�����

�������� ���� ����
�� �� !'
� (������2) ��*��*�� � ������ 0 0/��/ �� � 
���� ���� �������

��� /���
�  
����
 �/�� ��� /����
��  
����
. ��� �� / 0/��/ �� �
 ���������� ���
��

(/ � �4)� !'
�� (�������). (������") ��� �/�� 0� 0��� /�*� �/� ���� �. ��� �/������� � �
�

/��� �/� �
��������. ��� � 5� ���� ��� '
����� �� �/� ���� �� � /����
�� �� ����� �����

�
�������� ������� ������� �� ����. E#5��� ����� ��� �
�/ ���� �
����
� �/�� E#��

����� �� �/� ���� ����� 1/� ���� �/�� �/� �
����� �������� 0 �� !'
� (������2) �� *���

�
�/ �������. 0/��� %	� �� ���
��. ��	�� �/� ������� ��������
�� /�����  � � �
� ���.

��� �/� ����
� �������  � � ������� �� ������ ���� !'
� (������%)�

#��/�

/ �/� ������� ��������
�� �� /�
/��. �/� ������� ������� �� /�
/�� ����� (����

!'
� ������&)@ ����� ��� ������ �� �������� ��
�������.  ���
�� �/�� ������� �� �/�

����� &	� ���� 1/� /���
� ��. ��	� �/� /����
�� ��. ���������� �� ��0 ������  ���
��

�������� ��
�������  ������ ���������� $����'
����� �/� 5��� ���������� �� � �
�

4����. ������� �� � �
� 4�4&�� ��� ����� ������������

!�������� ;��. ���
���� �� � ��0 �������. ��� �/� �
��������. ����
� ��� H��I ���� ����

�� /���
� ����� (��� !'
�� ������� - �������) �*�� �/� ���
� 4������ �� �4 ���

% P
��-

���� �4�. Q ��4&� �4���� Q ��"�� �4���� Q ����� �4�:�*��
� (�����)

� P
�� Q 4����

4��" Q ����� Q ��%���
� (�����)

���

���=B P
��2&� Q ���&&�. Q ���2����� Q��

4���2%�: Q "���%����
� (�����)

0��/ %���� �� ����� 
���� ��� � �� ���. �� 
�
���

9� ��� �*��*� /���
� ����� 0��/ �/� ���� �
������� ������
�� �� /����
�� ������

1/��� �*��
���� �� *��� ������� �� ��������� �� �/� �*��
���� �� �/� /���
� ���� �� ��

���
������ /����
��-���/ ����. �+���� �/�� �� �/� ������ ���� �/� ���� �� ��	��� �� ��������

��� ����  � �4 � �4N �� � ���
�� �� �/� 5 �/���- 
����
 0/��/ ��	�� ����� �� �/� ����

���� �� �/� 5� ����- 
����
 (,�
 ��� )� 1/��� �� ���� ����������  ��0��� �/� �*��
���� ��

5� ����� ��� �� 5 �����. �� ����� ��� �� ������������ ���
� �� ������ �� �/� ������. � �
�

4�2���%��� 1/��� ����� �*��*� ���� �/� 5��� �� � ��� �
���
���� ��
��� 0/��/ �� /�����.

 
� ���  � �
�/. �/�� �/� #>� �� �������� 5-���/ ����� (,�
� ���. ���%)� 8� �/� ��0���

���� �� �/�� ���� ���
� ����� ��� �*��*� �� $R� 0/��� �0����. �*�� 0��/�
� ���� �����



��4

��� ���* � �
� �
������$	 �� !�	��	� ��� �� ��	��� M�2'�	�� ��	�� ���� -�.���
 ��� �� �� 2
��� !2	���

2��
��� ���"� �� �
� ��!'��	"� �����"� �
��� �� �"�����!�	�� �	�� �-�*���-��
 ��� �� �� ��! ��	"��, 	"!

�
��� �� ��� ����� ��	$
 	 ��#��"��	 �3# ����" 2
� � ���  ���+ � ���

����� �� �/� /�
/��� ���� �� �/�� ���
� (�� �����) �
���� ��� �� ���-��
���������. ���


� �� ����
�� �� �� � �
�����*� �+�������? 0/��� �/��� ��  ��0��� ��*���� ��
�������

$R� 0/��� �0��� ����� 0/��/ 0���  � ������ �� $ ���������� �� �/��� �� �� ���� ����.  
�

0/��/ ��� ������ ��0� �� 0/��� �0���� �� �/��� �� �� ���� �
Æ����� ���� ���� ���� �/�

���� �
���
���� ��*������

8� �� ����������
 �������� 0��/ 5-���/ �����. /�0�*��. 5� ����� ������� �/� ���
� � �
�

4�2���%�� �� ��� �+���� �� ��� 
���� ����������� 1/�� ������ ��0��� ����� ��� /���

7�0-���� 5� ����� �+����  � � ������ ������ 
� �� ������� 5� �+/�
�����.  
� �/�� ��

�/� 5�- 
����
 �/��� ���� ��� 0�� �
�0���� �/� ���� �*��*�� �������� ��0���� �/� 0/���

�0��� ��
���� 1/� ������ ��� �/��. �� ��� �� �/� ��0-���� (�� 4�2��) /���
� ����� ���

���������. �� ��� � �� � ��� ������� �� �0� �/��
�@ ;�����. �/� �������� �� �����
���

0��
/� ���� 5� �� $R� �� ���� ������ �/�� ���� ����� ��+�
�� �� 5�? ��� ��������.

�/� $R� ���� �� ��
������� ��� �/� 0�� �� �/� 5�- 
����
 �/��� (0/��/ �� 
�
���� ��

�/�  ��������� �� ��
������� �� �/��� ��0-���� �����). �� �/�� �/� ��
������� ���� ��

��� ��������� ���� �/�  
����
 �/���  � �� ����/����� ���-��
������� 6��� �� �� 5-���/

����� �� �/� ;��� >�� 1/��� �� �/������� �� H����I ��
��� �� �/� ����. ���� ��� 0��/ -�� �	"
(��
���� ��� �)? �
�/ � ���� ��
��� �� ���������. �/�

/ ��� �
Æ�����. ��� �� �*��*�� ����



���	���� 
�	����� ���

��  ����� *��� ��������� ���������. �� �
������ �� ������� ������

5� ����� � �*� � �
� ��%�� ���� �*��� �+������
 �� �/� ��� �
���
���� ��
���� 1/��

�*��*� ���� �/� E#5��� �� ���������� 0/��/ ��� ������� �� ( � �����������) �� �/�

5-���/ ��.  
� ��� ���
�� (,�
 ���&)� 1/� ���	 �� ������� �+������� ���  � �
� ��

�/� ���� �/�� �/� $- 
����
 ���� ����
��� � �
�������� ������� �� �� �/� 5�- 
����


�/���. �� �/�� �/� �/��� ���� ��� �������� �/� �*����� ���
��
�� �� �� ����� �� �� �/�

������������-���� 5� �����. ��� �� 5-���/ ����� �� ��� ������� # �/��� 0/��/ �� 0��	.

���/��  ���
�� �� ��� ���
/� � �/��
� �� �����
��� 0��
/�. �� ��� ����� � ������ 
����

�� �/� ����� �
��������. ��  ��/. 0��� ��� ���� �� � �
 �������� ���� ��
���. �
�/ �� ��
��

��
�� � ���� ��  ����� 
����-��	� �� ���
��
���

 �- ��
��
	� �����	�


#� ����� ������� �*��
���� ���� 0�
�� (�) ��������� �  ����*� �� ��� �� ���/��������-

�/������ ������������. ��� ( ) 
�*� 
��� �
������� 0��/ � ���*�� ������ 9� ��� ����

0�� ���� �/�� �� �������.  
� ���������� ��� � ���� ���
 0��� 1� ����������� ( ).

��*���� �� ��� ������� /�*� ��  � ������������ �/�� ��� *������ (�)� 1/�� ���

(�) � ����� �� ���*����*� /��� ��������� G �/� ��+��
-���
�/ �/���� 0��/ ���� ��� ��-

������� ���� �
�������
�� 0���.  
� ������  � 
�*�� �
�/ �/��������� 0��
/�

(��) � ����� �� ���*����*� �*���/�����
 G ���/�

/ 0� 0�
�� �
����� �/�� � ����� ��

����� �� ���*����*� /��� ��������� 0�
�� �
����������� ����
�� �/� ��
/� ���
�� ��

�*���/�����


(���) � ����� �� �������*����*� ��+��
 G ���/�

/ �/�� ��� ���  � �������� ���� �/� ;���

�0�� 8� ��� /�� � ���/�������� �/������ ����� �� ���*������ 0��/ �� ���� ����������.

��� ���������
 ( ). � ����� ��� �������*������ 0�
�� ��� � ��  � �������� 0��/�� ��

(�*) � ����� ��� �/� ��<
��*� ���������� �� ��������. �������
 0��/ �/� 
��*���������

�������
 �� /���
�  
� 
��������� ����
���
 ��� �������? �
�/ � ����� �+���� (3��/��.

���/�
� O 1
������ �444).  
� 0� /�*� ��� ������������ �� /���

(�*) � ����� ��� ���� ����. ����
���
 �/� *��� ��<����� ��
���� �� /�� ��� ����. �
����
�

��� �����. �� �/� 53�

(*) � ����� ��� ��������. ��� ��� �������� 
���� 0��/�� � ���� �� �������� �� �*��
�������

�/��
��

(*�) � ����� ��� ������ ����*���

(*��) � ����� ��� �/�����/����. ����
���
 0��� �<�����

���� �� ��� �� �/��� ��������� ��� ��������������. ���/�

/ 0� ��� /�*� �� ��������� ��

����� �/�� ���������� ��� �/� ����  ���
�

10� ������� �� ����� �/�� 0� /�*�  ����� ��
�/�� ��� �/��� �������� ��� �/��� ��
�����

;����� 8� �� ��� ����� �� 0/�� �+���� �/��� ��� ���
���� ��F
���� �/� ���
-���� �*��
�����

8� ����� ������� �� �� �
����� �� �/� ;��� �������� �/�� �/��� ���
-���� ���������� ��

�����. �� ����� �� �/� �����+� �� (�<����*���) ���
�� ������ ��� �� ��/�� ��  ��/ ���

���������� �� ���� �� �/� H���
��I ����� �� ���� ���� ������ �� �� ������� ���� �
� �/��

���  � �
 ���������� ���� ��������� �� �/� �����+� ��  �������� 9� �/������� ����
��



���

�/�� �� $/����� ���� 8� ���
�� �����. ��� ����� �� ���
-���� �<��� �� � ��
����� ;���

(��
���� 0��/ ��������. �� �� 
�
���� ��) ��
/� ����� �� �
�����*��� 9/��/�� �/� ������

��*����� 
��� �B�����. ���*��
 � ��
���-���� �������. �� 0/��/�� ���������*��� �
�/ ��

�/� ��*����� �����0� �/� ����I� ��������� ���� �  ���	 /���. ���  � ��������  � �/� ;���

�����
�/ ��� �/� �������� �� �/� ����I� �������� �� �� ���������� 1/
� �� ��
��  � �/�

���� �/�� �0� ����� �� ������� ������� ����. ��� �4��. ��
�� ���*� *��� ��<����� �������

��������. �*�� �� �/��� �*��
����  ����� ���� �������� 0�� ���/�� ������� (!�
�� O *��

��� 5�
*�� �22&)� 1/� ���� �����*����� ������� �� #>� ����� �/��  ����� 0/��� �0����@

�� �� ����� �� �/�� �/� ����������R��
����� /������ �� �/� ���� ����� � ���� �� �������
 ��

0/�� ���� ���� �/� ��*����� �� ;����� �������� �<�

1/� ��
��;����� �� �/�����/���� G ����� (*��) G �� �/�� ���/�

/ �/� 
�
�� ����� �� �

�����-�������� �����-!����
��� ������/��� �� ��� � �� 
��� ��� ���� ����� ��  ������

*��� 
������ �� ��� ������ ��������� �����. �
�/ �� ��� �
���
������ 1/� ��
��� � �*�

������� ����/ 
���� ���  � ���� �/�� �4N �� �/� ������� ����
� �� ���������� ������.

��� ��� ������� /��� �/� ��*����� ����� 8� �� ��� ����� �/�� ��� ��/�������� ���������.

��� ����� �����-��������. ����� 0��� ��@ �/� ������/��� �� � ��� �
���
���� ��� ����

������� ����� �� �/� F���� ���� � ��
 ;�� �/�� �/� �
����� �� �� �������� /��-������ #��

�����
����� �/�� 0� ���0 ���� ������� ������ ��� ������
����� 
�������� �� �/�� �����

9� ���0 ������
��� ��������� �� �/� ��� ��� ������ �� �� ������� �����. 0/��/ ���-

������ �
�������
�� 0��/ �/� ���
��� '
���� �� ������� �����4� #��/�

/ ���-����������


 ������� ���� ��
��������� ���� ������ ������� �� 0��� 0��/ �/��������� ������ 0/��  ��/

���������� ��� �� �/� ���� ��'
���� (���*���� �/�� H���*����*� �*���/�����
I �� � B
-

�����
� ���
�� �� ����
���). �/� �
 ���������� ��0�� ���-���������*�  ������� 0��/ ����

�� ������ �'
���� /�
/ '
����� �/�� ������� �*��*�� ���������� (��� 
����� ��� �
���-


�����) 
�*� ���/�� ���� �
�������. �� ����� �� ;*� �
� �� ��
/���� �������� 9� ��*�	�

� ���
�� �� � ������ ������ ������ �� �+����� � ��+�/ ����
����.  
� �� �� /��� ��  ����*�

�/�� �/�� ���  � �/� �+��������� �� ;*� ����� 9� ���/����� /��� �/� ���������� ��

/�
/-'
����� ����� #�� �/���� ��� ���� 0��/ �/� � ���*������ �� �/� 
������������ ���

�� ����� �4N. 0/��/ �� '
��� ������� �
� 0/�� ���� /�� �� ���
���� �� ����� �N ��

 ����� �� �� ��� �� ���� �� 0��

�� �
� �� ��������������

��� ���� �� ��*����
����� �/�� ����� ��  � ������� �
� �� �/� �
�
�� �� ������ �-

����������� �
������� ���
������ �� ������� ��������� ��� ��*������� 8� �/�
�� ����
��

��
����/����������� �<����� 1/�� ��  �
�����
 ��  � 0��/�� �/� ���
� �� ������ /���-

0���.  
� �/� ����0��� �� � *��� �/�����
��
 ��� ���� !*�� 0��/ ��� �4�- ���/������.

0/��/ �� � �
� �/� �����
� ��������� �� �����*� � ������*��� ������ ���� ��	� �/� �
�. ��

0���  � ��������� �� /�*� ��
����/�� �/�� �Æ������� ��*� ���/������ �� �/� ��
���� 0/���

�/�� ��� ���������� 8� �� ��� ��0��� ���� �� �� ��� � ������ 0/��� �/��� ���� �� ��
��� �-�

���
������� 0�
��  � � �
�������� ��. ���/�� �/�� � ����������� ��. �-� ���
�������� 8�

��������� 0� ��
/� ����� ���� �-� �������
 /�0 �� �����+����� � ��+��
-���
�/ �����-

����. � ����-���� ���������. � ��
����� ����*��� ��������� �� � ���������� ��������� ��

� ������ �-� ����
�������



��� �	��� 
	������� ���

�

�
���� ������	�
��� ������
��

� ���	�����

!�� ��	 ����	 ���	�����

8����������� �� �����  ������� ��� 
�������� ����
���� �� ����� �� �/� H3��/� ���������I

(3��/� �&%�. =���� �2�2. =�
�6�0�	� �2"")� �
����� �/�� �0� ����� �������� �����.

�� �'
�*������� �0� ��/�������� ��������� ������. �� �� �/��� ������ �� 
��*��� ($>) ��

�������. �/��� �������� ����������  ���
 �/� ������B�� �+�� �� 1/�� �/� ��

��� *�������

�� �/� ������ �� CC. ��� �/� �� ���� ������ �� � . 0/���

C� P

�

��
P

�
��

�

��

� � P �� Q�� � (�����)

8� � ����� 0/��/ ������� 0��/ �/� ���� ��

��� *������� CC �� �/�  �����. � ����������

���� �������� ����� �� �<����*� ����� ��� 
��� ���� (���� ������������) � 0/��/ �� 
�*��  �

� P �
D� � � D� P

��

�)� ,�� Q

��

�)� ,�� Q
�

�
�CC � )�� � (�����)

5���. ,� ��� ,� ��� �/� ��������� �� �/� ������� �� �/� �0� �����. 0��/

,�	�� P �,�	�� P ,	� � CC�, P 4 � (�����)

,  ���
 �/� *�������� ���������� �� �/� �0� ������� $>� (, � ,� �,�). 0/��/ �� ��������

�� �/� �������
 ������ # ���-���������� �������� �� �/� ���� ����� 0��� �� ��������

�+�������� � $������� ������������ ��CC � S)�

���� �/��

(�) �/� 
������� �������� ��<���������� 0��/ ������� �� )� 9� 
�� �/� ��� �� ) ���/��

�/�� �  ���
�� 0� 
�� � ����� �� ��������� �/� �������� *����� 0��/�� � ����. ������*� ��

�/� ������ �� �/� ����� 1/� ���
�� �� ) �� �� �/� $> �� �/� 
�	����

(��) �,� P �� 9� 
�� �/�� ��������  ���
�� �� ���-����
��� �� ��� (��� �����) #. ���� �,�.
*����� 0��/ ���� 0/��� �. �/� ������B�� �+��. �� ���������

8� �/� ���� *���.  
� �� ��������. 0� ��0��� 
�� C �� ���� ��	� . �*�� �/�

/ �� ���������

�� ��� (�
���. �����) CC ��� �CC� ��� ����-*�����
� 1/� �+�
��. ����� ���� �/� �/����
� ��



���

��� ���

��� ���

��� ��� � B��� �&��#���"��	 ����	$�� �� �
� ��$
� #���"��	 � K&�" ������
� ��� �	$
 �� ���� !�G���"�

�	�� �	���� ��)�� �� :�	, �� ���"� �� �
� ���
�
 �
� $����$	 �&��#���"��	 #	���"� �
����
 �
� �""�� 	"! �����

"����	 #��"�� 	�� �"!�$	��!H ���� ��
�� �&��#���"��	 � 	�� 	 �� �%��$
�!� �
� $	�� �)	 �!
 
	� 	 "����	 

#��"� 	  ���"! �
� �&�	���� > ��	� $	" �� �" 
+!����	��$ �&�� ������ �" + �� �� (  � 	 $ ���! �&��#���"��	 

����	$�, 	� �" �	
, ��
 	"! �!
� �
�  ���'
	"! ��	� �" �$
 �� �"��	� �, 	"! �	����	 F�2� ��2	�!� �
� $��#	"��",

���"� !�F�$��! �+ 1���� �� ���$�� 0" �!
, �
� ���	���" 	3�� �� �" �
� # 	"� �� �
� #	#��, ��� �" �	
 � �$
 �� ��

#��#�"!�$� 	� �� �
� # 	"� �� �
� #	#��, �" 	" 	"��$ �$%2��� ��"���

����������� �������. �� �/�� ,� S,	#� �� �'
�� �� ��� ���� 
���
� �/�� CC. �� �� ���������

�� ��@ ��� ��� �+����� !'
� (�������)  ���0�

8� �/� F
�� �� 0/��/ ���/�� ���� �� ���� �� �� /���������� �'
��� ��
�. �/�� �� �
�� ;��


� � *��
�� 0/��/ ��  �
����  � � ������ �'
���������� �
����� �� D�� 8� �� ���� �� ���

�/�� �/� ���
�� �� �/�� ������ �� �'
����������� ������� ���� �� �/� ���� �����. �����  �

*���
� �� !'
�� (�����).

D� P

�

�
�()	�� �) � � P ��	�� � (�����)

���� �+������ ��� �	���/�� �� ,�
 ���� ,�� ��� ;���� � � 4. �/��� �+���� � �������� �'
���-

������� 0/��/ �� ;

��-��-��
/� �/����� 1/� ��
���� ����� 0/��� �/�� �'
���������� �������

������ (� ������ �����) �� ������ �/� H����� 7�
���
��� �����I 7�. ��� �/� �0� �� �� �� �/�

�
����� �� �������� ��� �/� H3��/� �� ��I� 8�  ��/ ����� ��� �
Æ������� �����. ������*� �� �.

�/�� �/�� ��� ;� ���� ������ �'
����������� 0/���� 0��/�� �/��� ��������*� �� �� (,�
 ����)

0� /�*� � ���
����� 0/��/ ���  � �+������ ��  � ��� ��� 1/��� ��� /�0�*�� �0� ����

��
���� ������ ������ (7�. 7�) ��������� 0��/ 7� ��� �/� ������� �������. ��� � ������

�� ������ �'
����������� �+���� 0/��/ �
���
���  ��/ ������� ��� ���� 7�� 1/
� 0� ���



��� �	��� 
	������� ���

�+���� � 	��� �� ���� �/�� �� �/���� ��	� � ����
�. �� ���
������� �� ,�
 ��� . 0/��� 7� ��

�� �/� ����� 7�. 0/��/ �� �� ������ �/������ ��
��;�����. ��  ����� �/� �
����� �/��

/ 7�.

��� �� �/� ��
/� (��� �/�0�)�

8� ��� ���� �� ��� ���
� �� ;� ������ ��� 3��/� �� �.  
� �/� ��/�� �� �
 ����������

�������. �� 0�
�� /����� �� ,�
 ���� �� �/� ����-/��� ���� ����� �� �*��*� �� �
 ����������

���
�� ����
�. �/�� �/� ��*����� �� �/� �*����6�� ���� ������  � ����������� ��� ��. ���

�� ��� �� �� ���� ����� 1/�� ���� 0��� ���� �/��

/ �� ���� 7� ���� �/� ��������� 0��� ��

�/� ��������� (,�
 ����).  ���
 ��F�����  � $������� ����� �� �� 
���� *��������

1/��� �/��� ���
������ ��� ���������� ��� ��
�� ����
 � ���*��  �������� 1/�� ���

������ H�����/��I. H�������I ��� H���������/��I ���;

������� ��������*��� (=���� �2�2).

�� �. $ ��� ��

�������� ����	��
. 0� ��
/� ������

��/ H�������I ��� H�*���������I ������� (9�����

�44�)@ �� �/� ������. �/� ����� �+����� ;�� �/��� �� ��. ��� �� �/� ������ �/�� �*��;�� �/��.


� �� �/� ���� ��������� �
����� �� �/�� ��� ������ �� /���������� �'
��� ��
�� 5�0�*��

�/� ������ �� ��	��� ��  � *��� ����. ��� �� 0� �����0 ������ �������� �� 
���
 �/� ����

H�������I �� ��*��  ��/ ����� ��������

1� ����� 0��/. 0� ���
�� �/�� ���/�

/ �������� ���  � ����������� ���� ��� �����-

���� �� �/� ��/�� �� �/� ���������/�� ��� ������� �����. �/��� �� �� ��� ���� �� ��������

���� �/� ������? ��� ���� �/�� �� ��

��� ������
� �� ���� ���/��� 1/�� �� ������ �/�

H������*���*�I ������ 9� ����
�� � �
� �� �� ���-������*���*� ��������� ������

# ���
�� ���� 0/��/ �� �������
 
�������� (���� ��� ����� /�*��
 �/� ���� ��

��� *�-

������) ��� ����  � ������ ��  � �/� 3��/� ���������. 
���
 �/� ����� � P � (�� 4). ��

�� ,�
 ����� 8� �/�� �����. ��� �� 7�. 7�. 7� ��
������� ���� � ���
�� �'
������� ���
�

!<����*��� �/�� ����� �/�� �/��� �� �� 
���� ����� �� �/� ����� �� �������� ���� �� �

���
��. 
�������� �������
 ���� �� 
�*�� *��
��@ 0��/ � 
������ ���� �� �������� �/� ����

0�
��  �
�� �� �/�� ������ �� ��� �'
����� 1/�� ������ 0�
�� ��� ����������� F�0 �0��.

������� �/� ��0�/��� ����� �� �/� 3��/� ��������� �
����� �/� �������� �
�����? ��� �/�

3��/� ��������� ���
��� �/�� ��� �/� �������� ���������. ��� �/��� �� �� ������ 0/� �/�

H�����I ������ �/�� �� �/� �'
���� �/�
�� ������
� �� ��������. �*�� �� �� �� �
�/�� ���
/���

�
��/�� �
� �� �� �/� �������� ��0�0��� ������

,�� ������������. 0� ����  ���F� �/�� �/��� ��� �0� ��/�� ��
���� ������. 7� ���

7�. 0/��/ G ����0/�� �����	� �� G ��� ��� ;���� � ��	� �'
�������� �����
��� 0��/ �/�

������� ������� �� �/� �'
������� ������ 1/��� ��
���� ������ ��� ������. ��� �� ��
/�  �

�+������ ��  � ��� ��� 5�0�*�� ������ ��� ����� �������� �� �/� �������
 ����� ������� �

$������� ���� �� �������� �� �/� ��������� �����. ��� � �������� �������� �/�0� �/�� 7�. 7�

���  � ��� �� ���� �� �/� ���� ����� �� ������ �+�����@ � Q �	� � ��� 1/�� �� ��� � �� ���

�������� �����;�� �� ������� �������.  
� ���  � ������ �����;�� �� ����-������ ��������

8� �/� ����� ������. �/� 1��B�� ��������� ��� ������� ���� �/� 7�. 7� ������ �� �/�

�
�-C
�����  ������

1/� ����
����� �� $/����� � 0��  ���� �� ��/������ (���� ���
��. ���-�������
) �����.

 
� �� ���  � ������� ������ ���
������ �� �/� ��������� ������ ��'
����  � 3��/� 
�-

������� ,�� ���/ ������ �'
���������� 
� �� ��� ����
���
 �/� 3��/� �� � 0� ��;�� ��

�<����*� ����
� 0/��/ �� �/� ����
� �� � ��/��� �� �/� ���� *��
�� �� �/� �������� �� �/�



��"

�'
����������� 9� �/�� �
����� �� � ;��� �����+������� �/�� �/� ���
��
�� �� �/� ����

�� �/� ���� �� � 
�*�� �<����*� ����
� �� �� �� 0��� ��/������. ��� �/�� �� ������
��� �/�

�<����*� �
����� ����
� �� �/� ���� G ��� ������� ����� ��� � ������ �����+�������� ,��

�/� �������� �'
����������. ���� �/� 3��/� �� �. �/� �<����*� ����
� �M �� 
�*�� (!

�����

�2&��)  �

�M

�
� >M(�) � 4��2����

4�"���� Q ��(� Q ����)
� 4 � � � � � (�����)

� 4����-���

(� Q �)-��
� 4�� �� � �� �4 � (����")

1/� ;��� �����+������� �� ���
���� ��  ����� �/�� �N ��� ��� �� 1/� ������ �����+�������

�� ���/�� ���� ���
����.  
� ���� ���*������� 8� 
�*�� �/� ����� �� �/� �0� �� � ����� ��

�M�	�M� � �-�:. � 4�� �� � �� �4 � (����%)

#� �/� ����� � P� �/� *��
�� ���  � ����
����� ������������@

>�
M(�)

�
P
�
�� �

�
� ��

� Q
�
�

�
� >M(�) P 4�&��&&�% � (����&)

1/� *��
�� �� �M	� 
�*�� �� 1� �� ��� 0��� ��� ����
���  � ������ ����
������? �/�� ���

�������  � �������� 0��/ �/� �����+�������� (�����) ��� (����")�

�*�� �/� 0/��� ���
� �� �. �/� �
� �� �/� �0� �����. >M(�) Q >M(�	�). �� 0��/�� �N

�� 4�%&� 1/�� �
� �� ���
������� �/� ���� �/�� 0/��� 3��/� �� �� ��� ��� ���� ��/������ G

0/��/ 0�
�� 
�*� � *��
� 
���� G �/�� ��� ���� ��� ���� ���/�������

�	� � ��� ' ��$
� M��� �	!�� 	"! �� 	��! ��"$���"�

� ���� ���


� ��� � ���� ���



� ��� ����
� ����
�

	 -�*�:� -���� 	 - - -���. '��.� 	 	
�-�- -�.*�� -��-� �-�� -�-�- -����� -��.� '��.: �.�� ��--

�-�- -�.�-* -���. :-�� -�-�- -��.�- -���- '���* �-�: �.*�

�-�- -��*-� -���- ���� -��-- -��-�: -���� '��:* ���� ����

*�-- -��.�. -���� ���� -���� -����� -���. '��:� .�:� �.��

.��� -��:�� -��.� ���. -��.- -����� -���� '���� :�:� ����

��-- -����� -���� *��� -��-- -���-. -���� '���� ���: ��*�

:�-- -��-�� -���- .�*� -���- -��..� -���. '���. ��:: ��*�

���- -�:.�� -���� ��.* -�:-- -��-�. -���� '�*�� ���- ��*:

��-- -�::�- -���� ��.� -��-- -���-� -��.* '�.�� ���� ��:�

��.- -�:��* -���� ���� -�.�� -����� -��.: '���� ���� ���*

���� -����� -��:� ���. -�*-- -��.-: -���� ��-�� ��-� ��-:

��-- -����� -���- �:�� ��--- -����� -���- ��:�� ��-- ��--

���� ���� "�����$	 �"����	���", 	"! $����$	 #����! ��� �" !	+�H ��	" !�"���+ � �" �� 	� �"���� ���


� ��

���� K&�" ������-
H ����
� 	"! ����
� ���� K&�"� �������
, ������:
H ���, ���� /  �����/  ����, ���� K&�"�

������
, �������
 	"! ������.
� �
� (��� : $� ��"� ����� �� �� �, �
� "�3� : �� �� �, 	"! �
�  	�� �2� �� ���
���



��� �	��� 
	������� ��%

8� ��*���� ���������/��  �������. �� ���  � �/� ���� �/�� � ������  � ����������

�������� ���� �/� ������ *������� �
�*�� ��  ��/ �����.  ���
�� ��. �/� H
�����I (�� ����
���� �/� �� �-;����
 ��). ���  � �
���
����  � 
�� ������� �/�� ������� �� � ��
�� ���

������
�� ��������� �� �������� ��� � ��� ��*���/�����  � ���� �� �/�  ���� �/�� �/�

H�����I (��) ��� ���� ;��� ��� 3��/� �� �  
� ���� ��������� 0��/ �/�  ������ 8� ���  �

����� �� �� ����
�� �/� ����������  ��������
 �� �/� ������*��� 
������������� ����� ��

��. ���� ���� ��� �. �  ���
 �/� ����������� �� �/� �������� �+�� �� �/� ���� �� ��
/�� 1/�

����� �� ���� ��� � �� �/� �� ���� *������� ������
�� � G 0/��/ ���� �������� � ������ ��� �.

��� 0/��/ ���� ���  � ������*��� 
������������� G �� � ������ �
������ �� �@

���� ��� �

�
P
C�M

C��
P (� Q �)>M(�) � (����2)

��  ���
 �/� ����
� �� �/� �� �� �� �/� ����� � �
� �/� $>� ,��� 1� �� ��� �� ���  � ����

�/�� �/� 35� �� � ������ ������� *�����
 �
������ �� �. ���
��
 ���� 4��� �� � P 4�� ��

4�%" �� � P �� 1/
� � ���  � ��������� �� �/� � ����� �� ������� ����
�� �� ������ ��

���
!��/�� �� ����
��� (�����) �� (����"). 0��/ �/� ��� �� (�����). 
�*�� � 
���
� ��������

 ��0��� �/� ���� ������� & �� � ���� 0/��/ B
�� ;��� ��� 3��/� �� � (�� �/�� �� P

���M
�
& 	�). ��� � �������� �� ���� ������ �$�@

�$� P

�
��


&

���� �
�

� Q �

����

>
����
M

� 4���

�
��

��

�
�

� Q �

�-��

� (�����4)

1/� '
�������� �M	� ��� �$�
�
& ��� �� 
����� �� �
������� �� � �� 1� �� ���� �$� �� ��

���� �� & �� �� ����� 
���� (���� & P ��	�
�. �� ��� �  ���
 �� ����� 
����)� �$� �� �/�

�/������ ������ ����� �� ��� �  ����� �� 
�*�� ���� ����� ���� 0/��/ � ���� �� 
�*�� ����

������� & ���  � ;���� 0��/�
� �*��F�0��
 ��� 3��/� �� �� 8� �/� �����+����� *������

�� !'
� (�����4) 0� 0��� 
�
���� ��	� � � �. ����� �/� �-���������� �� *��� 0��	�

1/��

/�
� �/�� $/����� 0� 0���� �/� ����
� ��� �
�������� �� �� ���  ��*��� �� ��%
���/�� �/�� ��� %�.  ���
�� 0� �/��� �������� ���� �� �� /�*� ��� �������� ���
��
��? ��
��� ��� ���� ���������� �
������  � ������� �� � ����� ����� #���/��
 0� ����*� ��� ��
��� �� ��
���  � 
���������� �� �� �� �� ���� /�*� ���
��
��� 5�0�*��. 0� ����� /�*� ��

������

��/ �����. ��� 0� 
�� � ��� �/� ����� �����

1/� ���� �/�� �$� (��� � ������
��� ���� �� ���� ������� & ) *�����  � ���� �/�� � ������ ��

��� �*�� �/� ������ ���
� �� �. ���  � �� ���� �/�� � ������ �� ��� �*�� �/� ���� ����������

 
� ��������� ���
� 4��� � � &. ��	�� !'
� (�����4) *��� 
���
�� ,�� �+�����. �/� �
�

(�� ��� ������� ����
�) ������ ;� ���� �  ����� 0��/ � � 4���% � 0��/�
� �*��F�0��
 ���

3��/� �� �. ��� �� ������ �*��F�0 ��� 3��/� �� � �� �  ����� 0��/ � � 4��%% �? � *��
�

�� 4��� �. ����������� �� � P �. �� 0���
  � ���� �/�� �4N �*�� �/� ���
� 4�� � �� ��
8� $/����� � 0� ����� �/�� �/� ����
� �������� ���������. ��� �� �/� ���� �������

���������. 0��/ �
�. ��� ���/�� ����������� �� �/� 5���6���
�
 >�� ��� ��� 
���� ���
��

1/
� 0� 
��� � ������ ����������� �� �/� �*��
������� ����
� �� � ���� ������  � 	��0��




��&

�/�� �� �� �� �  ����� �� � ������
��� ������� ,�� �  ����� �� ������ � ���������
 � ����

�� ����
� �. �/� ����� �	�$� �� ������� �������� �� �	�M@�
�

�M

��

P

�
�$�

�

��

� (������)

1� �� ��� 
�*�� ���� ��
�����
 (�/���������) ����� �� 
� �� ��*�� ��
��;���� ������

�� �/��� �*��
����� 1/��� ��� �/� ����� 0/��� 5���6���
�
-3
����� ���
��� �� �/�0� ��

,�
 ���%� $��� ������. �
�� (�� ���). �����. �
����������. ��������
���. ��� ��������

����� ��� ���������. ��� ���� �/� ������ �$� �� ����@ �/�� �� �/� �� ���� ������ �
�/

�/�� �/� ���� 0�
�� B
�� ;�� ��� 3��/� �� � �� �/� ������������
 ���
� �� �*��
����� 1/�

���
�� ��� �/�  �
�����
 (E#��) ��� ��� (1��) �� �/� ���� ��'
����. �/�  �
�����


(�>�) �� �/� 
����  ����/. 0/��� �/� ������/��� �0���/�� ���� ������ �������*� ��

������ ���*����*�. ��� ������� /���
� �
������ (5�8
�)� 1/� ������� ����
� 
�
���� �/��

�/���	� �� � ��������� �����
� �
���
 ���� /���
�  
����
 ($5��). ��������� �
���

 
� ������ �/��

/ ����/�� ��������� �����
� �� �/� ����� ���������� 
����  ����/

(!#>�). ��� �/�� ��������� �� � ;��� ��+��
� (3�#D)  ����� �/� ���� ��������� �� �

0/��� �0��� (�� ���). �� �+������ �� � �
�����*� (� &��)� 1/��� ������ ����
�� ��
�������� �� ����-���� ����. �� ������ �� �� ������� ���� 1/� ������� ���� �� �/� ���� ���
�

�� 
����� �� �/�0� �� �/� ���� �� �/� 1� ��? �� 0��� �������� �
��/�� �� �/� ����-#>�

�*��
���� �� ������ � � ���. ��� ����
�� �� ���� �� �/� 93 ��� ����-93 ���
�� ��

������ ��� ��&��.  
� ���/��� ��� �
�/ �
��/�� ��� �/� &� �"�� ������

,�
 ��� �/�0� �/�� ����� ���  � ���
�� �/�� �/��� 3��/� �� ��. ��� ����� �� /����������

�'
��� ��
�. ���*���� �/��  ��/ ���������� ;�� �/� ���� �'
����������� �
� �/��� ��

�� H�
��� �������� �� �I 0/��/ ������  � �+������ �*�� �� �/�� ����. �� �/�0�  � �/�

�
������� �� �/� �/��� �
�*�� �� ,�
 ��� � 8� �/�� �
��� �
����� �� ��*���� (����0/��

��
����) ���� �0�  � � ����� �/��

/ �/� ����� 7�
���
��� ����� ���������
��� �� �/�

���� �� �������. �/� �<����*� ����
� �� ���/ �� ��� �0� �������� ��� ����  � ��;��� ���

����
���. �� � �
������ �� �� 8� ��. ��  ����� �/�� �N.

�<M

�
� ><M(�) � 4��2���� Q 4��%� � 4����:��

4�"���� Q ��(� Q ����)
� � � � �

� 4��2���� Q 4���

4�"���� Q ��(� Q ����)
� � � � �

(������)

1/� ���������
��� �� 
������� �� � P � �� ����. ��� �� �������� �� �/� �����+��������

5�0�*�� �/� �
��� �� � �� �� �
�/ ���� ��������� ��
��;����� �/�� �/� ����� �� �. ���� �/�

3��/� �� �. �*�� ��� �������  ������� ($/����� ���)�

���� �������� ���� ��� ��������� �� �/� ��/��  � H3��/� 7� � �*��F�0I. �� 37�,.

�� 
���
 ��  � �� ���*��� �� �����'
���� �� �/� �*��
������� �+������� �� � ����. ���

�� ���� ������ � �� �444 � (1� �� ���)� ,�� �����*� ����� �/� ����� �� �
 ���������� ���
���

9/�� �/� ���� �����*� ����. 0/��/ �*��*�� ������. ����/�� ��� 3��/� �� � �� 0���  �
��

�� �/�� ��� �
����� ������� #� � ;��� �����+�������. 0/��/ 0� 0��� /�*� �� ����������

�
 ��'
�����. 0� �
����� �/�� ���� �������� �� ���0. ������ ��� H������*���*�I. ���� �/��
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�	� � ��� ' 1����$	 ��"	�+ #����!� ��� ��	�� �� �	����� �	���� 	"! ��� ����"	�+ ��	����

�	�� -��� -��- ��-- ��-- :�-- *�-- �.�- ���- .:�- ��*

I>=BA ������� ' ' ' -���� -��-. ���.- .�:* �*�� :� �-�

 ��� '-���� '-��:- '-�-�� -���- -���. -���� -���. -�*�: ��-� ����

 ��� '��-�� '��:�� '-��:* ����* ����* ��::- :���� ���:. ���� .��*

 �� � ���:� ����� ����- ����� :��.* :��:: :�:�� :�.-� :�.� :��-

�#�$�� =�� =-��� �.� >-� 4���� 4���� <���� <���� <�� <��

 ����� '��-�� '-�*�� '-���� '-���. '-���� '-�-�� -�-�- -���� -��: -�:-

�=BA ����� ' ' -���� -���: -�.�: ��.:- :��- ���� ���� ����

	�� ' ' ��--- ���* ����� ���:: ����� ��:�� ��::� �����

 ��� ' ' -���� -�.*� -��*� -��.� ���*� ���-� ����� ����:

 ��� ' ' -���� ���:: ����� ��*�� :���: ��:.� ���*� .����

 �� � ' ' ����: ��*-. :�-�: :��:. :��.: :���� :�-�� :�:**

�#�$�� ' ' �*0� ��000 4*000 4���00 4-��0	� 4-��0	 4.0	
�

4-0	
�

 ����� ' ' '-���- -�:�* -�:�� -���� -���- ��-.� ���-� ����

4�4A ����� ' ' -���: -��.- -�.�* ��.:� :�-. �-��: ���� '

	�� ' ' ����- ��:- ��:�� ����� ����� ��:*� ��:�: '
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��� ������
� ���*�� �/� ������ ����
��/��� 1/� ���� ����  � �� (�/�

�����) �� ���
��� ��  � ��������  � �� (�/� 
�����)� ���� �/�� �� �/�� $/����� 0� ��	�

�� ��  � �/� ���� 0/��/ �� ������ �� ;����
. �� ���/��� ������� ;���. ��� 3��/� �� �. ���/��

�/�� ��  � �/� ��������� ���� �����*� ����. ���/�

/ '
��� ����� �/�� ��� �/� ����� 9�

���� ���
�� ��� �/� ����  ���
 �/�� �/� �� �� ������� ����
���? �/�� �� ���� �����0� ����

�/� ��/�� ���
������� ����� �/� ������������ �� �� ���� ���� ��*������� 1/�� 
���
 �/�

 ���� =�������� !'
� (�����). �/� ���������� � ��� �/� ������ � ��� 
�*�� �� ����� ��
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1/� *�������� �� � ��� � 0��/ �. ������*� �� �/��� �����
� *��
�� ���"� ���" �� � P �.

�� ���� �/�0� �� 1� �� ���� 9� �������� ��;�� � �� 
������ �/�� 
���� ���������. �� �/��

�� � ��������� �/��

/ 
���� �/� ���������� �� ;��� ��������� ��� �
 ��'����� ����������
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� ��� ������*���*� 37�,. �/� ���������� ��� ������ ����/ �/��� ������ �� �/� �0�

������ ���� �/��

/ �'
������

,�� � ��0 ���������/��  �������. � ���� �� ������ �/��
� ���  � ����
���� 8� �/�� ��

��
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� �� �������� �/�
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:�����
������. �/��� ��� ���/�� ��0 ������� �� 0/��/ �/� ������ �/��
�� �� � ������

���� ��� � ���
 ���� (,�
 ��")? ��� �*�� 0/�� �� ����. �/��� ���  � ���-������*���*�

��������� �� 0��	 (������� 0����. ��
�����  ��	��
. 
��*��������� ���������? $/����� �)

�� �����/��
 ��	� �/� ���� ����������

9� �/�
�� ���� �� �������� �/�� �/� =�������� �������� (�����). ��� �����'
������

��������� (������. ��). ��� 	�� �������. ��� ����� 0/��/ ��� ��������� ���� ��/������� # ���-

������� �� ��������� G !'
� (������&)  ���0 G 0/��/ ������� �� �/� '
���
���� ������

�� ���/ ����. �� ��0��� ������ 1/
� � ����� *�������� �� � 0��/ ���� ��
/�  � �
� ��

*�����
 '
���
���� ������ ���/�� �/�� *�����
 ����� 1/�� ��
/� ���
�� ���� *��������

�� �/� �������� ��
����� ;��� �
���
 � �����-��	� ����� (#����
��� O ��������� �2&%)�

�
�/ ������ ���  � ������� ���
. ��� ����� �� ����
���� ���
� # �
��/�� �<��� �� �/��

�/� ���� �� �/� ����� �<���� �/� �� ���� ��

��� ������
�� 8� �/� ������� �� �������

F
��
���. ���/��� ��� �/� ���� ������. �/�� �/� ������ ��
�� F
��
��� ���
/����

#� ��������� '
������ �� �/� ���� ��M �� 0/��/ �/� 3��/�-�� � ����
� �������� �� �/�

���� �� (� � 	 � Q �) �� �/� ���� 0��/�� �/� �� �. �� �������� 2� ��� � � 9� ��;��
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��M �� ���� 
�*�� �� 1� �� ���� ���� �/�� ��M P 4. ���� �/� 3��/�-�� � ����
� �� � �����
�.

�� � � 4�%&&. 
���
 �/� ���� ���
���� �+�������� (�����)�

1/� ��
��;����� �� ��M �� �/�� �� ���  � �������� 0��/ ��. �/� �'
�*����� (��
����/-
���) �������� �� � ����I� ����
� �� ��� ���� �� ����������  � ��� �������� ���
��
��� ,��

�+�����. !'
�� (�������) ��� (�������) 
�*� �(�) ��� � E#�� ���� ��� ��� � 9� ������-

��*���. ��� 0/�� ��<���������� ��
����/������� ����� ������������
 *��
�� ��� ��� #� 0�
�/��� ��� �� ������� ���. �/� ����. ��� �/� ��� �����. �� �/� ����-�������� ������� �������

����������� �� � ���������� �� ��M 0��/ ���
9� �/��� ��� ����� �/�� �/� ������ ����
�� �� 3��/� 
������� �
������ � �*� �� /�����

���'
��� �� ���� �����. �/�

/ �� ��� 0���  � ���'
��� �� ���� ������ 9� �/�������

���/����� �/� ���
������� �� 0/��/ �� ��  ����@

(�) 1/� ����� ��� ������� �� ��/�������� ��������� ������. �� ��� �� �/��� 
��*��� ��

!'
� (�����) �� ���������. ������� �/� ���� �/�� �/�� ��� ;��. �� �*�� �*��;��. �/���

3��/� �� ��� 5�0�*��. �/�� �� ��� � �� �/� ����� 0������
 ���
������� ���0��� %4N

(�� �/� ��0�� ���� ��'
����) ��� 24N (�� �/� 
���� ���� ��'
����) �� � ����I� ���� ��

0��/�� �/� ����� �4N �� ��� ����
�. ��� �/� �'
����������� (�����)  ����� ������� ������

��/������ �� ��� 
��� ��0���� ���� �/� 3��/� �� �� 8� ���� � ���/�� ������ ����������.

 ���� �� /���������� ��� �/����� �'
��� ��
� �� � ���-��/������ ��������� ;���. ���

 � ������� (������� �����). ��� ���  � �/�0� ��  � ���/�� ����� �� �������� �� ��/��


�������������

(��) 1/� ����� ��� ���
��� �� ������ 
��������. ��� 0��/ �/� ���� ��

��� *�������

�� �/� ������. ���� ��� �/� �������� �� �/� ������ �� ���
��� �� ���� �� �/� ���������


������ 1���� ��������. 0/��/ 0� ����
��  ���F�  ���0 ($/����� ���). �� ��	��� �� �������

�/��. �� ����� ��� �/� �
��� ������.  
� ���� �� ������*��� �����  �������� 5�0�*�� �����

��������. ���������� �� F
�� �� �������� ���� �����  �����. ��  � �� ����� 0��� 
���������

���� 8������� ��
����� ;���� ��
/� ���� ���� �� ��������� ���� �� ��������
 �����- ���

��������. ����� �*�� � ���
/� ���
�� �� ��<�������� �������� 0��� ���� �� ����� �����;������

�� ��� �������� ��
����� ;����

(���) 1/� �� �� �� ��	�� ��  � ����
���. ���/�

/ �� ��
/�  � � =�������� �������� 1����

�������� ��� ����  � �+������ �� ����
������ �� ���? ��� ����� �������� �� � ���������*� �������.

��� �0�  ����� �� =�������� �� ��� � �
� �/��� $> /�*� �/� ����� ����
�. ��� � 
�*��

��

��� ������
�. �� �/��� �� ��� ��� ����
���� ���� � ���*�� ������� 0/��� ��� ����

�� ���� �� ;����
 ��� 3��/� �� � ��� ��
�� �� /�*� ����
��� �� ��� 0��/�� �/� ������ ��

� ���*������� ���
���� (0/��/ ���  � ���/�� 0���. /�0�*��)�

(�*) 8� !'
�� (������). (������) �/� ��������� ��

��� ������
� �� �/� ����� �� �
�����

�������� 0��/ �/� �� ���� ��

��� ������
�� ���� �
���. �/� ���� �/�� ������� ���� ��



���

������������ ��0���� �/� ������ ��	�� �/�� ������� ��� 9� ����� �� $/����� ����� �/��

���� ��'
���� ����� ��� 0��� �����+������  � ���������� 
�� ��/���� 0��/ �� �� 1/�

����
� �� 
������� E �� �� ��

E�

��
� A

����
� �

�����

� ��
-

)�#+ � 4��
�
�� �

�

�����:

��-�-�����-�-�*����-�--:���

� 4�4%" ��� �� � � (�����&)

�� 0� 
�� � ���������� �����+������� (��'
����
 �� �)? ��� 1� �� ���� $�������
 �/� *��
�

��� � P � 0��/ �/� *��
� 4�� ��� � 
������ ��/��� (� P 4). 0� ��� �/�� �� � P � ���������

�� '
��� ��������� ���������� 8� �� ���� 0/�� (�) �/� ���� ����� �� ���/�� �+�����. �	�

( ) �/� ���� �����*� ��������� �� ����� �� ��� 3��/� �� �. �/�� ���� ��

��� ������
�

���  ����� ������� �� �� �� ���� ��

��� ������
�� 1/�� �� �
��/�� ����
���� ��

$/������ ���. ����

(*) !'
�� (������). (������) ��� ��
� �*�� �� 2� ��� � ��� ��� ��������. ���*���� �/�

������������ ������� 6���� ��*���/����� �/� ������� �� 1� �� ��� ���
�� ���������� 5�0-

�*�� ��*���� ���������. �
������  ���0 ($/����� �). ��� 0��	 �� ����*� ���� �� ��

���

������
� (��  ��/) ���� �/�  ������ ���� �� �/��� ��������� ��� ��	��� �� ���
�� 2�

������*��� ������ �/��� . ��
���
 �/� �� �� �� �/���	 ��� ����� 
�?  
� ���� ��� �+����

�/� �� ��. �� �*�� ����
�� �� ���������

!� ������������
 �� 
�������	 ��� �����

!� �� 	A��' (% 
'�3�'3�� (� � �(%�
0:��$��+ �('�%'$�+

1/��� �� � ���*������ ����-�������� ����� ��� � ���� 0/��/ �� ��������� ���� ��/������

 � (�) ��������. �
������ 
������. ��� ( ) �  ����� ���������� 1/� ����� �
<��� ����

� �
� �� �� �����*����
��. �
������  ���0. ��� ������  � ���������� �� ����/��
 ����

�/�� � ������ �/�� ������ � ���
�� ��  
�  � �� ����� ��;����*� �������� �� �/� ;���

����� �����'
����� �� �
�/ ���������
 �<����� ��*���/�����. �/� ����� /�� �/� ��*����
�

�� �
�������
 ���������� �/�� ��� �*�� �
�0��
/ ��� �����*����
��. ��� �� 0� ������� ���

 ���� ��� ��� �����
����� /���. 0��/ �/� �������� ����
���� �� #������+ ��

9� �
����� /��� �/�� ��� �� �/� �0� ������� ����������. �� ���. �� � ����� ����.

0/��� ���� ��. 0/��� �������� ���
��
�� ��  ���
 ����������. �� �� �+������  ���� 9�

0��	 �� � ����� 0/��/ ������� 0��/ ��. �����
 �/�� �/�� �� ��� ����������� �/� ���� �� �

����� 0/��/ ������� 0��/ �/�  ����� (���/�

/ ���������� 0�� ���
��� �� �/� ���*��
�

�������)� 9� ��	� ]]. �/� �������� �� ��. ��  � � ��������. �� �� ��� ���� �� *��� ���0��

�������� 0��/ �/� �� ���� ��������� (
���	� �/� �����������
� �� ���� ��

��� *�������.

�� �/� �� �� �� ���������)� 9� ���� ���
��. ���/�� ���� ���*�����
��. �/�� 0� ��� �� �/�

;��� �������� ��
���� �/� *������� �� �������� ������*� �� �/� �������
 �����. �� �/�� 0�

��	� �� ��  � �� /���������� �'
��� ��
�� 8� �/� �� �� �� �� ���� ���������. �� �� �� ��
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 0��/ �/�  �����. �/� *������� ������  � �������� 6��� ����� �/��� 0���  � �

����-��������� ����� ����������? ��� *������� ;��� �� ���������� �� #������+ �. ��� 
�*��

 ���0 G !'
� (�������&)� 5�0�*�� �/� ��
��� �� ���������� �� ������ '
��� ����� �*�� ��

�/� �+����� 0/�� � ���� �� ����� �� ;����
 ��� 3��/� �� �. ��� �� �� �� ��� 
�������� ��

�� ��
���� �� ��� ���
�� �/�� �/� ���� �� ��0��� �� /���������� �'
��� ��
�. �*�� 0��/ �

����-��������� ��������� �
� �� �/� �/��
� �� ������*� �������� �� ���
1� �������� �/����� �'
��� ��
� �� � ��������� ���� 0/��/ �� �� /���������� �'
��� -

��
�. �� �� ��������� �� ������
�� � ���������� *������� ;��� 7. ��� G !'
� (��������)

 ���0 G �� �������� �� �/� ����� *������� ;���� ,���
������ 7 ���  � ��������� ��  � *���

����� �*�� �/�  
�	 �� �/� ����. ��� �� 0� ��� ��������� ���
�� �/�� �/� ���� �� ����� ��

/���������� �'
��� ��
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( P �&
D � (�������)


�D P ��
&� �]� � (�������)

5��� D �� � ��� ���� 
��*���������-�������

�� ���������. 0/��/ ����
��� �/� ���������

�� �/� ��������� ���� (� ����� ���� �
����� �/� � B��� ����). �/� �������

�� ���������
�
� �]]� ���. �� 0��� �� �/� ����-
��*��� �� �/� � B��� ����� 1/�� D �� ��� �/� ���� �� D� ��

!'
� (�����)@ ;�����. �� (���) �� �� ���
��  ���
 ������� �� � ����� ����? ��������. �/�

���
�� �� ��0 �� �/� $> �� �� ���/�� �/�� �� �/�  �����? �/�����. 0� ��� 0��	��
 �� �

����� 0/��/ ������� 0��/ ��. ��� ��� ����������� 0��/ �/� �� ���

!'
� (�������) /�� �/� ���/�� ��0���
� �����'
���� �/��  ��/ ( ��� & �
��  � ���-

����� �� �
������ �� �������� D� 8� �� ����� 0��/ 0� �/��	 ���� � �
� ����� �� 
������

����������� (��
� E#�� �����). �/�� �/� �����
��� 0��
/� � �� �������� ��� /���� �� -

��� ���� �������� �� �'
���������� �
������� 8� � �������*� (���� ���-���*����*�) 6��� �/��

����� �/�� �/� /��� F
+ � �� 
�*��  �

� P <�	!
D � <�	!(D) � ����� �

�*&

#�

#D
� (�������)

<  ���
 �������� �� �'
����������� �� ��� &� �� #�	#D. ��� ���� * ����� 0� ���
�� 
������

������������

8� � ���*����*� 6��� �/� /��� F
+ *����� �� ��� �� �����
/����0���� 5�0�*��  �

�����
����
 �/� ������  
� 
�B
���;� �� ��+��
-���
�/ �/���� ($/����� �����) 0��/ ��

�'
���� ������ ��� 
�B
���;� �� 
������������� �� ��������� ����� (#������+ �). 0� ���

�����+����� �/� /��� F
+  �

� P (<�	!(D) Q <$�"(D))
D � <(D)
D � (�������)

1/� ������� �� < �� ��� ������. �� �/�0� �� #������+ �.  
� 0/�� ���� ������ G ����

�/� ����� �� *��0 ��  ���
 � �� �� 
�� ������ ���
��� G �� �/�� <. �� 0��/ ��/�� *���� ���.

�/�
��  � �������� �� �'
������������

1/� �'
����� �� /��� ����
����� ��� ��������� �� � ������ ����� �� �/��
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� P &.� &�7�
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�
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%�+ ��� �/� �
����� �
�������� ��� �/� ���� ��������� 0��/�� �� �'
����������� !'
��

(������&) G (��������) ��� ���� ��  � *���
���� ����������� �� �/� ���� �/�� �/� ���� ��

���������� ���� ��� ������. ������� �� !'
� (������&)  
� ����
��� �� !'
� (�&) ��

#������+ �. ������� �� � �������� 	��0���
� �� D(�)? ��� �� �� ����� �/�� �/� ������

��<��� ���� 
���� �� ����	� ����� �� D ��<��� ���� ��/������ �� ���� ������ 1�	��
 �/��

������ ��  � 
����. �/�������. �/� ���� �<��� ��  ������� �� �������� ���
��
�� �
��� �
�

��  � � 0��	����
 �� 
��*���  � 0�� �� �/� �������� �� �/� ����@ �/� ������ ��
+ �����

���� ��  � ��������  � ��
+ � �]�� �� �/� �0� ������ 0/��� �� ���
��� 1/�� �� *���

������ ������������ ���� � ������� �*��
���� ���� ��	��
 �/� ���*�������� ���
������

�� ��/������ ��������� ���� �/�� ���/�

/ !'
� (��������) �� 0������ 0��/ ���� �/�

��0���-����� �����+������� �� �/� ��������
�� 
������� # ��
 �	# ��
 (. �/� 
�
�� ����

��� ����� ��+��
-���
�/ �����+������� ���  � 
��� ������� (#������+ #). ���*���� 
�

�� ����;�� �� � �*� �� ����
�� ��������� ���� ���� �/�� �/� ���������
 �<��� �� �/�


��*��������� ;��� �� �� ���� ��� ����� ���� !'
�� (������&) G (��������) �� ���@ �/�� ��

 ���
�� 
�D ��� �/�� �<��� �� 6��� 0��/�� ��. 0/����� ��� �/� �������

�� ���� �� �/�

��������� 
�D P � �]��

1� �� ��� �/�0� �/�� �/� �<��� �� �/� ���� �� ����
���
 �/� ���������� ����;������

�� ��� ���
�. �*�� �� �/� ���� �+����� ;��� ��� 3��/� �� �� 1/� �� �� ����� ���� E#��
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� �G�$� �� ���	���" �" �
� ����$���� ��

��"���! � �	� � ���H � ��� �� �
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�" ���	���" �� �"$ �!�! 	$$��!�"� �� K&�"� �������*
,���������
� @����!�

	�� �" !	+� 	"! �	���� �" �� 	� �"����

������ G ��� 1� �� ���� !'
�� ������ ��� ���
���� 1/� �������� ������ �� ���������  �

������ � �N ��� ���� ������.  
� ��� �/� ��0���-���� �����. 0/��/ ��� ���
��� �� 0/����

���*����*�. �� �� ���������  � � ���N� 1/� �<��� 0�
��  � ���
�� �� /�
/�� ���� �����.
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 ������� ���� �� �/� 6���-����� (��/������) ������ 
���� �� ����. ����� ���� �

�������� �
����������*� ������ 0/��/ �� ����������  � �/� �����
�/ �� �/� ����
� �����@

��� !'
� (��������)  ���0� ,�� ����������. 
()) �� ������ ����
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����
��� ���� �� 
����� ������� ������� 10� ����� ��� �/�0� �� ,�
 ���� 1/� ;���-

����� ���/������ ���� ������ 
���� ��� �/��  � ����0�� ���. ��� 
�������� � '
���
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������ 0/��/ ��  ��� �+������� �� ������ ����. ����� �� �������� �� �0� ������ 
�����
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�-�-�:���-�-�.���-�--*:�� � ���N ������ (�������")

!� 4�4�& ��� �� � P � ���������. ��� 4���� ��� � P �	�� ! ������� �� �/� ���*��������

H������� ������ ��������I E>=  �
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(�*�� �� �� /�� ���/�� ������ ���
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��)�

8� �/� ����� �/�� ������� 0��/ ��. �/� ���������� ������ 
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 ��� ���� �/�0� �()) ��� � ���������� ����� ��� � E#�� ������ $������� �� ���

�
���;���� ����������. !'
� (�������4) �����;�� ��� ���������  �
����� ��������� � P �
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����� �� �����+������ �� ���������� 0��/ &(�) P 4� 1� �� ���


�*�� � �
� �� �� ��������� ����
��� ��� ���������� �������
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� - � ��� � ��� :

% ��-- ���� ���� ���. �:.�� �:�

0���� �:-- ��.� ��-� �-��� �-:.* �-�:�

1 �.-- ��:� ���� �-�*� �-�-:� �--�--

�� ��-- ��.� ��.- ��--* �-:-� �-���-

� ��-- �.�- ���� �-��� �--�- �---�*

9	�2�" �� ���* :�-� :��* ���*� �*�-� ���.
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� ��!	 �� �$��+ (� ! � K&�" ��������*
 � 	"! -��  �� ���
�-��

�$������
, 2
�$
 !������"�� �
� ��!	 !����#	���" �	�� � K&�" ���:�����
� �
� ��!� � 	�� �	
 �)� #� +���#�,

��
 ��� I>=B ��	��

8� � ���� 0��� � ������� (���������������) ����������. ��� ;���-����� ����� ������ 0�
��

������� �� (�) � ������
��� ����
���. �/� H�'
��� ��
� ����I �� !'
� (�������&). ��� ( )

� ���������� �� ������ �����. ����������  � ���� ������� ����������� �����������. ����

*��������. �*�� �� ���
/�. 0��� ���� �� ����*� �/� ������ �����. ���*��
 �/� �'
��� ��
�

���� �� �/� �������� ������� �
� �*�� �/� �'
��� ��
� ���� 0���  � �
 B��� �� ������������

8� ���� ����� (��� $/����� ���) �/�� 0��� ���� 
��������� �� 
������ ���������� �� �/�

���� 0��/ � ����
��� �� ��@ ����� �������� 0��� ���� ����������
 ���/������ ����
� ���� ��

��� 0/�� �/� �� �� �� ����
��� ��� �/� ���� ������� 0��/ �/� �� ��� 8� ������� ����� 0�

����
�� �/� ���� �� ����������� �� �/� ����� *������� ;��� (�������&)�

3��
����
 ��0 �� �/� ���������� *������� ;��� 7 �� !'
� (�������). �/� ������ ���-

������ 9� �� 
�*�� G !'
�� (���). (���) G  �

&�
#8

#D
9� P

�
�

�
D�
�
�
D� #^ � �
D�

�
#^

�
D�
�

#

#�

%

��
+� �]��
� (��������)

� �&�

�

��]�


��(��!)
)�


(�)

#()
)

#)
��(��� ')

#

#�

%

��
+� �]��
� (��������)

0/��� #^ �� �� ������� �� ���� �� �/� �'
���������� �
������ 1/� ���������� �
� �� �/�

��������� ����� �� �� ���������� *������� ;��� �� ������� ���/�������� ����.  
� 0��/ �/�

���� ]� �� !'
� (��������) ��������  � ��
��	#
� ��� 0��/ �/� ����� ��
�� ' ����
���

���� �/� ���� �� ������� ���/�� �/�� �/� �������� �+��� 1/� ���
������ ��������� 9� ��
�/� *������� ;��� ����� ���� !'
� (������"). ���� ������
����



��&

8� �/�  
�	 �� �/� ����. �
����� �/� ����. % �� ��������. ��� �� �/� � -����*���*�

0/��/ �� �/� ;��� ���� �� !'
� (��������) /�� � ������ ��
& � �]�� 1/�� 0��� 
�
����

*����/ ����0/��� ������ �/� ����. 
����� �/� �������� �� ���� ���0. ��� �� 0��� ��*��� �/�

����
������ ���� �0� �������� ����� (,�
 ���)� 1/� ������ ��
� � �]�� ���� ��� *����/

0��/�� �� �� �/� 3��/� �� � G !'
� (�������")�

# ����� ���	 �� 9� �/�0� ���� �� �/� 0��	������ �� �/� �����. /�0�*��� ,������.

�/� ����� �������� �/�� 9� ����� �� ��;���� �� �/� �
�����. ��� ��� �� 6���. �� & � 4�

����
�� �� �� ��;���� H�
����� �
����� �/���I �
�� F�0 �/���. �� ����� �< �/� ������������

8� 0� ��� ���������� �� ��� ���  ����*� �/� ������� �� �/� �����. 0� ��� ��

� �/�� (�)

�/� �/�����/���� ������� �� ��� ������ 6���.  
� ����� ��� 
�*��  � �/� �
�����  �
�����

��������� (��������)? ��� (��) �/��� �� � �
� 
���� �
����� ����� �� ;���� ����� ��� �/��	����

(���/��� �� �/��	 �� �/� �/�����/���). �/� �
� 
�����  ���
 ���*��  � �/� �/��� �/��

�
��  � ������*��� ���
� �� �/� �
����� ������� ��������. ��� ���� �����������. 0� ����

��� �/�� 9� � � �� ���  �
�����  ��0��� � �������*� ��� � ���*����*� 6���. �����

#8	#D P 4 �/���� 1/
� �/��� �
�� ����  � � �
����� �
����� �/��� �� �
�/ ������ ��

����� �/� ������������ ���� �
���. 0� ��
/� ���
��� �/�� �� ������� �/��� �� � �
� 
����

 �
����� ����� �� ;���� �/��	���� ��� ����� ���/�� �/�� � �
����� �
����� �/����

��� ��� � @	����"� �� $��$� 	���" �� �� �3#�$��! �" 	 ���	��"� ��	�, �" �
� �	��� �� K&�"� ���������
 	"!

���������
A �	
 �	�����, 2��
 $�"��$���� $��� 	"! �	!�	���� �"�� �#�H ��
  �2'�	��, 2��
 �	!�	���� $��� 	"!

$�"��$���� �"�� �#�� ��	�+  �"�� 2��
 !��� � 	���2� 	�� ����	$� $����"� �
����� �
� ���	���" 	3�� �� �
� ��

�!�� �� �	$
 #	"� �

,�
 ��� 
�*�� �� ������I� ���������� �� �/� ����
������ �������� �/�� ��
/�  � �+������

��� � �����*� ���� (���*����*� ����. �������*� ��*�����) ��� � ��0-���� ���� (�������*�

����. ���*����*� ��*�����) �� 
������ ��������� ���� �/�� �/� ������ �� ������/���� ��

!'
� (��������) �� ������*� ���� �/� �'
���� ��� ��
���*� ���� �/� �����. 0/��� �/� ������



�	��
�����	�� �	 ��������� ��� 	���� ��2

�� �/� ��
/� �� �/� ������/���� �� ��
���*� ���� �/� ������. ������*� ���� �/� �
�����. ���

*����/�� �� �/� �
����� ��
& P �]�. ���*���� �/�� �/�� �� �
Æ������� ��� ���� �/� ������

�/�� %� ������ �/����

,��� !'
� (��������) 0� ��� �������� �/� ����� �� ��
���
�� �� 9�� 8� �/� �������

��
���� 0� � ����

9� �
�
9���

9$�

��
5�

�

9�
$�

�

�
 �
	� � (��������)

0/��� 5� (� 4�4�� 	�R� ��� �/� �
�) �� �/� 
�� �� ���*����*� *������� �� �/� ���� ��

��;���  � !'
� (�������4). 9��� P ]� (� � 	�R� ��� �/� �
�) �� �/� �
����� �'
�������
�������� *�������. ��� 9�

$� P 
��	� (� ��4 	�R� ��� �/� �
�) �� �/� �
����� ����
���

*�������� 8� �/� �
��� ������ �/� ������������
 �������� ��

9� � &

&

�
9���

9$�

�:
5�

�

9�
$�

�

�
 �
	� � (��������)

0/��� & �� �/� ���� ������� �� �/� ����� 1/� ��+��
� *��
� �� 9���	9$� �� � �. 0/�� �/�

���� �� �������
 ��  ���	
�� ,�� �����*� �� ����� 5� ��
��  � �� ����� �� ��
���
��

���
�� �/�� ��� �/� �
�.  
� 9$� 0��� ����  � ���
��  � �� �� 1/
� 9� �� *��� ����� �� �/�

��������� 5�0�*�� &	&� �4� �� �/� �
������ ���� �/� �
����� �� � *��� ������� �������
 >

�0��� 0� ��
/� /�*� 9� � 4�4� 	�R�� ����0/�� ���
�� *��
�� ��
�� ���*��� �� �/� 
����

��� �
� ��� � ���0 ������� ��	� �/� �
� �/� *��
� �� ����  � ��� ������ �� ��
���
���

8� ���/�� �/� ���� �� �/� �
����� �� ���*����*� (��� 
�
���� �� ����� ��� ��). �/�� ����

!'
� (�������4) �
�
	��5�
�	9���"!

�� 8� �/� ��������. 5� � 9���"! ��� 9���"! � 9$�. ���

�� �/� ��������� 9� �� �� �/� ����� �� �/� 
�� �� ���*����*� *������� 5� �� �/� ���� ��

�������
 ����  ���	-
�� 1/��

/�
� ���� �� � �
����� ���*������ 6��� 0� ���� /�*� �

����� *��
� �� �
 �
	�. ��� �� �/� ��������� ����
������ ����� �� ���� ���
�� �/����

����� 9� �� �����+������� ������ ��� 9� �� �����+������� ���
������. �/� ������ ���-

��� 
�*�� � ������ �
������ ���� 0/��/ �/� ������ ��� �/��  � ����������@ ��. ����

!'
� (��������). 0� 0���� 9� � �())��(��� '). �/�� 0� � ����

9� � � �

�&)

#()�&�)

#)
��� ' ��� ' � (��������)

�� �/�� 9� � 9� �� �/� ��������.  
� �� �/� �
����� ������ 9�	9� � )	2@�

#���� ���� �/� ����0/�� �0	0��� ���� �/�� �/� ��������� ����
������ ������� ��

���

��� �� �/�  �
������� �� ���*����*� ��
����. ��� �� �/� �
�����. �/��� ��� �����������

�0� ��/�� ��� ���� 0��/ �/� ����� ������ �� /��� (��� �� #������+ �)� ,������. �/�

�������� �� ���
��� ��  � 
������� �
� �/� ����
������ �
����� �
�� ������ �������� 
��

��

��� *�������. �*�� �� �� 0�� 
������ �� ����� 0��/� #� ����� �� �  ����� ���������.

����� �������� ���  � ������*�� �� �� �
���� �/�� 0�
�� ���� �� 
��������� ���� � ���*��
�

���-
������ �����.  
� �� ���� ��� ����������� ��������� ���-
������ �������� �� �������

�/�� 0� ��� ��0��� ���� �� ��� 8���� ����� �� � �/����� ��������� �/�
�� ���
� ��� ���

�������� ������ 
���� �� ] �� ��� �������� �� ���������. �� �� ])� ���� ' ��������� ��0����

(>�������/ O ��/
 ��� �2"%. ,���	� �2"&).  
� �� �� ��� ����� �/�� �/�� ����� ����� 0��� ����



��4

�� �������� 
�� ��

��� *������� ��0���� 
���������� !*��
����. ������
 �� ����������� ��

�/� ���� ��� �+������� �� �/� ��*�����. ��
�� ����
�� ��<�������� ��������? �� �� �����

�


����� �/�� �/� �*��*�� ����� �� �����*� ���-�
���
���� ����� �
��  � �������
 �
�/

���� ������� �/�� �/��� �
������. ����� ��
���� ����� ��� ��������� �������
 *��� �������

�� H ���/I� ,
��/������. �/� �
� ��� �/� 
����
� �����*� ������� ��� ��� ���� �� /�*�

���-
������ �������� �� �/��� �
������� 5�0�*��. �*�� �� ����� ��� ��������� �������


���-
��������. �/� ��
��� �� ���-
��������� ���� ���  � �� ������� �/�� �/� ����� ��

���������� ������*���� ����� �� �� �/� �
����� ������ 0/��/ ��� ���� ���������  � ��������.

�� �� ���� ��������� ��� �/� �����I� �����+����� *������� �/�� �� �/� �
��� ��� �4N �� �/�

����I� ����
� �/� ��������  � 
������ �� ��� �4N�

���
�� (�22&) /�� �


����� �/�� �*�� � *��� 0��	 ��
����� ;��� �/�� ��������� �/�

������ ���� ��
/�  � �
Æ����� �� ������� ����������. ����
���
 �/� ����� # *��� �����

�������� ��
����� ;��� �/������
 �/� �������� 0�
�� 
������� �������� ;��� '
��� �������

�� 0�
�� 
�  � �*�� � *��� ������ ��<�������� ��������� 1/��� �������� ����� �/�
��

 �����  
����� ��� F��� �� �/� �
�����. 0/��� �/�� ��
/� ���� �� �/� �
����� �� ���
���

�������*� �� ��������� �� �� �� ���
��� ���*����*�� 1/�� ������� ��
�� ����� �/� ����
� ��

��<�������� �������� �� � ������ �/��� ���������� 8� �/�� ���� �/� � �*� ��� ��� ��
/�  �

����
��;����� �� ��
���. ���� ��/�� ���/����� (���
�� �22&) �� �/�� ������ �� �+�����

�/� ����� �������� �� H��
�
I ��
���� �����. ��� ���� 0/��� �0���� G ��� $/������ �����.

������

��������. �/� ����� ���
��� 
������ ������������ � *��
��� �/�� �� *�������  �

�
����� �*��
����� 9� ��� ��

� �/��. �� 0� ���
�� �/�� � �� 0��� �� &� ( �� �������� ��

�'
�����������. �/�� �� �� � ���� �/� �'
����� �� �����. ��� /���� ���� �/� �
�����  
����


����? �/������� �/� ����������� �/��
� �� ����. �/
� B
�������
 �� � ����
��� ������ �/�

���
������ � �
� �� 5�0�*�� �/�� �
������ �/�� �/� ����
������ �
������ �� ���/��


�� �������� 
�� �/� �����������. 0/��/ ��� ����  � � ��
�� �����+������� G ����������

����� �/� ����
������ �� ���/������� ���

��� �� �/�  �
����� �� � ���*������ 6���� ���/���

���*����*� �*���/�����
. ��� ���� 0��/ ������������-���*�� ��+��
. ���� �� �������� 	���

�/� ����������� ����-��-���� �������� �� �'
�����������.  
� �/�� ���� ��� ���� ��  �



��������� 5�0�*��. �� � �*�. 0� ��
/� ��

� �/�� �� �� ���� �/� �
��� ������ 0/���

�/� ���������� �� ��
��;����. ��� �/��� �
��� ������ ��� ��� �������� �
�/ �<�����  �

��+��
? �� �/�� ���. ���/��� �/�� ��� ��+�� ����-��-���� �� 
����������

#����� ��������� ��� � ���0 ������� ��	� �/� �
� �/� ����� � �*� �� ������������-

���*�� ����
������ �� � �������� ������*����� 1/��� ���� �+��� �� ���������� ����������

����
������. �� �/�0�  � �/� ���� �/�� �
����� ����� ���� �� ����� ��0���� �/� �����

(0/��� �������
. ��� �������
) �� � ���� �� � ���R� (9��
 �22&)� 1/�� �� ��*���� ������

�� ��
���
�� ���
�� �/�� �+������ ���� !'
� (��������)� ����
�� �� �/�� ����
������

/�� ��� ���
�� �� �/� /������������ �� �
� 
���� ���*������ �
 B��� �� ��������� 1/��� ��

���/��
 �� �/� �������� ����� �� ������������ ���*�� ����
������ �� �+����� �/� ���	��

*�������� �� ��

��� *������� 0��/ �����
�� ��� ����/ �/�� �� � ���*�� �� �
����� �������.

���  � /�����������
� (,�
 ��" )? �/�� *�������� �� ����
�� �� ���� � �����'
���� �� �/�

��� ������� �� �
� 
����� ��� ��������. ������
����� �/� $������� ����� 1/�� ���� /��

 ��� ��
������. ���/�

/ �� �� ���� ��������� �/�� �/� ����
��� �������

�� ���� �� �����



�	��
�����	�� �	 ��������� ��� 	���� ���

�� ��
���� 0/��/ ��� ���*����*�� 5�0�*�� ��� ����� ��������. 0/��/ ��� 
�
���� 
���� ��

����� 0��/ ������������� �������*� ��*������. 0�  ����*� �/�� �/� �������� �����. ��

������
��� �/� �0� ]-��������� ����;������� �� !'
�� (������&) ��� (��������). ���  �

������� �� ��� ����������
 �/� �*����� ���
��
��. ��� ��� �*�� 
�*� � ������� �� ��������

�� ���������� ����
������ �� �/� �
��� ������� 8� �� 
���	��� �� 
�*� 
���
� ����
/� ���� �/�

�<��� �� �������� �� �/� ������� ���*����*� �����

1/� ��������� 
���(�) �� !'
� (��������) �� � ���*������ ����
�� �� �/� ������
��

�� �/� ������ �������
 ����� ���� � �������� ���-�������
 ���
��-���� ���;

������� 8�

] P C (���� ����������). �/� *��
� �� 
���(�) ��� � 3��/�-�� �-;����
 ��������� ��

]��

��
�
P (��!)
���(�) P

� Q �

��
>�

M(�) � 4�4�&(�Q�)-�: (� �� �4) � (�������")

���� !'
�� (�����) ��� (����")� 9� ��� �/�� 
���(�)�� 4�4�. ��� �  ��0��� 4 ��� � ���

!�� 4��� ,�� ���
�� � �� �����. ����/��
 4�� �� � P � (1� �� ���)� ,��� ,�
 ��� 0� ���

�/�� 
()) ��������� ��0����. ��� �� 
(�) �� �/� ��+��
� *��
� ��� 
())� 1/� ������


(4)	
(�) ���
�� ���� 4��� �� �� � P ��� ��������� �� 4�4% �� �� � P � ���������� 8� ��

�
�/ ������� ����� �� �/� ����� �� /�
/�� �*��*�� ������ 1/
� ��� ��� �. 
��� �� ���/�� �����

�� �/� ������� ���� ��� '
��� ���
� �. ��� �/�� ���� ���� �/� �
�����. �� 
 ��� *��� ������

!*�� �/��. �� �� /����� �*�� �� ���
� �� � 4��� 1/� �<��� �� �� ��� ���������  � ���������

��  � ��*�� ���� �/�� ��������@ ��������
 �� !'
� (�������"). �/� ����
� ����� ��<���

 � � ������ �	(� Q �) �� ���������� �� ���
���� 8� �� �/������� ���� ��
��;����.  
� �����

��� ���
�. �� � �� ����� (�� ���). ��� �
 ���������� ���� ��
��;���� 0/�� � �� ���
��

1/� ���*������ ���������� �� �/� ����� 0��/ 
������ �������� (0��/ �� 0��/�
� �

 ����� ���������) �/�
�� ���  ���� 
� �� �/� ����� ����� �/�� ���� ����� ��� �� ���-


������ ��������� 1/��� �� �������� �*������ �/�� ��� �+����� �/� ���� ��������� ��

�� ��� (������ O ���*�� �2%"). ��� �/� ���� �����*�  
� ���
��� ��*��� �� ���������

�� � 7�� (9����� �2%�) ��� �� ���-
������ ��������� 9� /�*� ��������� � �*� ��������

0/��/ �


��� �/�� �
�/ �������� �� 
���� �� �� � �/����� ���������.  
� ���� �����.

����
���
 �/��� �0�. ���  � �*��*��
 �� � �/����� ����������

8� ���  � ����� �� �� �+���� �/� �������� �	���/�� /��� �� ����
�� �/� ���� �/�� ]](�) ��

�������� �� ����	����. ����� �� �/�� ���� �/� �������

�� ���� ]]� (]]��) �� ����� ����*� ��

���� � ���������?  
� ]] �������� �� �������. �� �� ��/�� �
������ �
�/ �� ����������. ��

���� ��Æ�
��� 5�0�*�� �� �� ��� ����� �/�� �/�� 0�
��  � � ��
��;���� ��*���� �� �/�

������*��� ������ ���� �� 
������ ���������

!� � ���'3�*�'$(%) '( ��0+��$�% ��*$')

# �
� �� �� ��������� ��� ������ �  ����� �� �� ���
/��� ���� �/� =�������� ������

!+������ ���@

(�) # ��������� ���� /�� � '
���
���� ������. �� �/�� ��� 
��*��� �� ��� '
��� �/�� �� �

����� ����� 1/�� ����� �� ������� ������. ���� �������� �� �/� ������B�� �+�� � �
� �/�

�� ���� �+��� ���������� ���  � �
�  ��/ �� �/� �
�
�� 
��*��� �� �/� ����� ��� �� �/���



���

��������� 8� �/� �������� �� � ��'
� �� �/� ��
���� �+��. �� ��� ���� ��
�� ����������.  ��/

�� �/� ���� �+�� ��� �� �/� �� ���� �+���

(��) >������ ������*��� ����;�� �/� ��0������ 
��*�������. ���� ������
 �� ������� ������

G !'
� (�����)

(���) >������ ������*��� ���� ����� �� 
��*��������� ���������. 0/��/ ���
�����*��� �/���	�

��� ����
������� �/� �� �� ($/����� ���)

(�*) 1���� �������� 
�
���� ����� �� ����
���������� �� �/� �� �� ($/����� ���). ��� ���� ��

��������������� ��� ����/������ �� �/� ����� 0��/ �/� �� ��?  
� �� ��� �� ���� ����
�-

������� ������
������ �/� �� �� (������� �����)

(*) ���� ����. �� �/� ���� �� 0���� ����
��� ��  � ��/�������� ���������. ���� ���/��

��  ��/ �����. ��� ���� ��������  ��0��� �/� �����. 0/��/�� �/��

/ 37�, �� �/��

/

���������  � ��� ���� �� ���� �� �/� 0��� ���� �/� ��/��. ��� �+���� �� �������� �/�

�� �� ($/����� ���. ��"). ��� ��
/� �/��
� �/� ������������ �� �/� ���� �� ���� ���� ��

�������� ������� �� �� ���� �/��� ($/����� "��)

(*�) # �/���  ��� �� ����
 �/�  �����. �*�� �� ���� ��������� �� ��������. ��� ��
��

����������. ������� ������. ��� ���� �������� �� ��������� F
��
������ �� �/� ������������

��� ����������� ($/����� ��&)�

���� �� �/��� �/������� ���  � ������� ������ ������ 
���
 � ������
�� �
������ ��

#������+ $� ���*���� �/� ����
� ����� �� �
Æ������� 0��	 �/�� �� ��	�� ���� � �����

�/��
� �� �/� �� �� �� �/� ��
��� �� ��� �� ��. ��� �<��� ���  � ���������  � �*���
��


�/� ����
� ���*� ����� �*�� ��� �+����� =�������� �� ���

# =�������� �� �� ���  � ������ �� ���������  � � ������. �/� ����
� � � �
�
S,� S, �


�	#. ���  � �0� *������. �/� ��

��� ������
� : � ,� S,. ��� �/� 7������-3
�
�-

7��6 (737) *����� � 0/��/ �� 
�*��  � 
�� � S, � : � 
�,	#� ���/ � ��� : ���

��� 
��� ���
��� ���� �� 1/� 737 *����� �� � *����� �������� �� �/� ������B�� �+��

��� �� ���
�/ �. �/� ������������� 1/��� �� ���� ���
������@ �/� ��*�� ���������� ��

� �:� � ������� �0� ����������. !'
�� ($�)� #������+ $ �/�0� /�0 �� ����
���� �/� �����

�� �/��
� �� � . : ��� �. �*���
�� �*�� �� �� ��. ��� � 
�*�� ����� �(,� S,) �� �������� �� �/�


�
�� ��0������ 
��*��������� ������ 8� �/� ���� �� ��� ��� (*�) � �*�. �� �� ���������

�� �*���
� �*��  ��/ �/� ����� ��� �/�� �/� �
��� �� ���

1/� 737 *����� �����*�� ��  �  ����� 	��0� �/�� �� ������� ��  �. �� ����� �� �/�

�����+� ��  ����� �� ���� 8�� ���� �� �/��
� �
� �� � ����
� ���*� ����� �� '
��� �������

����
�����. ��� ����� *��� �������� �� �/� ���� �� ������� ������. �� ����������. ��� ��

����
���������� (�� ������
����������) �� �/� =�������� �� ��� 1/� *����� ����� �� 4� :.

����
���
 � �/��� *����� 4 � : � �. ����� � *��� 
���
� ��
/�-/����� ���/�
���� �����

;+�� �� �/� �� ���� �����  
� (����� ��) �������
 �� �� �������� �����? 0� ����� �� �� ��

�/� H�� ���� �����I� 9� 0���� �/� 
��� *������ �� �/� �� ���� ����� �� �� 4� :�

9/�� 0� ����0 ��� �/� '
���
���� ���������� �� �� G !'
� (��������) G �
� �� ���

�������� ��� �� �/� ����� �<��� �� ��. �/� ����� � �� �� �� ����*� �� G #������+ �(+) G

���� � ��0 ��������� _(,)@

� P �
�_(,) � _(,) P � 
����

#
� 
��#�#- (�

���
�- (]]) Q

�
�
�$��#
�- (,))

#�
� (�������)



�	��
�����	�� �	 ��������� ��� 	���� ���

0/��� ��- �� �/� '
���
���� ����� �� !'
� (��������)� ���� �/�� _ �� ��<����� ����  ��/

D� �� !'
� (�����) ��� D �� !'
� (�������). ������  ���
�� _ �� �� �� �������� �����

0/����� �/� ��/��� ��� �� � ����� �/�� ������� 0��/ �/�  �����. �� 0��/ ��. ��� ������

 ���
�� D� ���� ����
��� �/� �������� 
��*��������� ���� ��� ���
1/� ����
� ����� � ����� �� � ��
��� 0/��/ /�� �/� �<��� G #������+ $( )G �� ��	��


�/� �� 4� : ����� ������ 0��/ �� ��

��� *������� �@

S� P �� � � S4 P �� 4 � S: P �� : � (�������)

� � ��Q $ 4Q �: P
��0

��C��(�� ��)�	
]2 :� (:� ]]) Q 	]� � �

�
(]�

� Q]�
�)
:Q

��
��

��

� Q �
��

� Q �
*�

:

(�� ��)� :



�

(�������)

]��]��]2 ��� �/� ���������� �� ]] �� �/� �� ���� �����. ��� 0 � �� �� 
�*��  �

!'
� (��������)�

1/� �<��� �� � �� � ����� G �/� ��������� �� � �� �/� : ���������. ���� �/� ����

�0� �� �/� �/��� ����� ��  ���	��� �� !'
� (�������) G �� �� ����
�� 0/�� �� 
�
����

������ H������� ������I� 1/� ���� �� �����. �� ��/�� 0���� �/� ��B�� �+��. �������� �� �.

�
��� � �
� �/� : *����� �� ���� � (���R�). ���*���� ����� �� � ���������
��� �� : ���

�
�����@

S� P �:� � �

� P
��0

��C��(�� ��)�
	
]� � �

�
(]�

� Q]�
�) Q

��
��

��

� Q �
��

� Q �
*�

:

(�� ��)�


�

(�������)

8� � �����  �����. �������� ]]�CC �� � ���
�� �� ����� ��������� 1/�� ]��]� � 4? ��� ��

�� ��� �/� �/��� ���� (�
� �� �/� ����������  � �/� ���������) ��������� �/� ;���

(�
� �� ��������)  � � ������ ������� �
� ��  ������� 0��/ � �� � � (��� �/����� ������� ���
*��� ��
�
  �������). ���-���������� �� ����� ��. ��� �/� ;��� �0� ����� ��� �������� ��

�/� ���� ������� �������� 1/� ������ ���� 
�*�� � 	�
����� ������ 
���� �� ������� ������.


����� �/� ���� �� �������� �� �/� �� ��� 8� �� ���� �/� ���� �� �������� �������� ������*�

�� �/� �� ��. �� ��

� �� �� ��
/�  � �� �
� 6���. �/� �+��������� *��
� �� �/� ;��� �0�

����� ��
��/�� �� 6����

8�  ��/ ����� ��� �+������ � B����. � 0���  � �/� �
� �� �0� ������� �����. ��� ���

���/ ���� (�� 0��� ���� � ��� $ )� 9� �
�� ���� ��� �� �/� ������� ������ �
� �� >3.

#������+ $(�).

��� P
�
�C

���(�� ��) � (������")

1/�� ��  � �� ����� ��
��
� ��. �*�� ��� �� ���� ������� �� � ��0 ����. ��� ����� �� �����

�
�/ ���� ���0�� 0��/ ���������� �/�� ��� ���� �� !'
� (�������) �� ��������� ���

������� �*�� � �4 �. ���*���� �/��  ��/ ���������� ��� ����� �� �/� ���

1/� ���� �� � 0/��/ �� ���������
��� �� :. ���� �/� ;��� ���� �� �/�  ���	��� ��

!'
� (�������). �� �'
�*������� �/� ��� ������� �� � ��� $ ����� �� !'
� (�������).



���

����
��� ����������� 1/� ����� ��

��� ������
� � � �, Q A]] �� ������*��. ��� ��

� �� � *����� ;+�� �� �� �������� ������ 5���� 0� ��� 0����

S: P

	
��02]2

��CA��(�� ��)�


�� : � (������%)

0/��/ �/�0� �/�� : ��������� � �
� �/� ;+�� ���������� �� � ���� 
�*��  � �/� �+��������

��  ���	����

1/��� ������� ��  � � ������ �����	� �� �/� �������
�� ��
�����
 ������� ������.

�� ����
�������� 0/��� �/��� �� �� ���  � ���� ����������� 1/� ���� �� �
����
 �� �/�

���� �� ����� �� ����� �������� ����
�� ��. ��� �� 
�������� �������� �� �/� '
������ �

0/��/ �� �/� �
� �� !'
�� (�������) ��� (������")� 5�0�*��. �� 0� �/�0 �� $/����� ��&.

�/� � ���*�� ���� �� ������� ������ ������� �� � ��� $ . �� 0��� �� �� 1/��� ��� ���

���� 	��0�  ������� 0/��� �/��� �� ����� �*������ �� ���-�������� �������� �� 0��� ��

����
�� �� ������� ������.  
� 0�  ���F� ����
�� ��� �+����� �� $/����� ����

��������� (���) �� (*) � �*� ��� ���-������*���*�. ��� �� 0� ���*� �/� ������� �� $/��-

��� � ��� #��������� �. $ G 0� ���� ���*� ������� (*�) �� �/���. ���/�

/ �� �� ������*���*��

8� �� �
Æ����� ��� �/� ������� �� ���� �/�� ������� (�*). �/� ���������� ����������� �� �����

������. 0��� ���� �� (�) ��	� �/� ��������� ���� ���
� ������ �������� �� �/� �� ��. ( )

 ���
 �/� ���� ���� H���
��-����/����������I 0��/ �/� ��������� ��������� �� ��. ��� (�)

�� � ���0�� ���������. ���
�� �/� ������������ �� �/� �� �� �� 6���� $����'
����� �� ��

������� �� �� �����  � ���
���
 �/�� �����  ������� /�*� ����
��� �� ��� ��� ���������


����������. �� �� �������� (�/�

/ ��� 
��*�������) � ���*���

1/� ����� (�������) ����� �� � ��*����� �� �/�  ���� =�������� �������� (�����)  ��0���

������ ��� ����������� 8� 0� ���
�� �/�� ������� ���� �� �������� �� �� ���� ����. ��� �� ��

�������� 0� ��� �� >3 (#������+ $). 0� � ���� ��� ����
��� �� ���

C� P

�

��

	
� Q

0]�

�
����
Q

�0��

����
Q

�
�

���



� (������&)

1/� ������� ���
���� �� ���� �� ���� �������������� ���� ��� ��	� �/�� ���������� 0���/-

0/��� G �+���� ��� ����� �
����� 0/��� �� ���� ��*���� ���� ����������� ��� ��������� G

 
� �� 0��� �� ��
 �  � ���� ��������� �� �/� �
�
���

!�! ���
	�
���
	 ����	 ���	 �
	����� 5����6

9/�� � ���� �� � ����
��� �� �� �+����� �� ;��. ��� �/�� �*��;��. ��� 3��/� �� � G

,�
 ���� G �� 0��� ����� �� ���� ���� �� ��� ���������� ,�� �/� ����  ���
 0� ��	� �/�

H������*���*�I ���
������ �/�� ����� ���� ��� �� ���� ��

��� ������
� ��� ���������

9/��/�� �� ��� �/� ���� �������� ��� ������� �� � ������ ��� �� ������ ������� ���
���

�� �/� ������*� ����� �� �/��
� �� ������� ����
�. ��� �� 3��/�-�� � ����
�. 0��/ �������

�� �/��
�� �� �/� �����I� �����



�	���������� �	��� �	�� 	���
�	� ���	
� ���

!�!�� 	A��' (� ���� (% ':� �()��

7�� 
� �������� ;��� � ������ /����/������ ���� 0/��� ��. �/� H
�����I. �� B
�� � �����

����. ��� 0/��� �/� �������� ���
��
�� ��� �*��
���� �� �� ������� � ����
�-����-�
�

��������

��
� P ��
�- Q�
�
�K ��


��

�-
Q

�

�NK
� (�������)

5��� �- ��� �- ��� �/� ������� ���� ��� ����
� �� ��. ��� �NK �� � �������� �
�����-

�*��
���� ���������. �� 0/��/ �/� ����I� ����
� ��������� 0��/ �
� �� 1/� E#�� �+��������

��� � �� � ��0��-��0 0��/ �������� ����� �� P ���K (
���
 � ����� �� ������ � ��
��������

����*���*�)? �/� �
Æ+ 1! ������ ��� H�/����� �'
��� ��
�I� 8� �/� ����I� ���� �� �/��
��

�� ��� ���-6��� �
� �/� ��
� � ��
� �������� /�� �/� ���� ����� (��� ����������) �� ��

6��� �
�� ,�
 ���� �/�0�. �� �/� ��
�� � ��
� �����. � (*��� 
����������) ���� 0/���

���K P �� 1/� ���� ������ �� � P 4 ���� ����� # 0��/ � ����
� �'
�� �� /��� ��� 3��/�-

�� � ����
�. �� �/�� 0/�� � P �NK ��
 � �� B
�� ;��� ��� 3��/� �� � �� ����� �� $
�*� (�)

�� �/� E#��. �
�*� (��) �� �/� 3��/�-�� � ����
� ��������. ��� �
�*� (���) �� �/� �������

����
�-���� �������� �� � P �NK ��
 ��

1

RTE
RTE

=1= 4

0.5

R

M

��� ��: � B$
��	��$ ��
	����� �� ��$
�' ��� �	!��� 	"! ���  	� �	!��� 	� ��"$���"� �� #���	�+ �	�� !���"�

��� ����" �����"�! �+ �
� ���# ����$ �� 	���" ��������
� /"��� 	�� 	�����	�+, �3$�#� �
	� �
� ���	 �	�� �� �

�"���� �
� $����� 	�� ��
 �
� I>=B �	!���, ���
 �
� ��$
�' ��� �	!���, ����
 �
� �	!��� 	� ���� 	)	��  �� �� �
�

��	� ��	��� �" $���� ��
, 	� #��"� > �� >�, 	"! ��� ��� �����$	  + �"�� �� ��	$
�� $���� ���
 	� 4 �� 4�� ����

4 �" ���
�� #	"� , �� $	" #��$��! �� ��� �� 	 �"� $���� ���
 �� 1,  ���"� �	�� 2
� � ���  ��� ��"� �" 	 "�$ �	�

�����$	 �� 0" ��
 �� $	""�� !� �
�� ���� #��"� 4�, ��"$� $���� ���
 �� ����#�� �
	" $���� ����
 �
����

1� �� ��� �/�0� �/�� ��M P ��"� �� � P �� 1/� ���� �/�� ��M ��
�
�K P � �� � �� ,�
 ����

����� �/�� �� �� ����� �� ��� �� �� �*��*� ����
 ( 
� ���
���� *��� ���
/��� � �*�) �/�

�
�*� � P �M ���� � �� $. ���������
��. ���� �����������
 ����. �� ��

/�� �/� �
�����

��������� �NK� 1/� ����-���� ���� �� ���� �� �N ��
 � �� ��
��  � ���*��
 �/� ��������



��"

�'
�����

��
�M(��) P ��
�(��� �) � (�������)

� ������  � �'
����
 �/� �� � ����
� G !'
�� (�����. ������) G �� �/� ������� ����
� ��

�����+������  � !'
� (�������)� ��<����������
 �/�� �'
����� 0����� ����. 0� � ����

# ��
��

#�
P � �

�NK
�

�

���K ���M
� (�������)

1/�� /�� � �/�������� ������� �� ���
����. ���� ��� 0��/ S�� � 4. ���*���� �/�� ���K
���M.

0/��/ �� B
�� �/� ��������� �/�� �
�*� (��) /�� �/����0�� ����� �/�� �
�*� (���)�

,�
 ��� �/�0� �0� (���� ���������) ����� 0��/ ���K P �� 8� ���/ ���� �/� ���� ������

(# �� #�) 0��/ /��� ��� 3��/�-�� � ����
�.  
� 0��/ � � 4�& �� # �� � � ��� �� #�� 8�

�/� ;��� ���� 0� /�*� ��M � 4��
�
�K �� �. ��� �� �*��
���� ��� ������� 0 � B � 7

�������� �� � �
����� ���������� 5�0�*��. �� �/� ������ ���� �/� ���� ����/�� ����� ��

0/��� ��M � ��"�. 0/��/ �� ������� �/�� �
�*� (���) 0��/ �� P ���K P �. ��� �� �/��� �� ��

���
���� �� 0/��/ �/� ���� �
 ��'
����� �*��*�� ����
 �
�*� (��) �� � �
����� ����������

!'
�*�������. !'
� (�������) ������� �/�� S�� � 4. 0/��/ �� 
��/�������

,�� ���K P � �/� ��������� ��M ��
�
�K 0���  � �����;�� ��� ��� � �� ���� (��� 1� �� ���)�

�
� ��� ���K
�� 4��" �/� ��������� ������  � �����;�� ��� ��� � �� �� 8� ����. �� � ��-

������� E#�� G !'
� ( �������) G ���K
� 4�� ��� � �� ��. ��� ��������� �� � � ���

4���� ��� �� ��� 1/
� �/��� �� ���� � ���/�� ���������� ���
� �� ������� ������ ���

���� ������ �� 0/��/ 3��/�-�� � �*��F�0 (37�,) ������. ��� ������
��. �� � �
�����

���������� 5�0�*��. �� ���� ��� �����0 �/�� �� ��� ��/�� ����� �����/��
 ���������/��

�
�� /�����? �� ���� �����0� �/�� ���� �������� �
�� ����������  ����� �/� �
�����

����������

�
�/ � ���������� �����+������� �� !'
� (�������) ���� ��� ����0 ��� �/� ���� �/��

���� �/� ��������� �� ���� ���� �������/�� �/� ������� ���������. 0/��/ �� � �444 �����
�/����� �/�� �/� �
����� ��������� G !'
� (�������) G �/� �
�������� ��� ����
� �� �/�

���� ���  � ��
��;������ ������� ($��0���� �2��. ������ �2"4)� !'
� (�������) ���  �

���� �� 
�*��
 �/� H�/����� �'
��� ��
�I ����
� �� � ����?  
� �/�� �
��  � ����;�� �� �

���� �� �
� �� �/����� �'
��� ��
��

1/� �������� �� �/� ���� �+����� ��� ����� �< �� �� ����� �� �/� �
����� ���� ����

0��/�� �/� 
��*��������� ��������� 0��� �� �/� ����. ��� �/�� ������� 0��� � ��� �� �������

/��� �/�� 0�
�� ��/��0��� ��<
�� ��0� �/� �������� ��������
�� 
�������� ����� ����

�� �/� ��������
�� ��� �����
�� 
������� �� ������������ �� ���� �/� �
����� �� �/� ����.

�� �� ������� �� �� 
�� � H������. �/��-�/���I �����+������� (���6�K��	� �2"%) ��� �/� ����

�� ����
� ������� .� 8� �/� ���� �/��
�� ��� ���� �� �� �/� ���� S��. �/��� �� �� �<����*�

�/�����-����
� ��
��� �� �����
�/

.�
 P ��
�
48

4�

�
 

� �

�
48

4+

�
	

�
4+

4�

�
3

(�������)

� �
48

4+
S�� (�������)

P �7@�
+

��):(
(
�
	) S�� � (������")



�	���������� �	��� �	�� 	���
�	� ���	
� ��%

���� !'
� (�������4). ��  � ����� �� ��� �� ��/�� ����
� ��
����. ���� �
����� ����������

!'
� (������") ���
��� � 
������ �����������. 0/��/ �� 
�
���� �/� ���� �� �/� �
���

������ 0/��� ���� �� �/� �/����� ����
� ������� ��	�� ����� (,�
 ���)�

��� ���

��� ��� � 9���A �
�  ���"����+ � �" 	 ��	�  ���"� �	�� 	� 	 � �2, ���	!+ �	��� @ �����A ���, �
� �
���	 �"���+

��"��	���" �	�� ���� K&�" �������:
� 1��$ ��A �
� �
���	  ���"����+ ���� �
� 	��$���	 �� 0, �
� "�����

�� �
� ���
 L�"� �" �
� !��$������! ��!� � 0)- 	� �
� $�"���, 0)�-- 	� �
� #
����#
���� <" + 	 ���"	��

���
#��"�� 	�� # ����!� �	
 :��, 2��
 �	!�	���� �"�� �#� 	"! $�"��$���� $���H �
� "��	���� $�"��������"

���� �
� �	!�	���� �"�� �#� �0�� �--
 � ���	�� + !���"	���� ��
 -�:��, 2��
 �	!�	���� $��� 	"! $�"��$����

�"�� �#�H �
� �
���	 ���� �� #������� �
����
���, �
� $�"��$���� ���"!	�+ ���"� 	� 0� �-*� �
� �����$	 

�$	 �� 	�� &�	��' ��	���
��$ �	$��	  +, 	�$��"

, 	"! 	  �2 #������� 	"! "��	���� �	 ��� �� �� !����"����
�!H

����� 	�� "�� �" �
� �	�� �$	 �� 0" �	
, ���� ���	��$ ��
	����� "�	� �
� ����	$� �� !�� �� �
� #����"$� �� �2�

"	���2 $�"��$���" L�"���

1/� '
������ + �� !'
� (�������) �� � 7�
���
��� ���� ����������. �����;����� �/�

���� ��������� 0��/�� �� �'
���������� �
����� �� �/� ������ (�����)� $������ �� 0� �/��	

�� ���� �� F�0��
 �������� �/��

/ �� (������) �������� ������� ���;�� 0/��/ �� *���

����� �� �/� �
��� ������ �� �/� ����. �/�� 0� ��� �+���� �/�� (4+	4�)3 � S��� #�

� ;��� �����+������� �� �� /����
� �� �/��	 �� � (�� � +) ��� 8(�� � +) �� 
�*��.

/�*��
 �/� *��
�� �� �/� 
�����
� ��. �� ����-��������. ����. ���*���� �/�� �/� ����� ��

�/� ���� �� ����
� �������. !'
� (�������) ����
����� �*�� �/� ����. �� �/� 
�����
� ��

�
����� �
�������� %" �� ��� ���
�� 1/�� ����� ���  � ��������� 0��/ �/� �����+�������

(������"). ������
����� ��. ��� ���
������*� �
������. 0� ���
�� �/�� 
�
	 ��� 7@�&	(

��� ��������� �� �/� �
��� ������ (0/��� ���� �� �/� ������ 
���� ����� ����)@

%�


%N
� �

S��

%N

7@�&

(
(
�
	)

�
��


+

)�
#) � � �

�
(
�
	)


��
S��

�%N
� (������%)

1/� ���� ���� �� �/� ��
/� �� �/� ����� �� 
��*��������� �� �
����� �
��������.  
� �� ��

���� �/� ����� �� �/� =��*��-5���/���6 ���������.

�8� P

��

�

�%N
� (������&)



��&

�� �/� ����-���� ��������� ���	 S���� ,�� ����-��'
���� ����� 0� ���. ���� /����������

�'
��� ��
�. ��� �/�� 
��	� � ��	� G ��� !'
� (������) G ���� �/�� �/� �/����� ���


��*��������� ����
��� ��� ������� ��. ��� 0� ����� ��  ��/ ���������� �� �/� =��*��-

5���/���6 ��������� �8� � ����	�%N�

1/� ��
� �� %�
 �� ���������� ����� 0��/ �
��� ������ 0/��/ ��� ��� �� �� ���*������

����������� /�*� 
�
	. ��� �� �/� �
��� ������ � ��� ����
� �� �/� ���� ����� ����?

�/� ����I� �
�������� �� ���������� ����� 0��/ ���*����*� �
��� ������ /�*� 
�
	. ���

�� �� �
�/ ����� ���� ���� 0��� �	������ �/� �
�������� (���6�K��	� �2"%)� 1/� ����������

�� �/� ��
� �� %�
 �� �/�� �� �� ��
�� �� �������� �/�� �/� ����I� ����
� ����� 
�
����

�� *��� �� �/� ���� 0�� �� ��� �
��������. �� �/�� � ���� 0��/ � �
 �������� �������*�

��*����� �/���	� 0/�� �
 B����� �� ���� ���� 0/��� ��� 0��/ � �
 �������� ���*����*�

��*����� �+������ 1/�� �<��� 0��� �/�� �������� 0��/ �/� �+������� �� ����������� ��

�/� 3��/� �� � ����
�. 0/��/ ���� *�����  ���
�� �� ���� ��������  
� �� �� �����������

0�� ��������  � !'
�� (�����) ��� (������)� ,�� �/� �
����� �� �������
 0/��/�� �

���� �+����� �� ��������� �� �/�����-��������� ���� ��������. �/� ����������  ��0���

�
 ���������� �������*� ��� �
 ���������� ���*����*� ��*������ �� ��
�� ����������� ��  �

��

/�� 0/�� �4N �� �/� ����I� ����
� �� �� �/� ���*����*� ��*�����. 0/��/ 
��������

���
�� �� �
����� ��������
��� �� � � 	=� �� �/� E#��. �����  ���0 � 4�%��� /�*�

�
�/ ���� ���*����*� ��*�������

,�
 ��� �/�0� �/� ������ 
���� �� �/����� ����
� �� ������� �� �0� ����� �
 B����� ��

���� ����. ��� � ���� �� ��� 0��/ � ���� �������*� ��*����� ��� � ���*����*� ����.

�/� ��/�� �� 4���� 0��/ � ���� ���*����*� ��*����� ��� � �������*� ����� ����
�� �/�

'
�������� ������� ��� *���  � ���
� �������. ��� ���� �/��
� ��
�. �/�� ��� �/�0� �� �

'
���-��
����/��� ����� 0/��/ ��*���/��� ������*�� ��
�? �/� 
���� ��� �� ������� 8� �/�

��� ���� �/��� �� ����
� ������� �� �/� ���*����*� ���� (�
� �� E � �44). ��� ������ ����

0��  ����� �� (�� E � ���).  
� �/� ����
� � �������� �� ������ �
��/�� �
� (E � �����%4)
��	�� ��� � ��
���*� ����� ������ 
���� �� �/� ����I� �
��������� ������ E � �%4 �/���

�� �� ������ ���� �/�� ���/�

/ �/� ����
� 
��������� ���� �� ���
�. ��� F
��
����
 ��

��
�  ���
�� �� �0� ����� ���*������ 6����. �� ������ 
��� ������ �� �/� �
��������� 1/��

�/� ���� �� ������*� �� �/� �������*� ����. 0/�� ��� ��
/� �+���� �� ��  � ��
���*� ����

!'
� (������"). ��  ���
�� �/� ������ �/��-�/��� �����+������� ���� 0��	� �� �/� �
�����

�������

8� �/� ��/�� ���� (,�
 ��� ) �/� ����
� 
��������� ���� �� ������*� �/��

/�
�� #�-

�/�

/ �/� ���� �� ���
��� ���� �/� �
����� �/��� �� ������ ���� �/���. ��� ���� �� �/�

�/����� �
�������� ����� ���� E � &4� ��4. ���������
 �/� �������*�R���*����*�  �
��-

��� �� E � �4&�
9� ��� ��0 
��������� �/� ���������� �+����� �� !'
� (�������) �� ����
�� � ���� 0��/

� ���Æ����� ���9 0/��/ ����0� ��� �/����� ����'
��� ��
�@

��
� � ��
�- Q�
�
�K ��


��

�-
Q

�

�NK
Q���9 �8�

# ��
��

#�
� (������2)

0/��� ���9 �� � ���Æ����� �� ����� 
���� 0/��/ �� ������*� ��� ���
��� �������*� ����� ���

��
���*� ��� ���
��� ���*����*� ������ 1/� �������� ��� ��� �� ,�
 ��� . �/�� �� 0���� ��



�	���������� �	��� �	�� 	���
�	� ���	
� ��2

�������� ��� ����
� �� � ���
�� �� �
����� �*��
����.  
� ���� 0���� �� �������� �� �� �� �� ��

	��� �� ��� 3��/� �� � ����
�. �� ���*��. �� ����� ���*���������.  � �/� ������
����� �� �/�

���9 ���� �� !'
� (������2). ���*���� �/�� ���9
� 4� ,�� �� � S��� ���������. �/� �+��� ����

�� ��
���*� ��� �� ��� ����0 �/� ���� �� /�*� � ����
� ���� �/�� ��� �/�����-�'
��� ��
�

����
�� 1/�� �/���	�
� 
�*�� � ��
��� �� ��
���*� ���� ��	. ����0��
 �/� ���� �� ������

����� ��.  
� B
�� � �*�. ��� �� � ����
�. ���� 0��/ 4 G T� � �M� 8� ������� ����� 0�

������� �/� ��� ����� � ������ ���� �������. ��� ;�� � ���/�� ���� 
������ ��������� �/��

�/� ���*������� ��� /���. ���9
� 4�

9� ��� �������� �/� ��
��� �� �*��;�� ���������  � ����������
 �/� /������������ ��

�/� ��������� �� F�0 ���� �/� 7� ��
���� ����� (,�
 ����)� 1/� F�0 �
�� ���� �/��

/

� ����������. ��� �/�� ����0� 
� �� �������� �/� ����-���� ���� ���� �����
���I� �'
�����

(C���6�B��. '
����  � ���6�K��	� O ����	��0��6. �2%�)� #� 
�
�� �� �
�/ �������� 0� /�*�

�� ��	� � 
���������� �����+�������. ��	��
 �/� F�0 ��  � ������ �������� �� �� �+��

(�/� H �+�� �� ����������� ������. ,�
 ��"�)� 1/�� �� ����0/�� �� ���F��� 0��/ �/� �������

�/�� �/� �������� 3��/� �'
���������� �/��

/ �/� 7� ����� ������� ������ �� �� ��
�� ��

�+���� �� "4Æ� ��*���/����� �/� 	��� �� �������� �/�� ����
�� �� 
�
���� 0���
 ����  �

������� �� ����� 
�����

9� ���
�� �/�� �/� ��������� ���� �/� 7� ����� ���  � �����+������. ����� ���� ��

������*� ��������.  �

D � C�(�� � .�H�) � (�������4)

0/��� C �� ������� �� �� �/� �� ���� ���'
����. ��� . �� ����� ( 
� ���
���� .� � �)� 9�

�/�� ���
�� �/�� 7 �� �����+������� �� �/� H ��������� ��� � �
������ ���� �� H. ����

7 � (4� 4� 9(H))� �� �/�� �/� ������ �� ������������ (
 � 7 P 4)� 9� �
��/�� ���
��

�/�� �/� F
�� �� ���������� ��� ���� ����. �� �/�� �/� �����
�� �� �������� ������� �� �/�

�������@

� P
7

�Q �
&����� �

�

&

� P 7
&��� � (��������)

�����
���I� �'
����� �/�� ���� �/�� �/��

/�
� �/� F�0

7&��� Q
�

�
9� Q D P ������ P D� � ���� (��������)

0/��� D� �� �/� ��������� �� �/� ���� �
����� ��� 
������� (9 � 4� & P 4)? D� �� � ����
��

�� �/� �+���� �� 0/��/ �/� ���� �*��;��� ��� �� �� 1/�� �� � 
������ H.  ��/ 0��/�� �/�

F
�� ��� �� �/� ���� �
����� � P ��(H).

7&��� Q
�

�
9�(H) Q C�	�� � .�H�
 P D� P

�

�
9�(H) Q C�	��

�(H)� .�H�
 � (��������)

5����

& P
C��

7�
	��
�(H)���
� � (��������)

1/� ���� F
+ I . ����������� �� H  � ������
���. ��

I P

� �	�4


-

9(H)& ���#� P 9(H)

� �	�4


-

C��

7�
	��
�(H)���
 ���#� (��������)



��4

��� ��. �	
 ��$
�' ��� ����F�2 	##��3��	��! 	� 	 $+ �"!��$	 ����	� �� � �2 + �	�+�"� $���� ��$���"� K&��#���"'

��	 � 	�� �
�2" �+ # �����, F�2  �"�� 	�� �� �!� �
� �	!��� �� �
� ��������� ����	� �"� �� �	�4
� �� C�����+ �
�

	##��3��	���" �
	� �
� �� �$��+ �� �	�" + �" �
� 4'!���$���" 2� 
	�� �" 	���! �
� 4'�$	 � �+ 	 �	$��� �� �-, ����

2� 
	�� �	%�" �)-�� �" K&�" ��������-
� ��
 B� ����"� �� K&�" ���������
, �" �"��� 2
��� 5)�)6)�, ��� �	��'

��� �	 ��� �� �
� �#����	� #���"��	 7	� J� �	%� �)���� �
� �" + �� ����" 2
�$
 
	�  	��� �	 	� �
�  ��� 	"!

��	  �	 	� �
� ���
� �� �"� 2
�$
 #	���� �
����
 �
� ��"�� 	� #��"�, 	"! 
	� 7	)�������
�
�� �	�-
)����
�
��

P
�

�Q �

C��

7�
9(H)	��(H)
���� � �9�����

� � ���� (�������")

!���������
 9 ���� �����
���I� �'
����� �� �/� ���� �
�����. 0� � ����

B(��� H) � �

�

I �

��

�

�:��:
�

Q C�(��
� � .�H�) P D� � (�������%)

1/�� �������� 
�*�� �� �� � �
������ �� H ��� ��� D�� ���� �
�*�� �� �������� D� ���

������� �� ,�
 ��" . �� ������������� ���� (I P � P C P �)�

#� 
�
�� �� �
�/ ��� ����. ��� �/� ���
���� �
�*�� �+���� �0� ��� ����������� � �
�

H P 4. ���� �/�� 
�*� �/� ���� ���
���� ��0������� �� 
�������. 0/��/ �� ��� 0/�� 0�

��'
���� 9� ��� �/������� ���������� �� � ���
���� 0/��/ ������ �/��

/ �/� ���

��� �����

0/��� 4B	4�� P 4 P 4B	4H. ���� 0/��/ 0� � ����

(�Q �) 9�(4) P C���
�(4) P

��Q �

��Q �
D� � (�������&)

1/
� �/� ��������  ��0��� F
+. �� ����-���� ����. ��� �/� 
������� ��������� �+���� D�
��

� S�� P S�� P I P
�

(�Q �)���C�7�

�
��Q �

��Q �
D�

������

� (
�)�
&

9���"!
�

�
T�

�M

��

� ��

��9

�
T�

�M

��

���� (T�� 4) � (�������2)

P 4 (T�� 4) �



�	���������� �	��� �	�� 	���
�	� ���	
� ���

9� /�*� ��	�� � P �	�. 
��� D� �
�T�	�M
�� C� �
�	��. ��� ���������� 7 �� �����

�� & ��� 9���"!� T� �� �/� �+���� �� ������� ����
� �*�� �� � ����
�� ��*���� ������� ��

����� 
����. ����
���
 �M	�. ��� �
������

1/�� �����+������� ��� ������  � 
��� �� �  �
����� ��������� �� ������� �*��
����

����
�������. �� �/� ����� �� ����������� 
���
 �� �������� ������*� ���-7�
���
��� ���/

�� ��� �
� �� #������+ #� !'
� (�������2) ���  � �+������ ��  �  ����� ��� ���*����*�

��*������. 0/��/ ���  � ������ ������� ���������� (���/�

/ � ���  � ��������� ��������-

� �� � �*� �R�  � /����
�� ����������). �/�� ��� �������*� ��*������. 0/��/ /�*� � �����

������� 
�������� 5�0�*��. ��� �������*� ����� 0� �+���� ���� � ���
/� ��
��� �� �*��;��.

 ���
�� �� �/� ��
���*� ���� ��	 ������ �� �������. ��� �� �/� *�������� �� ������� 0��/

����/ ��� ���  � *��� ��
��;�����

1/� /������������� ��������� ��9 ��;��� �� !'
� (�������2) �� '
��� �/���. �� �
�/

�/� ���� ����� �� �/� 
�
�� ��������� �� �
��������� ��������� (��	
��)
���? ���/�

/

�� 0� ��	� �����
��� ��*���� ������������� ������� �/�� 0� /�*� �
����� � �*� �/� ���
��

��
/�  � �0� ������ �� ��
���
�� ���
��� 8� ����
�������� 0/��� S�� �� �� � �/�����

���������. ��� ����. 0� ��� �������� ���� !'
� (�������2) �/�� T�	�M
�� 4�4�� 5�0�*��

�� ���� ���� �� �� �/� 	������ ���������. � �4� ���0��. �/� ������������
 ��
��� �� �*��;��

0�
��  � �� 4�44��
# ���*����*� ����. �� �/� ��/�� /���. 0��� �
<�� ���� �������� ���� ��	 �� �������

����
��������. ��� 0� ��� �+���� �/� �*��;�� �� 
��0 
���� T�	�M � � 
���������. 
�*��

���� �������� �� �/� ��������� ��9? ���/�

/ ���� �� �
� ���
������� 0��� /�*�  ��	��

��0�  ����� �
�/ ����� ��� ����/��� 8� �� ��������� �� ����. /�0�*��. �/�� �/��� /�
/

����� ��� 	�� ��������. �*�� �� �/� �����I� ������/��� �� ���*����*�. �	���� �/� ����

����� �� �
�/ �� �� ��'
��� �/� 3��/� �� � ���/�� �� �/���	. �� �� �+���� ���� ������� �/��

�/� ����. �� �/� ���� �������� ���������

# �
��� ���*����*� ���� �������� �� ����� ���� ���� ������ ���� ��������� 1/�� �����

�/�� �� �� �����+������� �� � P �	� ���������. 0��/ �� �<����*� �'
����� �� ����� ( P

�&���. �  ���
 � �������� �/�� �� 
�*��  � �/� �������� ������� �� �/� ����� 5�����
�

�/�0� �/�� �
�/ � ���� /�� � � ������ �� 0� ��� �/�� ���9 �� �4��� �� �/� ����� ��

� �
��� ���*����*� ���� �
 B��� �� *��� ����� ���� ����� ���� �/�� 0/����� 9�� /�*�

���K P ���9 P � 4��� (�� �/� ��0-����. ���-������*����� ��
���). ��0-���� ���
���

���*����*� �� ����� /�*� ���K
� �� ���9 P �4���� 9�� ��� /�*� �/� ���� ������� (6���.

����� ���� �/� ������ ������ 
���� �� �/� ���-��
������� ����). 0/����� �/� ������� ��

� ��� �0��� �� � �
������ �� ��� ���� 
����� �� �� 
�����
 �� �����
 ���� �� ������� �/��

�/� ������� �� �����+������� ���� �����

!�!� �(,�) �9  �%, !B ��)�) �9 �9 � �%, �

9� ;�� �� ���*������ �� ��;�� �/��� H�����I �� ���� �������� �
���
 37�,. ��������


�� �/� �/��� ���������� �+������ �� ���@ �
����� G ���� �? �/����� G ���� �? ���

/����������� G ���� �� 8� ���� �/��� �� �� ����� � ��
��/ ��������� �/�� ���  � ���������.

������ �/� ��������� �� ��

��� ������
� ����� ����� �/�� �� �� ��
��� ���-������*���*�.

0� ����� � ����
����� ���� $/����� ���� �
� �� �� 
�
���� � ���0 �������. ��� �� 0� 0���



���

����
�� �� 
���� ���� �� 9/��/ ���� 0��� ������� �� ���������� �����������  � (�) �/�

���� �����. ( ) �/� �������� �� �/�����-�'
��� ��
� ������ �� ���� �� ����. ��� (�) �/�

�������� �� �/�����-����'
��� ��
� ������ �� ���� �� ����� 1/� ���� �0� ��� �
���� 
�.

�� �
� ���������� ����� (������2).  � �/� ���Æ������ ���K ��� ���9� 8� ������� (�����) 0�

������� � ������ ���������� ����� 0/��/ ��� /��� �� ������� �/� ���
�� �� �/� ����� ��

37�,.  
� ��� �/� ������� 0� ������
� 0��/ � ���� '
�������*� ���������

�� �/� H�/�����-�'
��� ��
�I ������ ��� � ����������� ����-�����
 ����. �� �� �� ������

���
� �� �*��
����. 0� ���� �/� ��'
���� �� ������ �/�� 0�
��  � � ������ �� �/� ����

�� ���� ���� �� ���� �������� 0��/ �/� �
����� ���������.  
� ���0 �������� 0��/ �/�

�/����� ���������� ,�� � E#�� ����. �/� �/�����-�'
��� ��
� ����� ��'
���� �� ������

�/� E#�� ������. ��� �� �/� '
������ ���K 
��� � �*� �� ������ �/� ����� �� �/� E#��

�� �/� ��
� � ��
� ������ 9� /�*� ������� ��

�� �/�� ����� 4�������K
�� � �� �/�

E#��. �/��� �� ���� � ���/�� ������� ���
� �� ���� ��� ���� ����� 0/��� ���� � ���

���*��� �� �/� ����� �� 37�,� �� ��� ���� ������� �/� ���� ���� /�� �� ����� 
�. ���

0� ��
/� ���������� �� �/� ;��� �������� �/�� �� 0�
�� ����� 
� �� �/� �/��� ���������

��9 G !'
� (�������2)� �
� �� ���� �. 0/��� �/�  ��	-�������� �� �/� ����-���� ����

�� �/� ����I� ���
��
�� ��� �� ���
��  � ��
������. �/� ���
����� �� ����
���� ���*����

�/�� �/� ���� /�� � ������������� �������*� ��*����� (���9
� 4?  
� ��� ������� �����)�

1/� ��������� ��� 
��0�/  ������ �8� ���/�� �/�� ��9� 1/�� 0��� ������
� 
���� ���


����� �/� 3��/�-�� � ����
�. ����� ���������
 ��� �/�� ���������
 0��/ ������
�� ����

��������. 
���  ��	 �� �/� �/�����-�'
��� ��
� ����
� �� � ������� *��
� �� �/� ���� ������

1/
� �� ,�
 ��� . �/� ��
� �*��
���� �� � �������*� ���� 0/��/ ;��� ;��� ��� 3��/� �� �

�� ����� �� �� ����
  
� ���
/��� � �*� �
�*� (��)  ��0��� �� ��� �. �����
 ���� �� �

�/����� ���������. ��� �/�� ���� � �� $ ���  ����� �� � �
����� ���������� �
� �� �/�

����� �� ����� �� 0��� ������������� ���*����*� (���9
� 4). �/� ���� 0�
�� �+���� ������.


� �� �/� /����������� ���������.  ����� ���
1/� ���
�� �� ���� �������� �/�� �
�� ������� �� ���� �.  ����� �� ��� ��� ����� ��

�/����� �'
��� ��
�. ������� ������� �� �/� ������� ���� ����� �-� 8� ,�
 ��� . �/� �������

�����/�� �*��
���� #��� 0���  � �
��/�� �� �/� ��
/� ��� ���
�� �-. ��� �� �/� ����� �

0/��� �/� �/�����-�'
��� ��
� �
�*� (���) ���������� �/� 3��/�-�� � ����
� �
�*� (��) �
���

0���  � �
��/�� �� �/� ����� 1/��� �� � *��� �����+����� �������� � �
� � � �. �


�����

�/�� �� � � � �	�-. ���� �/� ���� ����� �� �����+������� ��*�����? �
��/�� �������� �� �

��	�� ����� �� ���� � ���/�� �/�� ���� �� # ���
/��� ���� ������� ��������� ��� �/��

���������� �� 
�*��  ���0 G !'
� (��������)�

,�� ��� 
�����. �� �� ����� �/�� �/��
�� ����� �������� 0��/ �
����� �*��
���� ���*�

�/� ���� ���� �$ ��������. ��� /���� ���� !'
� (�������) �/� �
����� �
�������� ��

���� �������� ����� �/�� �� ������ �������� ��������  � �/� ���� ����� �� !'
� (������").

������ ��
 �/� �������� �� �/� 5����/� ����	 �� � �
������ �� ����� ����. ������ ����� 
�

�/�� ���K P � 4���� 1/�� ����  ���	� ��0� �� � ���� �*��
������� �/��� 0/�� �/� ����

�
��� � ������ �� �/� ��� ��
/� �� �/� 53� ��� ������ �� �/���	 ������� ��0���� � 9�. ���

���K  ������ ������*�� 1/� ���� ���� �������� ���� ���9 ��� ��� 
����� 0�� ���������  �

5B������
 O 9�  ��	 (�2&%). 
���
 ����-�������� ������ 0��/ �� � P �	�� � P �	�

��*����� ��� � �����-���� ����� #� ������������� ����
�� 0/��/ ;�� �/��� �� 
��� *��
��



�	���������� �	��� �	�� 	���
�	� ���	
� ���

������� �� 0��� ��

���9 P � �

�
Q

����

&�� Q ���$

�$

�� ��$
� (�������)

1/�� ������ �� �4��� ��� � ��
��
� �� ����.  
�  ������ ������*� ���� �/� ���� ���� 
��0�
� �*� � 4�����

1/� ���
����� ��� ��� 
����� �� ���/�� ��	� ,�
 ��� . �+���� �/�� ���� (���). �/� �/�����-

�'
��� ��
� ����. 0��� ���
���� ����� �� �� �/� ����� $
�*� (��) /�� ����� �4��� �� � � 4�""
(1� �� ���). �� �/�� ���� � �*��
���� �� ����� ����� �� �� � ���
����� �/�� ������ �� � �����

��	� # 0��/ � � 4�""� �
� �� �/� ���� ������ �� � ����� ��	� #�. ���� � �� �+������� 8�

���� � �/� ���� �������� �� �� ����� �/�� ��� � �� �
� ������*���*� ���
�������  ���	

��0�� 9� �������� �/�� �
��/�� �� $/����� ����

# ������*��� ���� ���
����� �� �������. �/�

/ ��� 0/��/ ��� �� ;��� ��
/� ����

��������. �� �/� ���� �� � 0/��� �0��� ;����
 ��� 3��/� �� �� ,�� �/�� ��  � ����� ��.

�/� ��������� �
��  � �� �*�� ������� ������. �
�/ �� � ���� �����*� 0/��� �0���. ��

� ��
���� ���� ��  ���	 /���� 1/� �� ���� ������ �
��  � *��� �/���. � � ���� �����

0/��� �0���� ���  �������� �����. �/��� �� �� �
����� �*��
���� �� ���*� �/� 0/��� �0���

��0���� ��� 3��/� �� �?  
� �������. ��

��� ������
� ����  � 
��*��������� ���������

($/����� ���) 0��� ���*� �/� 3��/� �� � ��0���� �/� 0/��� �0���� 1/� ����
�-����

��������. !'
� (�������). �� � 0/��� �0��� �� ������ �������� ����������  � �/� ��
�������

�'
����� �� �����. ��� ������� *��� ������ �� �/� �/����� ���
��
��� 5����. ��� ��0-����

0/��� �0���� 0��/ ���K
� � 4���. �� � �� 4�"� �/� ���
����� �� 
���� ��. ��'
����
 ����

�������� �� � /������������� ���������� 1/�� �� �/� *��
� �� � �� 0/��/ ��M ��
�
�K

(1� �� ���. !'
� �����")� ,�� ���� �����*� 0/��� �0���� ���K �� ���� ��
���*�. ��� �/�

���
����� �� 
���� �� �� ����� ��0�� �� �
� �� �/� H�������I � �� ��0 ���

/. ���� � ���  �

�*�����. ��� �/� �*��
���� ��� �� ��������� ������
� �� �/� ���� ��������� �� �/� ��

���

������
� ���� (0/��/ /�0�*�� �� ��	��� ��  � *��� ����� �� �/� �/��� ������� ��'
����)�

!*��
���� ���*��  � ��

��� ������
� ���� (#�7). ���/�� >3 �� � ��� ������� ��

��
�����  ��	��
 ��� ����� �������� (��). �� �� $/����� �. �� ��� � �� ��������� �� ����

��/�� ����� ��  ����� G ��*��. ��0-���� D-���  �������. ��� 9 :��  ������� ��� �+������

9� ��� ����� ��������� �/� ���� �� ���� �������� ���� !'
� (�������).  �����
 �� ���� �/��

�M 0��� ���� /�*� �� �+������ ����-���������� ��� �/� �� ���� ��

��� ������
� 2� G

!'
�� (����". ������)� ,�� ���������/�� ������� �/�� 
�*��. �����
�
��� �� !'
� (�������).

# ��
��

#�
P �

�
�

�NK
Q

�

�>=M

�
�

���K ���M
�

�

�>=M
� � S2��
2�

P
�

���
Q

�

�=4
� (�������)

1/� >3 ���������. ��� �� �������� �� �/� �� ���������. ��� 
�*��  � !'
�� (�������)

��� (��������)  ���0� #��/�

/ �>=M �� ��� ������� �� �NK �� �� 
�
���� �
�/ ���
�� �/��

�8�. ��� �� �� �� ������� �� (�� �/� ���� ���K
���M) �� �������� �/�� �� �� �+������� ��

���� ��

����� � G � ��� ��<����� ���� �/� ���� ����������� $���� #. �. $ �� =�����/�/� O

9��
��� (�2"%)� 1/� ��;������ �� �/� ������ ������� �� �/� ����� �� �*��
���� �� �/� ��������@



���

�� $��� #. �/� ����� �� ����� �� �/� ���� ��'
����  ���. �� $��� � �� ��  ����� �/� ����

��'
����  
�  ����� /���
� �
������. ��� �� $��� $ �� ��  ����� /���
� �
������� �
�

�/�  �/�*��
� �� �/� ����-�����
 ������� �� ���� ������� ������� �� 0/��/�� �/� ��*�����

�� �������*� �� ���*����*� �/�� �� 0/��/�� /���
� /�� �
����� ($��� $) �� ��� ($��� �)�

1/� ��;������� H!���� $��� �I ��� H!���� $��� $I ��	� �/�� �����������@ �/�� ��� �
�/

�/� ���� �� ���� � �����0��  � ���� �. ��� �/� ���������*�� H7��� $��� �I ��� H7���

$��� $I ��� �
�/ �/� ���� �� ���� �� $��� # �/�
�� ��� � �� ����  � ��*���� ����

H�����I ��� H����I. ����� ��0-���� �� ����� (�� 4�%���) ��� ��	��� �� 
�*� ���� � 37�,

�� � ���
�� �� ��

��� ������
� ���� ���/�� �/�� �
����� �*��
���� ($/����� ���)� 9�

��� �� ������� ��� �/�� 0/�� 0� �������� ��� B
�� �/� �����  
� ���� �/� ������
����� ��

37�,. �/��� ��� �� ����� ��*�� �
 ����� B
�� 0��/�� ��	��������� ����� $��� #�

1� ���/����� �/� ��
��;����� �� �������*� �� ���*����*� ��*������. 0� 0��� �� �<���

����;�� �/� �����@ $��� � ��� $��� �� $��� � �� �/� ���
����� 0/��� �/� ����� �� ��

�/� 5���6���
�
 
��. ��� �/������� /�� � ������ �������*� ��*�����. �� �/� ����� ��

37�,. ��� $��� � �� �/� ���
����� 0/��� �/� ����� �� �� �/� 
����  ����/. ��� �/�������

/�� � ������ ���*����*� ��*������ ,
��/������.  ���
�� �����*� ����� �������� �/���

�����  � � ���
� ������ 0/��� �������
 �/� 5���6���
�
 
��. ���  ���
�� 0� ������*� ��

����� ����
����� ���� ����������� ��
��;���� ��<������� ��������
 �� 0/��/�� � ���� ��

�� �/� ����-/��� �� ��
/�-/��� ������� �� �/� 5���6���
�
 
�� �� �/� ����� �� 37�,. ��

$��� � 0� 0��� ��������� 0��/ �� ������

��/ $��� �� ��� $��� ��� #����������
 �����

����
�����. 0� ����� �/�  �
����� ���*��������� �� � ������ �� � �44 �� ����� ���� �����*�
�/�� � &�� 0��� ��� ����
���� $��� �� (1� �� ���)�

9� ���� ;�� �� ���*������ �� ��;�� $��� �. �/� ���
����� 0/��� �/�  ����� �� ���

0��� ��� 37�, �� ���
� �� ���� 8� �/� ������*���*� �����+������� /���. �/�� �� �� ������

��������? �+���� �/�� �/� ������*���*� �����+������� � *��
��� ������ /���. ����� ����

����� ���� ��������� �� ���� �� � ���� ���
� �� �*��
����. ��� ���� *��� �����*� ���� ��

� ������*��� ����� ���
�� 9� ���
�� �� �/�� �� $/����� ��

!�!�! � )$20+� +$%���$)�, 2(,�+ �(� ':� (%)�' (� ����

8� �� ����� �� �� 0���� ��0� � ������ ���������� ����� ��� �/� ����� �� 37�,. �/��

�� �
�������
�� /����
� �� �+�������
 0/� 37�, ��*����� �� ��<����� ������ �� ��<�����

����
��������� 1/�� ����� �� � 
������������� �� !'
�� (�������) - (�������). ��� (������2).

(�������)� 8� �������� �� ��
� �����@

(�) 1/� �/����� �'
��� ��
� ����
� ��K ��� �
�������� %�K �� �� ��� �����+������ ��

�
������� �� �/� �
����� ���� �� ��� �/� ���� �$ ��  
��� �
��� 9� 0����

# ��
��K

#�
P
4 ��
��K

4 ��
��

# ��
��

#�
Q
4 ��
��K

4�$

#�$

#�
� ���K

# ��
��

#�
Q

�

�NK
� (�������)

0/��� ���K ��� �NK ��� 
�������������� �� �/� ������������
 '
�������� �� !'
� (�������)�

( ) 1/� ����
� �� � ����
� �� ���� ����+�� �� � ��������� �8� �� �/� �/�����-�'
��� ��
�

����
�.  
� ������� ���� �/�� ����
� �� � ���
�� �� ���� ����� 9� 0����

��
� Q �8�
# ��
�

#�
P ��
��K Q ���9�8�

# ��
��

#�
� (�������)



�	���������� �	��� �	�� 	���
�	� ���	
� ���

1/�� �� �� �����*����� �� !'
� (������2).  ���
�� �� ���� �/�� ��. ��� �+�����. ����

�������� � �
���� ������ � ���� ��� � �
���� ���
�� �� ��K.  
� �������/�� �� �� �

��������� 0/��/ 0� �� �<��� ���	� �� �/� =��*��-5���/���6 ���������� 8� ���� ��  �����

�/�� ���� ���� �<���� � ��
��;������ ���� �� �� /������ �� � ��������� ������� �� ��.

�� ������ �/��. �/�� ���������� 1/� ���Æ����� ���9 �� ������*� ��� �������*� ����� ���

��
���*� ��� ���*����*�� ,
��� ���*����*� �����. ��� ���� 0/��� �0����. ������� �� �����

���� ���� �� � P �	� ����������. ��� �� ���9
� � 4��� �� �/��� ������

(�) # ���� 0/��� ����
� �+����� ��� 3��/�-�� � ����
� �M  � ���� �������� � . 0/��� 0�

��	�

� � ��
(�	�M) � (�������)

����� ���� �� � ���� ������������ �� � � 9� 0����

# ��
��

#�
P � �

��9
� � � 4 � (�������)

0/��� ��9 �� �/� ��������� ��������� ��������� �� !'
� (�������2)� ���� �/��. ���

����������. 0� ��	� � ������ ���������� �� � ���/�� �/�� � �
 �� ���������� �� �������

 � !'
� (�������2)�

(�) 1/� ����
� �� �/� 3��/� �� � �/��
�� �� �������� �� ���� ��������. �� �� ��

���

������
� ����. �� � ����

# ��
�M

#�
P
4 ��
�M

4 ��
��

# ��
��

#�
Q
4 ��
�M

4 ��
2

# ��
2

#�
� ��M

# ��
��

#�
� �

�>=M
� (�������)

0/��� ��M �� �/� ���Æ����� �� !'
� (�����") ��� 1� �� ���. ��� �>=M �� �/� ��������� ��

0/��/ ��

��� ������
� �� ���� ���� �/� �������

!'
�� (������� - �) ��� ��� �� 
�*� � ;���-����� ��<�������� �'
����� ��� � @

� Q �8�
S� P ��


��K

�M
Q (��M ����9)

�8�

��9
� � (������")

��<����������
 �/�� 0���� ����. �� �/� ���
������ �/�� �/� ������������� ����������

���9� �
�
M ��� �/� ���������� ��9� �8� ��� ��� ���������. ��� 
���
 !'
�� (�������).

(�������). 0� ����*� � ������-����� ��/���
����
� ������ ��<�������� �'
����� ��� � @

J� Q

�
���9 ���M
��9

Q
�

�8�

�
S� Q

���K ���M
�8���9

� P
�

�8�

�
�

�NK
Q

�

�>=M

�
� (������%)

������
 �� ���� �/�� �/� /������/� �� ���������� �� �������� ��9 � �8� � �NK� �>=M. 0�

��� ���*� �/� ������������
 �/������������ �'
����� �� � ����. ��� �/� �������������

�
������@

� � �8	 � 1 � ��
�
�9 ��M

�

��9
�� � �

�
�K ���M
���9 ���M

�

�8�
� (������&)

9� ��� �/��



��"

(�) �� ��M ��
�
�9 ��� ��M ��

�
�K  ��/ ����� ��� ��
���*�

(��) �� ���K
���M ��

�
�9 �/� ���� ������*� ���� �� �� �/� =��*��-5���/���6 ���������

(���) �� ���9
���M �/� ���
�� ���� �� ������*� ��� �� �/� /����������� ����������

�� 0� � ���� �/� �����0��
 ����������@

���� � @ ��M ��
�
�9 � �

�
M
����K? ���� � @ ���K

���M ��
�
�9?

���� � @ ���9
���M � (������2)

8� �/� ���� �/�� �/� ���
���� �� ��� �� (���� �). �� ����� �� �/� ������
��� ����
���

� P
��9

���K ���M

�
�

�NK
Q

�

�>=M

�
� (�������4)

0/��/ �� B
�� !'
� (�������). ��� ���� 0��/ (�������)� 1/
� �/� ���� �*��;��� ��� 3��/�

�� �  � � *��� ����� ���
��? �/�� 0�
�� ���
����  � ����0/�� ���
�� �� 0� 	��� �� �/�

���� ��������� �
 �� ���������� �� !'
� (�������2).  
� ��� �� ���
� �� ��  � ����
�� ���

1/� ��������� ��� ���� � �� �������� �����;�� ��� � ���� 0��/ � �������*� ��*�����.

��� 0��/ ���� ���
��  
� ��� ��������� �� ���
�� �/�� �/� ���������� 1/� ���������

��� ���� � �� �������� �����;�� �� �/� ���� /�� � ���*����*� ��*����� (���9
� 4)� �
� ��

�/�
��  � ����� ;����� �/�� ���� � ��� ���� ����� �� ������ �������*� ����� �� � �� ���
�

���

/ ���������. ��� �������� �/�� ���� � ��� ����� ����� �� ���*����*� ����� �� ��M ��

�
Æ������� ��
���*�. ���� �� �/� ����� �� �
 ���������� ���� �����*� �/�� �/� 
������ ,������.

�*�� �� ���9
� �. 0/��/ �� ��� 
�������� �� �������*� ��*������. 0� ��� /�*� ��M ���

�
�9

0/�� � �� ��� (1� �� ���. !'
� �����")� ��������. �*�� �� ���K
� � 4���. �� �� ������� ���

��� 
���� ������. ��M �� ���� �/�� �/�� �� � � 4�"� (1� �� ���)�

#��/�

/ 0� �


����� ���*���������. �� ������� �����. �/�� ��� ���� �������� ��  �

��� ������ �� �/� �/����� ��������� �� 0�� ������ �� �� /�*� ���9 ������*�. ������ �+���-

������ �/�0� �/�� �/� ��������� �� ���/�� ���� ������+@ ���9 ���  � ��
���*� �� ��M ��

���� ��
���*�. ��� ���9 ������*� �� ��� ���

/ �� ��M �� ���� ������*��

9� ��� �
������� �
� ����
����� �� ����� � G � �� �����0�� �
���
 *����
� ���
-��*��

���
�� �� � ����I� ���� (��
� ��. 3>. 9�) �/��� �� � ��������� ���K 0/��/ ����
��� �/�

(��
����/���) �������*��� �� �/� ����
� �� �/� ���� 0/�� �/� ���� �� �/�

/� �� �� *�����


���0�� �������� 0��/ �/� �/����� ���������  
� ������� �������� 0��/ �/� �*��
�������

���������� 1/��� �� ���� � ��������� ���9 0/��/ ����
��� �/� �������*��� �� ����
� ��

���� 0/�� ���� �� ����� (�� �
 �������) �������. �� �� � �
� �/� �/����� ����������

,��� ���K 0� 
�� � �������� ���� ����� �$�(�
�
�K)  � ���*��
 ��� � �/� 3��/�-�� � ����
�

��������� (�����). (������) ��� (�����%)@

���K P ��M(�$�) � �����$� � ��"%� (��������)

��������� 0� 
�� � �$�(�
�
�9) ���� �

�
�9� 1/�� �/� ���� ����� �) �� �/�  �
�����
 �� 37�,

���������� �/� ������� ���� �� ���� �������� �/
�@

���� � G �� �) � �$�(�
�
�K) � �$�(�

�
�9)



�	���������� �	��� �	�� 	���
�	� ���	
� ��%

���� � G �� �$�(�
�
�K)� �) � �$�(�

�
�9)

���� � G �� �) � �$�(�
�
�9)�

8� ���� � �� 0/�� �� ���������. �� ������
�� 
���� � ���������� ���� ����� �	. ���. �� ����/��.

��� �/�� ������� ���� ���� �� # ��

/ �������� �� �	.  ���� �� �/� �����+����� ��������

�� �/� 3��/�-�� �-����
� �
�*� ��� �/� �/�����-�'
��� ��
�-����
� �
�*� � �
� �/� �����

� P �$�(�
�
�K) 0/��� �/�� /�*� �/� ���� 
�������. ��

�	 � ��
$�	�) � (��������)

,�� �/� 
���� E#��. 0/��� ���K
� 4�� ��� �� �$� � �. �/�� ����� �/�� �/� ���� ����� ��

�����+������� ��*����� (�	 � �	�)).  
� ��� ��������-�� ��� ����-�� ����� 0� 
�
����

;�� ���K
� 4 �� -4���. �� �/�� �$� � 4�& �� 4�"�� 1/� ���� ����� �/������� �� �
 ����������

����-�/��-��*�����  ����� ���� � 
�*�� 0�� �� ���� ��

5�0�*��. �/��� ���������� ���  ���� �� �/� ���
������ �/�� 37�,. �� ����� �� ��� �����

(����  ����� ��  ������ �����. �� �/�� �� 0/�� �� ���������). �� �����+������� ������*���*� ��

 ��/ ���� ��� ��

��� ������
�� 8� ���� ���� ��

��� ������
� ���  � �����������

���� �� �� �� ������� ����. ��� �� �� �<��� H����I@ �/� 3��/� �� � 0��� �/���	 ������ ��� �


�*�� ���
�� �� ���� �����������. ��	��
 �/� ������� ���� 
���� ��� 1/�� �� � ������

���������� �� �) �� ��� ���
�� #� � ���/�� �+����� ���� ����� (�) �� ��). /�0�*��. �� ��

����� �� ��� �/� �����I� ���� ��

��� ������
� ��  � ������� �� �� �/�� �� �/� �� ���

9� �
�� �+���� �/� ���0�� ����� ����� ($/����� ���). �� 0/��/ �/� �� �� ��� �������

�/���	 ��� �� ����/�� ���� ���
8� ��
/�  � �
������ �/�� �) 0��� ��0���  � 
������ �/�� 
����. ����� �/� ���� �����*�

���� ��������� �� ��0��� �/� ��� �� ;�� ��� 3��/� �� � ;���� 5�0�*�� ���� ����  � �������

0���. �����������  � ��������. ��� ��
�� �� �� ���� ��
��;���� ����. ���� �� � �
�����

���������. 
����� �� ;��� ��� �� � ($/����� ��� G "). �� �/�� �� �� ��� ������� �� �/�� �

���*����*� ����� 0��� �+�������� ������*��� ���� ���� � 37�,� 9� 0��� ��

� �� �����

�/������ �/�� ���� � ���*�� ������� �
����� �/�� ����� ������

!�!�" 	A��' (� ���� (% ':� ��$%��

,�
 ��� ��� ��� ����
�� �/�  �/�*��
� �� �/� 
�����. 0/��/ 0� ��0 ����
��� #� � ;���

�����+�������. 0� ��� �+���� �/�� �/� �������� �� � ���� �� �/� 
��� �� ���� �� �/� ��*����

�� ��� �������� �� ����@ � ���� 0��/ � ������������� �������*� ��*����� �+�����. 0/���

��� 0��/ � ������������� ���*����*� ��*����� ���������� 5�0�*��. �/� ���
����� �� ���

'
��� ������������ �������� ���*��
 �/� �
����� �� �/� ����� ��� ������� ��  � ���
���

�� /�*� ������ *�������. ��� �/� ���� ��������
�� ��� ������� �� �/� �/�����/���.  
�

�������� ����� �� �/� 
����� 0��� 0��� /�*� ��<����� 	������ ��� �/����� ����
� ���� �/�


�����I� �
�����. �� �/�� ���� �+��� ����
� (������*� �� ��
���*�) ��� /�*� ��  � ����0��

����

1/� ���� ����� �� ���� �� ������� �� �/�� �/� 
����� ��� 0��� �0��� 
� �� ��������

�� ���������. ��� �� ������ �����  ������� �/�� ��� ������ ���� �� �� ;�� ��� �0� 3��/�

�� � (W
�
����� �2%�. 9�  ��	 �2%")� 1/�� �� ��� �/� ���� ��	���  ���
�� �/� �/�����



��&

��������� �� �/� 
�����. 0/��/ �� �������� �/� ���� �����*� ��� �
����
� ��������� ��

�/� 
�
�		�	
 �� 37�,. 0���  � �
 ���������� ���
�� �/�� ��� �/� ������ 1/
� �
������


�/��  ��/ ���������� /�*� �������*� ��*������. �/� 
�����I� �������� �� ����
� �� ��������

�� � 
�*�� � S� � 0���  � ��������������� ���
�� �/�� �/� �����I� ��������� 1/� ���
����� ��

���
������� �� ,�
 ��%. 0/��� �/� ����-/��� ����� �/�0� � ���
����� �� 0/��/ ������� 0��

�*����� ��� �/� ��
/�-/��� ����� �/�0� �������  ���
 ����/���

�

��

��� ��� � B$
��	��$ ��
	����� �� �	!��� 	"! �	�� ��� ���
  ���� 	"! �	�"��, �" ����	���"� �	
 2
��� �
� �	�"��

!��� "�� �3#	"! �� (  ��� �2"  ���, 	"! ��
 2
��� �� !���� 1���� ��
 � I>=BH $���� ���
 � ��$
�' ��� �	!���H

$���� ����
 � �
���	 '�&�� ������ �	!���� @����!  ������ �"!�$	��! ��E� #������" $�����#�"!�"� �� �
� �"#����!

 ����� ��� ��� 0" �	
, 	���� @�""�"���" ���*.
, �
� ��	"�����" ���� =�!� � �� =�!� � 2	� �"�����#��! 	� #��"�

1 �+ 	 ����� !��	$
�! #
	�� ���� ��3�
� 0" ��
, 	���� ��������" 6 K�� ���" �����
, ��� ����" ��+�"! $�"�	$�

2	� ��  �2�! ���"� 	 #���$��#���"  �%� K&�"� ��������
, ��������
�

$������ ���  � �*����� 0��/ ���� �/����� �� ������� ���� ������ ��� ������� ($/��-

��� ���)� 8� ,�
 ��%�. �� ������ �� # ��� �*��*�� 0��/ �� ���� �� ���� �� ����� �. ��

0/��/ �� ;��� ��� 3��/� �� �� $
�*� (���) �� �/� ���/ ����
 0/��/ �� 0�
�� �*��*� �� ��

���� ����  
� ����/�0 �������� �� �/����� �'
��� ��
�� 1/�� ���� �� �� ���
�� ��������

�� �/� E#��. �
�*� (�).  
� �������. �� ������
�� ����;������ �� ��
��� ������. 0�
��

�������/ (�) ��������������� 8� �<���. �� /�� � ���� �� 
�*�� ����. ��*������ �
���


�/� �/��� #�� 1/� �<��� �� �/�� ���� �������/�� �� �/� ��*�����  ������ ���� ��� ����

�����*�.  
� ��	�� �/� ���
��
�� ���/�� ���-
����-��	� �� �/� ��*����� ��������� �� �/��

�/� ����
� ��������� ������*� �� �/� E#�� ����
�� 8� �/� ���� �� �
 �������� ���

/ �/�

����
� ��
/� �*�� �������� �
�������� �� �/� ��*����� ����� ����. ���/�

/ �/� ���
�����

�� ,�
 ��%� �� ��� ��*���
�� �� '
��� �/�� �+������

5�0�*��. �� ��������� �� �/� ���*��
� �������. �/� ���� ���� ��� �� ���� �����0 �
�*�

(���).  ���
�� �/�� ��'
���� � ���
� ��
��� �� �*��;�� ��� �/������� ����� ���� ����� 9/��

���� ���� ����/�� �/� �/����� ��������� �/� ��*����� �/���	�  ���0 �
�*� (���). ��� �������

�����0� �
�*� (��). �/� 3��/� �� � �
�*�� �������� ����	��
. �/� ���/ ���� *��� ���
/���

� �*� �
�*� (��)� 1/�� ������
�� 
���� �
�*�� (��) ��� (���) ��������� �
���. �� 0/��/ �����



�	���������� �	��� �	�� 	���
�	� ���	
� ��2

�� �� ����� �� ��� �/� ���� �� ���
�� �� �/����� �'
��� ��
�� 8
�����
 ��� �/� ������

�/� ����� ��
� �� $. �� ��� ��0 ������
� �� ���� ���� �� � 	������ ���������� 8� 
��0�

�
��������  ���
�� �� �
����� �*��
����. �����
 ��  ����� � ��� 
���� �� �� 0�
�� �� ��

0��� ���
��?  
� �� ������
�� �� ���� ����  ���
�� �� �� �����
 �� 
�� � �*� �
�*� (��)�

#� �/� ���� 
��0� ��� �/� ��*����� ��������� �� ����.  
� ����� ��������� �� ����
�. 0�

����/ � ����� 0/��� �/��� �� /����� ��� ��*����� ���� (����� �). ��� �/�� �/� ��*�����

�/���	� � �
���� G �
�/ �� � ���
�� ���� ���� � �/� 
����  ����/  
� �/�� � �
���� �
���

��0���� �/� 0/���-�0��� ��
��� �� �� �
�� �
� �� ��*������ 1/�� �� �����0� �/� ���/ �!�

3������������. �/�� ���  � ����������  � �/� �
������ �� /���
� �� ����� !. ��� �/� ����

��� ������ �� � ����� 5� ����-��'
���� ���� ($/����� ���)� 1/��� 0��� �� ����  � �
��/��

�*��
����  ����� �/��.  
� 0� �
���� �� ��� �/� ����  ���
�

�
���
 �/� #� �/���. �� ���� �*��*��.  
� ���� ���0�� ��� �/�������  � � �������

���
�� ���� #� �� ��� $
�*� (���)� �� �����
�
� �� �
�*� (���). �������/��
 (�) ��������-
������ �� ������
�� �� /�
/ ���

/ ����� �
� ��0 �� �� �0�����  � ��������� �� � �/�����

���������. ��� �����0� �/� ������ �
�*� ��$�� 1/�� ��� �������/ �
�*� (��) *��� �������

(��� �� ,�
 ��% ���
���� ����/�� ��)� �
� �� �� ���
��� ��0���� �/����� �'
�� ��
� ��

���� ��� 8
�����
 ���� �
��� �/� ��
� �� $ ��� $�. ��I� �
��/�� �*��
���� �� �� � �
�����

���������.  
� �� ��0 '
��� ����� ����� �� �� �
 ���������� ���� �����*� �/�� �� 0��

���
������� 8� �/������� ������ $��� 0/��� �� ������ $�� ���� �� �/���	� �0�� ���� ���

3��/� �� � �� �. �� �*��*�� 
�0���� ���/�� ������� (��!�)�
1/� ��
� �� $ �
���
 0/��/ �/�  ����� ���
��� ��  ���
 �����/�� ��������� ���
��.

��� ��� �� ��/�� �� �0� �������� ,������. �� ��� �+/�
�� /����
�� �� ��� ����� 8� ���
��.

�� ��
�� �/���	 ����������� �� �� ������ �� �/� ��� �� �/� ���� ��'
���� (,�
 ���).

������
 �� � �/��� �����/�� �/���� ��������. �� ��� /����� �� �/� ���� �������/��

�/����� �'
��� ��
�.  ���
�� �/� ������ �� �/� ���� ��� ��� ��*����� ������� ��� ���� ��

��<����� �����  
� ���� �� ��<����� ����������� 1/� ����.  ���
 ���*����*�. ��� ���
����

����	� 0/��� �/� ��*����� �/���	�. ��� 0/�� �/� ���� ���� ���0� ��0� ;��� �/� ��*�����

�+����� �������  ��	 �� �/����� �'
��� ��
� ��� �/�� �/� ���� ��������� ���� �������

 ��	 �� �/����� �'
��� ��
�� 1/�� ���� �/��� ��� ��
�� ��������� �����/���� ���� �/�

�� �. �� �� $. 0��/ � ����� ������������
 ��
� �� ��I� �*��
���� �� $��
1/��� ��� �0� ������ �� �/� �*��
���� �� ,�
 ��%� 0/���. 0��/ ���
/��� ��<����� �����-

�����. ������� ��
/�  � ����/��� ��� �� �� �/� ������/ ��$�. ��� �/� ��/�� �� �/� ������/

$���� 1/� ;��� ����� ����� �� �/�0� �� ,�
 ��% � 9� �� ��� ���
������ �/� ������.  
� ��

�� ���� �� ��� �/�� �� $��� �� ,�
 ��%� ������ 
� ���� �������. ��� �+����� �
��/��. �� ���

����/ �
�*� (��)  ����� ��  ������ �����/�� �� ���

8� ,�
 ��% . ������� ���
�� �� ������ $. $�� ,�� �/� �������. �� �� ��� �� ��� �����

0/�� �/� �
����� �/�
��  �. ���/�

/ �� �/� ����
������ �� 0/��/ ,�
 ��% ��  ����

� ������
��� ����� ��� ���� ��� ����
� ��������� 0�� 
��� 0/��/ ��������� �/�� �/�

������� 0�
��  ����� ������. �����������.  
� �/�� �/� ��������� �� ���� �������� 0�
��

��*����� 9� ����
�� *����
� �*��
������� ����� ������� �� $/������ � ��� "� �
� �/���

��������� �+���  ������� 0��/ H�������I 
������� (,�
 ��� ). ��� �� �
Æ����� �
� ��� �/��

�� �� 
���	��� �/�� �/�� ��� ��� �*��*��
 �� � �/����� ��������� (
����� �/� �*��
���� ��

����/�0 ������)� 1/
� ���� ������������� �� /�0 ����� �*��*� ���� ������� �� ���� ���/��



�"4

/�� ��  � 
������	�� (������� �����)�

8�  ������� 0/��/ ��� ��� ������
����� �����. 0/��� �� /�� �� �+���� �� 0���  �����

��� �� ����
�  ����� ;����
 ��� 3��/� �� �. �� 0��� 
�
����  � �
�/ ������� �/�� ��� �0�

3��/� �� �� 1/�� �������� ������
 ���� ��I� �� � ���  � �
Æ������� ��F�����  � $�������

����� �/��. ������� �� ��������
 ������ �������� �� �� �� (�� ������� �� ,�
 ����). ��

������� ���� � ���
 ���
�� ��� 8� �/� � ����� �� � ���������*� �
���� �
�/ �� *��������.

�/�� ���
 0�
�� ������ ���
�
���� ��� �/� ����������� ����� �
� ����������� ���. �� �����

�� ���������. ���� �� �����/��
 ��	� � ������ �����. 0��/ 
�� F�0��
 ���� 7� �� �/� �
���

��
� �� � ���� ���
�� ��. 0��	��
 ��� 0�� �/��

/ �/� ����. ��� ;����� F�0��
 ���� �/�

����� ��
� �� �/� ���� �/��

/ ����  �
����� ����� �� �� �/� �
����� �� ��� ���*����

�/�� �� ����� ���� �� ����� � �� � ( 
� ��� �/� *��� ����� ���� �). ��� �/�� ��� �� ��

����� ���� �� �/� ���� ����  � �� �� 
�����  � ��. �/�  �/�*��
� �� �/� 
����� ��� �����

 � ����-��-���� �/� ��*���� �� �/�  �/�*��
� �� �/� ������ �
� ��  ������ ���� ��	���.

�� ��
���. �/�� ������� 0���  � �*�����. �/� ���
�� �� �/� �� � ���
�� �� ������*� �� �/�


�����
� �� ����
� �� ���
8� ���� � ���*�� ������� �/� 
����� �� � �����
�� ��
����� ����. ��� �� �/�� ����

�/� ��������� F�0 ���  � ���������  � ��
����� ������. ���/�� �/��  � *���������

��
���������-��������� ��������� ������� ��  � �� �/� ���� �� � ������ �� 
�� ��0�

�/� ��
����� ;��� ����� �� �� � ��
����� ����� ���� 1/�� ��� �����. /�0�*��. /�*� �/�

��� ���
�� �/�� ���� �� ��� �� �/� �������� ����  � �� �� ��������  � ��� 8� $/����� " 0�

����
�� �
��/�� �/� *����
� ��� ��
����� ��������� ����������

9� ����
�� ����� ���� ����
�������� ���
��� � ������  � ���*�����
 �/� ���
��-����

�*��
���� ���� �� #������+ # ���� � H������*���*�I  �����-���� ����� #� � ;��� ��*��

�� �����+������� �/�� �� *��� ������ ����� ,������. �� �� �*��*�� 0��/ �/�  �
�����

��������� (�������2) ������� �� �/� 
�
�� ��������� �� P ������ 1/� ���� �����������

� �
� �� �/�� �� ������ �
���
 �/�� ����
������ �� ��� ����. ��� �/�� �� 	��0� ���� �/�

������*���*� /����/����� 1/�� �*��
���� 
�*�� �/� ����-���� /������ ��(�). ����
 ��/��

�/��
�� �
 ��'
�����. �� �� �*��*�� 0��/ �/�  �
����� ��������� �/�� ��� ���� �� ���� �

�� � ���(�). �  ���
 �/� �������� ����� ����� 1/�� ������
�� 
�������� 0��	� 0���.


���� ���/�� (�) �� �*��*�� �� ;�� ��� �0� 3��/� �� �. �� ( ) �� �� �� 
��� �
�����*��

8� ���������. �� (�) /������. 0� ��
/� �����0 �/� ��*���� 37�,  � ��*�����
 �/� � �*�

������
��.  
� �� ��������. ���/�� (��) �� �� ����� ;����
 ��� �� �. �� �/�� 0� /�*� � �������
������. 0��/ �/� ����� ����� �� ����	����� �������� G ��� ��+� ������� G �� (��) �/� ����

����� �� *��� �+����� �� �/�� �����  ���
�� �� ���*��
� ���� ��������. ��� �� ���������-

��������� ��*���� ���� �������� �� �+������� # ������ /���������� ���� 0��� ��� ��@ ���

$/����� ����

1/� � �*� ������
�� ��� �� ����  � 
���������� �� ����
�� ���� ���-������*���*�

���������. �� ����� �� � ���������� ��*��� 5�0�*��. �/��

/�
� �
�/ �� �/��  ��	 0� ���	

�� ����� � �
� ���-������*���*� ���������  � ��������
 � ���*�� ����� 0��/ ������*���*�

�+����������� :�����
������ �/��� ��� �
Æ������� ���� 
�	��0� ������� �� ���� ���-

������*���*� ������ �/�� �� �� ��Æ�
�� �� ��������� �/��  � ����
��� ������� $�����

����� �� ��� � �� ���� /����
� �� ��������

1/��� �<���� �� ��������� �� �/� 
����� 0/��/ 0� /�*� ��� ����
���� �� ��� ���
�/ ���



��	����	� �� �	����� �"�

(�) �/� ���� �/�� �������� � �
� ��  � �������� /�� � ��<����� ��������
�� ��� �������

���� �/� �������� �� �/� �
����� �� �/� 
�����

(��) �� ��� ���� /�*� � ��<����� �����������. �� �/� 
����� /��  ��� �������� ��0� �� ���

�� ��� ����

(���) �� ��� ���� /�*� � ��<����� ��

��� ������
�. ���������� �� �� /�� ������ �/��

/

�� ��������� ���� ������� �� ���*�����
  � � ������ ������ ���B������ ���� �/� 7� ������

8� �� ����0/�� ��Æ�
�� �� ���� 
� 0��/ �� 
��'
�*���� ����� �� �/� ;��� �������.  
�

��� ��
�� ��� ���� �� ��� ���� �� �/� ����
� �'
����� �� �/� 
����� �� �/� �/�����/����

������ 1/� ������ ������� �� ��	��� �� ���� �� ��+��
 �� �/� �
����� ������.  ���
�� �/�

��0�� ����� �������� 0��� 
�
���� /�*� � /�
/�� �����
��� 0��
/� �/�� �/� �*���
� �� �/�

�
��� ������� 1/�� 0��� ���� �� 3�����
/-1����� ����� �����?  
� ��+��
 0��/ �/� ������

������ 0��� ������� ���
�� �/� ��*���� �����
��� 0��
/� 
������� �� �/�� �� �� 
���	��� ��

/�*� � ��B�� �<���� 1/� �/��� ������� ��� ��� � ��  � ������� ������ ������. ���*����

�/�� ���I� ������� ������ ����������� � ����� ��� �/� ���� �� �������� �� �/� ����� ���

0�
�� �� ��
��� /�*� �� ����������� ��*���� ��/�� ��������� �/�� �/�
�� ��F
���� �/�

������ 
���� �� ��

��� ������
� �� � ����@ ����� ��������. ��� �+�����. ��� ��
�����

;����� 1/� ���� �� ��	��� ��  � �/� ���� ��� �������� 9� ��/��� �� �/��  ��	 �� �/�

��

����  � ���
�� (�22&) �/�� �*�� � *��� 0��	 ��
����� ;��� �� ��	��� �� ������� �

������ 
������ ��

��� *�������. �� ����� �� ������ ��� �� �� ���*�������

!�" 	
������� �� �������

,�
 ��% ���
������� � ���
����� 0/��� �� �+������ �� ;�� ��� �0� 3��/� �� � (�� �����

$�) �/����� ����� �� /��  �

� 37�, �� ����� �� 1/�� �� � ���/�� ������ ���
�����.

������
����� ��� �/���-������  ������� 0��/ ���	���� 
��'
�� ������� ������� 1/� ���
��

0���  � � H�������  �����I� 9� /�*� ���� ��������� �/�� ���������*��� ������� ���  �

����/�� �� �/� ������/ $��� �� ,�
 ��%�. �
������
 �/� ���������� ��� ���
/��� ��<������

8� ���/�� ���� 0� �+���� � �������  ����� ��  � ������.  
� �� �/� ;��� ���� �� �� ��	���

�/�� ������� �� ����/�� �� � '
��� ����� ���
� �� �*��
����. 0��/ ������ ����� �+�/��
� ��

����. 0/��� �� �/� ������ ���� �� /������ '
��� ���� �� �*��
���� (�/�

/ ����� 
�
����

0��/�� �/� ����-��'
����  ���) ��� ����� ��������� �� �+�/��
� �� �����

9/��  ��/ ����� �*��;�� �/��� 3��/� �� �� ���
������
���. ���� ��� �� �������. �� ��

�*����� �/�� ��� ���� ��� ���� F�0 �� ���/�� ��������� (�� ���������. �� �����)  ��0���

�/��.  
� ���� �/�� ����
� ��� F�0  ��0��� �/� ����������. �*�� 0��/�
� � ��� F�0 ��

����� ,
��/������. ���/�

/ 0� ���*� ���� �� �
� ����
����� �� � ���*������� ��������

���� ����� ($/����� ���). � ���*����� ������� ��  � ������
 
� '
��� 
��'
�*������ �/�� /���

�� ����/�0  ���
 �����������  ��0��� �/� ����������. ������
 �� �
����� ��������
���

�/�� ��� �'
�� �� 0��/�� �0� �� �/��� ������� �*�� 0/�� �/� ������. �� ���� �����. ���

��<�����  � �� �
�/ �� � ������ �� ����

����F�. �/� ������� � ���*������� ����� �/�� � �/��������� ����� /�� �� �+����� ���@

(�) $������ ������� ��� '
��� ������. ��� ���/�� ��� �� �� �/� ����� �/�� �/� �� ����

������� �� ��� �/��
� ��
��;������ �� ���������� ���� �/�� � ����� 3����� ($/�����



�"�

���) �/�� 0� �� ��� /�*� �� 0��� � ��� �� ����� �� ��������� � ���� �� ������ �/��
� ��

�/�� ���������� 1/
� ���� �������� /�� ��  � ���0@ ����� �� �� � �/����� ���������  
�

��������� ��� �� � ��������� ����������

(��) �������. ��� �/� ������. ����� ��� �
���������� �� �/� ���� �����*� ���������. ���

��

/�� ���������� 0��/ � ����-��'
���� ���
��
���

(���) ���� ������ ��� ��������� �� �. ��� ���  � �� �+����� �� �4 �� ����� 1/�� �� *���

��<����� ���� �/���-������ ��������  ������� ($/����� �����). 0/��� �*�� ����� ����0��


��� ��������� �<����. 0/��/ ��*�
� ����-�'
�� ������. ���� ������ �� � �������������

(�*) 1/� ��������
��� �� �/� �0� ���������� ��<�� ���������  � �� � � �N. �� �/�� �/�

��0��-���� ��������� �� ��	������
�� �*��-�
����
� ��� ��� ����� 1/�� �


���� �/�� �

�
 �������� �������� �� �/� �
�������� �� �/� ���� �����*� ��������� ��  ���
 �����������.

����
�� �� 0��/�� �/� ������� ��*�����. ��� �������� ���� �/� �
����� �� �/� ���� �����*�

����������

# ���/�������� ������������ ��� �/� ����� �� ���� ��� /��� F�0 �� ��'
���� �� �����

�� /�*� � ������ ��� �� �'
������ ���� �� �� ���
����� �� �
�/ ������������ /��  ���

0����� ��������.  
� ���� �������� ���� �� �/� ������� �/�� ���� ��� ����
� F�0 0���

 � ������� �� (�) �/� ��<������ �� �
����� 3��/� ���������. ��� ( ) �/� ��<������ ��

��������
�� �� ������� �� ���/����  ��0��� �/� �
����� ������ �� �/� �0� �����������

>
���� ������  � ����������� ��

�����. ��� �� ������� �� 
��������� !'
� (�������2).

0� ��
/� ��� �� �����+�����  ��/ S� ��� T% �� �
������� �� �/� ���� ���������� + ��

�� *����� �/��

/ �/� �
��� (������� ��*�����) ������@

# S�

#+
P � 9

)
� 9� � ��D�� � D��� � (�������)

#T%

#+
P 1(+) (,� � ,�) � (�������)

0��/ �� �����  �
����� ��������� �/��  ��/ ��� 6��� �� (�� 0��� ��  ���0) �/� 7� �
������

1/� D�I� ��� �/� �
����� ���������� �� �/� �0� �����. �/� ,I� ��� �/� ���/������� 1/�

������*� �/��	���� �� �/� ������� ��*����� ������� ��  � ��������� � �N �� ����
�. ��
� �4�� �� ����� ���/ S� ��� T% 0��� /�*� �������� ��
�� �� �� ��� ��� 1/� *�������

9 �� ���� �����
� 0��/ !'
� (�������&) ��� �����
��� F�0.  
� 0��/ � ��
� ����������

����
�� ��  � 0/��/ �
����� ��������� �� �/� /�
/��? ) �� ���� ���� ����
�. �/� ���� ���

 ��/ ����������� 1/� ���Æ����� 9	). ���������� (����)��. �
��  � '
��� �����. �����

�/� �� ���� ������. ��� �� �/� ������� ������. �� ��� �/��
� �������� �� �� ���������� ��

���� �/�� � ����� 1/�� �


���� �/�� 9	) �� �4�. R���� 8� �/� /���-�������� �'
����� 0�

�


��� �/�� �/� /��� F
+ �� ������������ �� �/� ��<������ �� ���/������ ,? �/� ������ 1.

���� 0��/ ���������� (����)��. ��
/� ����  � �� ����� 9	).  
� 0�  ����*� �/�� � �����

0/��/ 
�*�� �� �
�/ /��� �������� �� � ���*����� �


����. ��� ���� 0��/ �/� ���/��

����� ��<������ �� ��������
��� � ���*��. 0�
�� ���� � ��	������
�� ���
�� *��
� �� 1.

��� �4�:R����

��� 0�� �� ��/��*� � /�
/�� *��
� �� 1 �/�� �� 9	) �� �� ����
���� � ������ ����
������

������� �� �/� �
��� ������. �� �/�� 1 /�� ��� ��
� ���� �� �/� ������� ��*����� ��� �/�



��	����	� �� �	����� �"�

�������� ��
� �
��/�� 
�� �
� �������� �� ��/��*� �/�� ���� �� ���� �/��� �� �/� ���
��

�� /��� �������� �/�� ����� ��  � ��'
����  � � ���*������

��� ����� �� ����� �/�� /�� ��� ���  ��� ���������� �� ������ �� �/�� �/� ���� �
����

��� �����������
 /��� �� ������	���� �������	. �� �/� ���� �/������� �/�� �� � ���*�� ��

�/� �'
������� ��
��� �� �/� �
�I� ���*����*� ��*����� ($/����� �����)� 9� /�*� �������

����� �/�� �/� ���
�� �� �/�� ��<�������� �������� ��  � �� ����� �����. ���/�

/ �� ��

��Æ�
�� �� ��� 0/�� ���� �� ���  � �/�� �/� ����������� �� $������� ����� 0��/ �
� 
����

���*������� �
� �� �� ����� �/�� �/� �'
������� ��
��� �� �/� �
� �� ���*�����
 ��
��

� �
� �4N ������ �/�� �/� ����  ���� 8� �
�/ � F�0 0��/ �/� ���� �������� ��<������

0��� ���*�����
 ��
�� �/� ������ ��*����� �� � �������  �����. 0��/ �� �� ���� ������ �44

����� �/����� �/�� �/� �
�I� �������� ������. �� ��
/� ����  � ���� �� �� �����������
 �/�

���
�� �� ����
� ��'
����� 1/� ��������� 1 �� �/�� ���� 0�
��  � �T]� 8� �� ��  �

/���� �/�� �/���-����������� ���
�������. �
�/ �� ��� B
��  ������
 ����� ��. ��
/� ����

��
/� �� �/�� �� ��/�� ����� ��������

8� ����� ��	��� �/�� !'
�� (�������). (�������). 0/���*�� *��
�� 0��/�� ������ ��� ��-

��
��� �� 9	)� 1. 
�
���� ���*��� ���� ��
��� �� ��
���*� ���� ��	. �� ���� !'
� (�������2)

��� � ���������/�� ������. �� �/�� D�� � D�� ��� ,� � ,�� 5�0�*��. ���/�

/

!'
� (�������2) 0��� ������� 
�*� ��
���*� ���� ��	 �� �/� ���������/�� �*��
���� ��.

��� ��������. ���� � �� ,�
 ��� (��� ������*� ���� ��	 �� ���� �). �� ��  � �� �����

����� 0/�� ����
�������� �� ��� 0�
�� �� �/� ���� �� ������� �*��
����� $����'
�����

0� 0��� �/��

/�
� �/� ����� �/������ ���;�� �
����*�� �� �0� *���  ���� ����� ��  �����

�*��
���� �� �������. *�6@

(�) - ���� F�0� ���� �� �� �� @ ,��0��� ���� �������� �� ������� (���� $,)

( ) - ���� F�0� ���� �� �� �� @ 3�*���� ���� �������� �� ������� (���� $3)�

1/� ������ $ �� $, ������

��/�� ������� ���� �������� ���� ���������/�� 37�,. 0/��/

��� ����  � ���0��� �� ��*����@ ����� �, ��� �3� 9� ���
�� /��� �� �
� ���� 
������

��;������ �� �� �� �/� ��������� �/�� 0�� �	������� ���� �����*� ($/����� ���)� 8� �/�

������� $/�����. ����� �� /���. �� ����� �/� ���� 0/��/ �� 
���� ����
�����. 
�
���� �/�

���� 0/��/ �� ;����
. �� � �
� �� ;��. ��� 3��/� �� ��

9� ��� �
��/�� '
����� �/� ���� �� ���� ��������. �� ������� �� 0��� �� ���������/��


�������.  � �/� �
� ��� � G �. �����������
 �
������*��� ������ ����������� 5�0�*�� ���

�/� ������� ����� �/� ���� �� 0��� �� �/� ��������� �� ���� � ������ �� ����
������ �/��

�� ����
������� 9� /��� �/�� �� �/� ��� ��� ������� �
�
�� �� 0���  � ����� �� �� �����

 ����� ����� �� � �
��� �/���-����������� 0��. ����
���
  ��/ �/� �/������������ ���

�/� /������������. ��� �/�� �/�
�� ���� �� � �����;������ �� �/� ��������� ��� ���� ��

���� �������� �� ������� 
�������� 9/���*�� �/� ���� F�0. 0� ���
�� /��� �/�� �/�

/��� F�0 0���  � 0/���*�� �� ��'
���� �� ������ �'
����� �/� �0� �
����� ��������
����

9�  ����*� �� �� ��	��� �/��. �� �� ,�
 ��% . �� � ������ �*��*�� ������� �� ������� ���

��������� �� ���� �������� 0��� ��*����� 5�0�*�� �� �� ���� �/�� �/�  ����� 0��� 0����.

0/��/ �/�
�� ���� '
��	�� �� �/�  ���	��
 �� �������� 9� ��� �+���� � ������  �/�*��
�.

H�/����� ����+����� ������������I �� 13��@ � ����� ����� � �
� �� 
���� �� �'
��� ��
�

�� 0/��/ �/� ������ �� ���
/��� �� ������� ��� �����������
 ���� �
�������� �/�� 0�
��  �

���

/ �� �'
����� �/� ��������
��� �� � ���*��� 1/�� 
���� �� �'
��� ��
� 0��� ������



�"�

�*��*� ���0��. �� �������� �� �
����� �*��
���� �� (���� ��� � ��) ��
�����  ��	��
 G

$/����� ��� G ��*��
 ����
�� �� ��0���� ���� 
��'
�� ������ ����� *��� ��0 �������

������� ��� 	��0� 0��/ ������ �'
�� ������ ��� *��� ���� ��� 	��0� 0��/ �����
��

�	�'
�� �������

8� ���� ����
�������� �/��� �� �/� ����� ����� �/�� ����� �0� ����� ���� ���� �������

�/�� 0��� ���
� ���� � ���
�� ����� 8� ����� ������� �� ����/�� �������. �� �� ,�
 ��% . �/�

��������� �� ���� �������� ��*����� 0/��� �/� ���� ��������� �� � ��0 *��
� (���� �,�

� ���� $3�). 0� 0�
�� /�*� � ����� �� �+��������� ��� �/� ����� (�) ��� (���) � �*��

$�����
����� �� �/�� �*��
���� 0��� � *��
��� ���� �� �� ���-����� 0/��� �� �� ��������

�������� ����� 
�  � ���
����  ������� �� �/��� ������ ���  � �+������ �� �*��*� ���� �������? �� ���� �� 37�,

 �
��� 0/��� �� �� ����� �� �/� ���� ��'
����  ��� ($��� #) �/��� �� ���� � ����� ��
���

�� �/� ����� �� ������� ������ ��� ������� ���� ����� 0/��� �� ���� 	�� /������ 8� �� *���


�����
���� �/�� �*��
���� �
���
 �/�� ��������� �/��� �� ������ 
���������� 1/���

������� 0/��/ �� �*��� ������� 0��� �������� �*��*� �/��

/ � ���������/�� ���0���

�/��� (���� �,� � ���� �,�) 
���� �� � ���� ���
� �� �+����� �� ;�� ��� 3��/� �� �

��� �������� ��*���� ���� ��������. 0/��/ �� ��� � �� ���� �3�  ���
�� �/� ���� �����

�� ��������� '
��� �+����� �� �/�� ���
��

5�0 �������  ������� �*��*� �� ��� �� �/� ���� ��������� 
����*�� ��� ���� �� �������

������/������ 1/�� �� �� ��� ��� ���*�� ���  � � �����'
���� ���
��� �� �/� �
�������

��Æ�
��� �� �����������
 �/������ ������ �� ����
��� �����.  
� �� ���� �
� �� �/�

��Æ�
��� �� 
�����������
 0/�� �/������ ��������� ��� ���� ����������

!�# 	
���������� ����	


9� �
������� �/�� $/����� 
���
 � ������� �������� ��;��� �� 1� ��� ��� G ��%�

9� ��;�� ���*��  ���� �*��
������� ������ ��� ���/ ���������. ��� ��
� 
����������

������ ��� � ���� �� ����������� 1/
� ��� ����� �  ����  ����� 0/��� ���/ ���������

�� �� �/� ���� ��'
���� ��� �/� ������ �� �����/��? .�3 ����� �� #�
��-��	� ������

0/��� �� �� � ��� 
����. �� �� ����� �� �/� ���� ��'
����. ��� �/� ������ �� ���������/���

!*��
���� �� � ������ ���  � 0������ �� �����/��
 ����� ���
 � ���	�* �/���@

��� � ��3 � 9�3 � .�3 � 3�3 � :�� � :9� � :.� � :.3� � ��� �

1/� �+��� � �� �/� ���� ���� ���/������ ������� 37�,? 0� ��
/� /�*� ���� ��35 ��

�� ������� ����. �� ���/����� ������� 37�,.  
� 0� ��	� �/�� �� �/� ����
�� �������

1/� � �*� ��
�� ���  � ��

/�� ����������� �� ������� ���������� (� � ���� ��� �)� 1/�
��
�� �� ����� ��� ���� ��������.  
� 0/�� �����0� ���� �/� :.3� ����� ��� � �� ��*��*��

���-������*���*� �*��
����. �� ����
���� �� �/� ��+� $/������

1� �� ��% ����� � �
� �� �� ����� �� �*��
����. �� 0/��/ ���� �/� ;��� �/��� ���

���
���� ������*���*�? �/� ��/��� 0���  � ����
���� �� ���� ������ ������ 8� �
� ��������

0� ��������� ������ �/��� �� ������ �
�/ �� .�3� ,�� �+�����. .�3H':��� �� ��



��	����	���� �	���� �"�

�	� � ��� >������	���"� ��� ��� ����"	�+ ��	����

K�� ����"	�+ ��	�� ����+#�

� ' @��'�	�"'��&��"$� �� � �	�

���;� ������ �������"' �"� ��	��

�� 4��2" !2	�� � -�-��-����

<�� 7�#����'=	�� @ 	"�� �� -�-���

� ' =	�" ��&��"$� =�3 /##�� =	�" B�&��"$� �� *��

>�3 0"�����!�	�� =	�" B�&��"$� � ��*��

��3 M�2�� =	�" B�&��"$� � -������

9 ' ����L�#��"� �	# 9. �� "�� +�� ��"���!H ��	� �3#	"!�"� �" �
���	 �����$	 �

%9�� 1��� ��'4��"�"�

9� ����L�"�	 4�	"$


�� 4 �� M��#

Æ% 1�#
��!

.�.% �;8'��	"� 1 ��#A $��� ��'���"�"�, �
	  �2 $�"��$���� �"�� �#�

!?�	�;.� #���'>�+�#����$'��	"�'4�	"$


. ' ��! ��	"� 5.� ����� ��	"� 4�	"$
A "�"'���"�"� �� $���, !��# $�"��$���� �"�� �#�

3 ' ��! B�#����	"� .�.% �;8'��	"� 1 ��#A $��� ��'���"�"�, !��# $�"��$���� �"�� �#�

;.� >�+�#����$ ��	"� 4�	"$


���;.� �
���	  +'@� �	��"� >�4

� UI@ �
��"�' UI+�%�2 <�C�$�, ��! ��#����	"� 2��
 NB;4� $���

� ' 
�� ���"	"� A� J� �'�	+�� �JN, J1, J<


=9��3 /##�� �� =	�" B�&��"$� ���� ��:��


% ' 
�� 1��� 3�� #��'��'J9

3�@ #��'1;<'J9

�'' @ 	"��	�+ N��� 	 N�$ ���

: ' �� ���"�"� ��	� �9��3 M�2�� �� =	�" B�&��"$� ���� ��:��


:9� K3����� ����L�"�	 4�	"$


3�@� B��92	�� <4

3�� @����� + �
� �	�� 	� :9� �� B9<4

A ' J
��� !2	�� 9�A� �� 2
��� !2	��

%@A� 1;< 2
��� !2	��

'�A� N� 2
��� !2	��

' ' N�����" ��	� '3 "���	  +'���	��"� N�����" B�	�

B�� ?'�	+ #� �	�

�3� =�  �B�$�"! @� �	�H �	#�! +'���	��"� "�����" ��	�

� ' 4 	$% 
� � �9 4 	$% �� �

#�
�� �� 0/��/ �� �� ������� �/�� ��
�����  ��	��
 (���� ��) �� � �
� �� ��
��;���� ��

��������
 �/�  ����� �� �
����� �*��
���� (���� �!)�

,�� $��� #. �+�������� (������ O !

����� �44�) �


���� �� ����� ��
/� ������ ��������

��
���. ��������
 �� �������
 ����������� 9� ���� �/�� �
 $���� #�. #3. #�. #�.



�""

�	� � ��. >������	���"� ��� ��������$	 ��	����

�+#� B���+#� ��������$	 B�	��

� 9��	$
�!H $��$� 	� �����H 	�  �	�� �"� ��	� "�� ��$
 ��	  �� �
	" ��$
� M���

3 B�, B� B���!��	$
�!H �	�� ��	"���� �" ���2	�! ��� � ��
 �� ������� ��� � ��
 !���$���"

% 1�, 1� 1�"�	$�, ���
 ��	�� �3$��! ��$
� �	!��H ���2	�! �� �������H �"$ �!�� 1����" K"�� �#�

: !��	$
�! �" K$$�"���$ �����H �+#�$	  + 2�!�� �
	" �, ��� 2� !� "�� 	 2	+� !��$����"	��

�	� � ��� B��� �	C�� =�!�� �� K�� ����"

- ' NK ' N�$ �	� ��� ����"

� ' ��, �� ' �M<�A �	�� ��	"����, ���2	�! ��
 �� ������� ��
, � �2 �N�$ �	� �� =4
 �����$	 �H 1
	#��� ���

� ' ��, �� ' �M<�A !��, �	�� ��
���	 
 �����$	 �H 1
	#��� ���

� ' ��, �� ' �M<�A !��, ���+ �	�� �!+"	��$	 
 �����$	 �H 1
	#��� ���

>  ��3 ��!�� 	���� 	### + �� ����!��	$
�! ��� ����" �B�, B�
, 	"! 	 �� �� ��� ����" �" $�"�	$� �1�, 1�
�

�
� ��  �2�"� =�!�� 	�� "�"'$�"����	����A ���  	���

: ' �� ' ��	���	���"	 �	!�	���" H 1
	#��� :��

� ' �� ' ��!	 ���$���"H 1
	#��� :��

. ' NJ, @1, BJ ' N���	 ���"� �'��	�
 J�"!H 1
	#���� ��:, :��A $�#���� ����+#�� @ 1+�, B�#��J�"!

� ' =4 ' �����	 	"�� 	� ����"���  ��� �+ ���  	� 2�"!, =	�"���$ 4�	%�"� 	"! ��!	 ���$���"H 1
	#��� :��

� ' @> ' @	���	 >$$�����" ���� ���  	� 2�"!H 1
	#��� :��, .�:

* ' KJ ' $��#	"��"'K"
	"$�! ���  	� J�"!H 1
	#��� :�.

�- ' 4@ ' 4�'@� 	� ��'�������"H 1
	#��� :��

�� ' �4 ' �"F��"$� �� 	 �
��! 4�!+H 1
	#��� :�*

�� ' 90 ' ��!	 ���$���" 2��
 9	�2�" 0"��	�� ��+H 1
	#��� ���

�� ' 1K ' 1����" K"�� �#� ��� ����" 2��
 �#��	 '�"H 1
	#��� ���

�: ' K7 ' �	#�! K"�� �#� �7�$���", $����" �"�� �#� 2��
��� �#��	 '�"H 1
	#��� ���

�� ' BN ' B�#��N��	 �3# ����"H 1
	#��� ���

�. ' 9K ' 9+"	��$	 K"$��"���� �" !�"�� $ ������H 1
	#��� ��:

�� ' 0� ' 0��	!�	���" �� �
�  ���� �+ 	$$�����"  ���"����+ ���� �
� �	�"��H 1
	#��� .��

J� ��������� ��� �, �, � �� &�	 ��+ =�!�� �� � 9K, �"!�$	��"� ����
 + �
� �����$	 �, ��(� ���, @1�, 1K��

#�. #>. #! ��� #7� 9� �/��� /�*� �� ��� ���� ���-������*���*� �
 $���� ������ 1/���

��;������� ��� �� �����0�. 0/��� � �� �/� ����� �� �/� ������� �� ���� ������ �� �/� ������

�
�/ �/�� �� 0�
�� �+����� ;�� ��� 3��/� �� � 0/��� �� �/� E#��@

(#�) H������� 37�,I@ 0/�� �� �� ��0 �� �/� ���� ��'
���� ��� �� ��������� � ���
���

���*����*� ��*�����. �� 0/�� �/� ���� ����� �� ������ �+�����. 0� ��� �+���� �� ��

*���
���� �+����� *��� �/����� ����� �� �*��;��� ��� 3��/� �� �. ��� ��

�� �� G ��
��

(�����)

(#3) H3���� �� �������I@ �/� ����� ���� ���� ������� *��� �������.  ����� �
�/ ���� ��

�+�/��
��� 1/�� /������ ��� �- ��

/�� �� �+���� �� ��� �� �  
� ��� ���
� ���

/ ���

$��� #�� 8� ���� ������� �� � ��� ��� /����� �� ��0 �-. �- � � � ���. �� � �� ���� 9�

���������� �/����� ����+����� ������������. ������� ��� G ��
�� (�����)



��	����	���� �	���� �"%

(#�) H���0 �� �������I@ �/� ����� ���� ���� ������� ���0��. �� � �
����� ���������. �����

� ��������� �� �+�/��
� �� ����� 1/�� /������ ��� �-  ��0��� � ��� � ���. ��� ���

� � ���� � G ��
�� (�����)

(#�) H������I@ �� ��*�� ;��� ��� 3��/� �� �. �� ����� 
���� �� /�� ����/�� � ���
-��*��

������� �������. 0/��� �0���. ��
���� ���� ��  ���	 /���� 1/�� ��� /����� ��� �- �� ����
�. ��� � � �� � G ��
�� (�����)

(#�) @ 8� � ������� ���
� �� ��. � � � ����. �� /�� �0� �������� �������� �� 37�,�

1/� ;��� ���*�� � /���
�- 
����
 ���� �� 4�&� ���.  
� �/�� �� � �� �� �+����  ��	 ��

�
���
���� ��6� (,�
 ���&) ��� ���� �
��/�� ����. �����
 �� ���/�� � $R� 0/��� �0��� ��

� �
�����*� ��� ��
���� ���� G ��
�� (�����)

���� �/�� �� #3 ��� #� H�����I ��� H���0I ����� �� �/� �*��
���� 
����� �������. ��� ���

����������� �� �*��
���� ����	
 �������� 8� �� ��� ����� /�0 ���� �� �*��
���� �� �������.

 
� �� ��� /�����  � � 
���� ���� ������ �/�� ���� �! �� 0� 0�
�� ��� ��� ���� �
�/

��������

����0��/��  ��0��� $���� #� ��� #� ��� �/��� �
��/�� ���������*��@

(#>) H(�
 )>���� �������I@ ��� ��0-���� �����. �� �� ����� �� ��� ��� ��  ��/ ����������

�� ��*���� � ���� ���*����*� ��*�����  ����� �����
 ���� �������? �� ���R�� �� ��� �����
 � �� �� ���� �� ����� �� ������� /����
�� G ��
�� (����")

(#!) H!���� �*����	��
I@ �� 
���� �� �
�/ ���� �/�� ��� �*��
���� �� �����������  �����

��I�� 8� ��� ����/ �/� 5���6���
�
 
�� ;���. ��� �*��*� ���� ������� ������ ���� �����-

0����. ���/��� ����� H��*����I ���� ��������. 0��/ �� �/�
�	 ����������� ������ ��� �� �

��� �� ;����
 ��� �� � G ��
�� (����%)

(#7) H7��� �*����	��
I@ �� 
���� ���

/ ���� �� ����/ 
� 0��/ ��� �*����	� ��. 
����� ��
 ������ � ������� �������.  
� ����� �� /�� �����/�� ���� ��� 3��/� �� �? ��� �+�����.

0/�� �� �� � /���
�- 
����
 ����� ,�� �����*� �����. �� ���  � �� �/�� �
�����*�� ;���

(���� �22�). �� � ���/�� ������� ���
� �� ������� ����������.  ���
�� �/� /���
� ���� �� ��
�� �
�/ ���� �����*� �/�� �/� /���
�-���� ������� �� ��. ��� �� �*��*�� �
�/ ������ G

��
�� (����&)�

1/��� �/��� �������. ����
 0��/ �
 $��� #�. ��� �����'
����� �� �/� ���� �/�� �� �� �����
���� 0/��� �� �� ����� �� �/� ���� ��'
���� ��� �*��
���� ���  � �
 ���������� ���0�� ��0�.

0/��� �/� �*��
���� �� �� �
 B��� �� ���� 
��� ���  � �
 ���������� ������� 
�� �
� �/�

������ �� �� �� �/� 1�� 0/�� ��  �
��� 37�,. ���� �/� ���
�� � ��. �/� /����� �� �� ���

�� �� �*����	�. ��� ����� ����/ 
��

9��/�� �/� �����0��	 �� ������*���*� 37�,. �/� �
� �� �� $��� � ������� �� ��� � ��

������� �/�� ��� $��� #� 1/�� ��  ���
�� �/� �*��
���� �� �� ������ 
� ��������� �� �����

�/� 1��. ��� �� �*�� �� �� 
���� ��������� �� ���� �� �� ���� ��	��� �� ����/ 
� 0��/.

��� ����� �*����	�. ��� 9� ��� /�0�*�� �������� �/� �����0��
 �
 $����@ ��. �7. ��.
�3 ��� ��� 1/��� ��� �����
�
� �� �
 $���� #�. #7. #�. #3 ��� #�� ,�� $��� �.
�/��� ��� �� ��������� �� ������*���*� ������� �� ���. ����� �� �/� ������*���*� ������
�

�� 0�
�� �+����. ��� ��������. �� �/� ����� �� 37�,. ��� �/� ���� �� ���� ��������

0�
�� �������  ����� ���������/���



�"&

8� �
� ������� ��������. �/� $��� # ������� ���

#�@ ��� � ��3H5� � ��% � ���%H%: � � � 9 � . � ��� � A 
 (�����)

#3@ ��� � ��3H5� � ��% � ���%H�� � ��3H5� � 9�3H5� �
� 9�%H�� � 9�%H�> � 9�%H%: � 9 � . � ��� � A 
 (�����)

#�@ ��� � ��3H5� � ��3H5� � ��% � ���%H5� � �9%H5� �
� �9%H5� � �9%H�> � �9%H%: � 9 � . � ��� � A 
 (�����)

#�@ ��� � ��3H5� � ��3H5� � ��� � 9�� � 9�3H5� � 9�� �
� ��� � ���H3' � �'�: � '9:H�5 � '9� �
� '9�H�> � '9%H%: � '�� � '��H3' � '':
 (�����)

#�@ ��� � ��3H5� � ��3H5� � ��� � 9�� � 9�3H5� � 9�� �
� :�� � 9�� � 3�3H5� � 9�� � %�� � A�� �
� A9�� � A93H�� � A9%H%: � A�� � A��H3' � A':
 (�����)

#>@ ��� � ��3H5� � .�3H5� � ..3H5� � ..% � �. � ��� � A 
 (����")

#!@ ��� � ��3H5� � ��3H5� � �93H5� � �9% � (����%)

� ��9%H5� � 9 � ��� � '


#7@ ��� � ��3H5� � ��� � ��3H5� � ��� � 9�� � 9�3H5� �
� 9�� � ��� � �9� � �93H�� � ��9%H%: � �9� �
� ��� � ���H3' � �': � �':H3' � '':
 (����&)

�������� �� �/��� ��
��� �� ������/���� ��� ����
����*� �����
���
 ���
��. ����� ��*��*��


���-������*���*� ����� ��  � ����
���� ����� ( 
�  ���F� ��;��� �� 1� �� ��%)� 1/�

������� �������� ��� ���0� ���� ����
��� ������*���*� ������� 1/��� ������ 0���

����
��� 
���� ���/�� (�) �� ����/�� (��*����) 37�, G 0/��/ ����� /������� 0/��� ��
����� ;���� ��� �0� 3��/� �� �. �� �/�� �/� �0� ����� ���� ���� ������� G �� ( ) �� ����/��
�� ����������� ���-�
�����*� ����� G ��;��� �� ��� ��  
����
 ����/��
 �44%�)�

1/��� �� � ����
������ �� ��
��� #�. #7 �� ������ �� � �*� �/�� �� �� �����*� ���

/
�� �+����� ��� ���*� � ��
���� ���� (��� ��� �� ����
�� �/�  ����� G ��� $/����� ���)�

7�0�� ���� ������� 0�
�� ���� �� /�*� �*��
������� ������ :�A ������� �� ��'.  
�

��� ��/��0��� ������ �������� 8� ���� �/��� ��� ���
�� �� ��- ��� �- 0/��� �/� �/� ;���

����
��� ��
/�  � �0� 0/��� �0����. �0� ��
���� �����. �� ��� �� ���/ (0��/ �/� ��
����

���� ��������� ���� ���/�� �� �� ��)� 9� ������
� �� 
�� $���� #� ��� #7 �� ������ �

�/��� ��0��-���� *�������� 9� ���� �� ��� ������������  ��0��� ��
���� ����� ���  ���	

/����. ��� �/� �������

8� �������� �� �
�/ *�������. �/��� ��� ���� ����� *��������� ��  � ��
�� �� 0� ����
��

� ���
� �
� �� �� ������*���*� ������� ������������ �/��� �� � �����/�� ������� ��

�*��
���� ������
����
 � ���������/�� ���
�@ ��3H5� � ��� � ��3H5�� #���
 � �
�

�4 ����
��� ����� 0��/ � ���
� �� ������ ��� �������. 0� ��
�� �� ����� �� ����	� �/��

��
��  � ������

��/�� �� ����� 0���.  
� ���� �/� � �*� ��
/� ������ �����������

��<������ �� �/��� ��
/�. ���� �/��� ���� ����� �� �� �*��� �����
 
� �� � ���
��

���
�� ���� (#�. #�. #7). ���/�

/ �� �
��  �  ���� �� ���� �/�� �/� ���
���� 0��/��

������/���� � �*� �� *��� �������*��

1/� ������ ��� �/��� ��*���� ����� ������� #� G #7 �� ������ �/� ������������ �� ��I�
�*��
����  � ��� ��������� ���� ��. ����
 0��/ �/� ������������ �� ��I� �*��
����. ���



��	����	���� �	���� �"2
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B BC

��� ��* � �	
 B$
��	��$ !������" �� �
� B ������ �� # 	"�, ��� (3�! �"���	 ��� ��.��
� B �� �
� �	��� �� �
�

#����! �� �
� #����! �� !" 	� 2
�$
 �� 2�� ! (  ��� ��$
�  ��� �" �
� I>=B, 	"! �� �� �
� �"���	 �	��

�	���� B� ��: ��� 1	�� > �M<�� �����"� 	�� �
�2" �" 2
�$
 �
� ���'$	��� >9 � >N, ������ ������
 � ������
,

$	" �� �3#�$��! �� �	%� # 	$�H ��� ��3�� �
�  �$	���" �� �
��� ���"!	���� �� �" + &�	 ��	����� �
�+ !�#�"!

&���� ����"� + �" ���� 1�"�	$� ��  �%� + �� �� 	���!�! �" + �" �
� �����"� >M, >N� >!	#��! ���� @� � ����:
�

��
 B$
��	��$ !������" �� �
� B ������ ��� # 	"�, ��� (3�! �� �����
� >9 � !+"	��$ �M<�H >� � �	#�! ��

$�"�	$�H >B � � �2 �� $�"�	$�H >K 	"! >� � �	� + $	�$
'�#H >M �  	�� $	�$
'�#H >N � "���	 , "� $	�$
'�#�

@	"� � �	
 	"! ��
 �"�����$� ����
 + 	 �"� �
� !����!  �"�H ��� ���
 (����� 	�� �" + &�	 ��	�����

������ �/� ����� ����� �� � 0��� ���
� �� ������� ���� ������� 8� �- �� ���
�� �/�� � �.
��� ���� �� �/� �*��
���� ����� (�/�����)  ���
�� �� �/� ��������� ���������
 3��/� �� �

���
�� ��.  
� �/��� �� ���� �/� ����� ����� �/�� �� ��  ������ ���� �
����
� ��� ������

 ���
�� �� �/����� 37�, ��� �
����� ��*����� � ���� ���*������ 6��� 0/��/ ��� �/��

���
�� �� �*�� ������ (�������) 37�,�

,�
 ��& �/�0�. �� �/�  ���� �� ��*���� ����
��� �*��
������� �
��. �/� �+������ �
 -

$��� �� � �
������ �� ������� ����������� 1/� ������� ������ �� �������  � �@ � P �. ���

��������. ����� �/�� �/� ������� ������ 0�� �/��� ����� ���
�� �/�� �/� ������ �� 0/��/

�/� ������ 0�
�� /�*� �+��������� 37�, �� 6��� �
�� $�����*���*� �*��
���� �������

���� ����������� �� �/� �����	� ���� ����� �� � �
������ �� �� ,�� �+�����. �������

0/��/ �*��*�  � $��� #� 
�
���� ����/ �������  ����� � �� ���
���  ���0 � 4���? ���
�/
� � ������ 0��/ � �
����� � � 4�� ��� ������  � $��� #�. �*�� �/�

/ ��� � ��
/� ���

�� �/� ��
/� ���
� �� ,�
 ��&� 8� � ������ �� ��
�� �/�� ������� �� *������ �/��. 0� 0�
��

���	 ��� ���� ���-������*���*� ������� �/�� ��
/� �+����� ���

�� ��
��� ,�
 ��& �

/� ������ ��  � �-�����������. ����� ��� �/��� ������� ����������

��-� �- ��� �- ��F
���� �/� �
������ 9� ���
������ �/� ������ ����� 0��/ ���� �0�

�-����������� �
�� �/��

/ ���
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�� �+����� 
	�� L��� �$$�"���$��+�
��
� ������"$� $���! �������� �
�� �� 	 $�"�	$� �+������ N�����
� ���, �" �
�� ���% 2� �"���#��� �� ��
��2���
�@	�	������ �� 	��"� �� 
+#��
���$	 ��� ����"A ��� ��3�
�=����� �� 	 $ ��� ���# � �+����A ����� #����! � -���� +�

/"!�� DB�	��E, 	  ����� �"  �2�� $	�� �"!�$	��� 	 �����	"��	 !����� �� �"$���	�"�+� N��� �
	� ��� $�"�	$�

��"	����, 	"! ���� ����!��	$
�! 	"! ���" !��	$
�! ��"	����, �
� �!�"��($	���" �� �
� ?��(���

C ���� �	�����

$��#�"�"� ����� ��
 �� 	���	� � � ��� ��3��

9� /�*� �������� ����� �� ������
�� ��
� 	�	-������*���*� �
 $����@ ##. #�. #9.

#:� 1/� ;��� ��*��*�� �
 �������� ��

��� ������
� ���� ��� �/� ������ �
 ��������

���� ����. �� � ���
�� �� ��������-��/���� ������ ����*��� �� �/� ��0�� ���� ��'
�����

1/� ���� �0� ��*��*� �
 �������� ���� ���� �� �����*� �� ������ 9� ���� 0��� /�*� ��

������
�� ���� ���-������*���*� �����

�� �� $��� � (�#. �9. �:) ��� �� $��� � (�9.

�:)�
8� 1� �� ��& 0� ������� ���� ��� � �
� �� �� ������� �/�� ��
/�  � �
������ � ������

�� ;� 0��/�� $��� #� 1/� �0� '
�������� � ��� $ (���� 2 ��� �4) ��� �������� �� /���



��	����	���� �	���� �%�

0��/ ������;������� ,�� ����������
. ��  � /����/���� �������� ����������
.  ������� � ��

�/� ����� �� �/� ������� ������ �� �/� ������ �� �/� ������ �/�� �/� ������ 0�
�� /�*�

/�� ���������. �� (�) �� /�� �*��*�� ������*���*���. ( ) �/� ������� ���� ����� 0�� �- P �	�.

��� (�) �� B
�� ;���� ��� 3��/� �� � �� �/� E#��� 1/� ��������� *��
� �- �� �� �� ������

�/����.  
� �� ���� � �� ��� *��� �������*� �� �- ���*���� �� �- � ���� ,�� �����/��

 ������� � �� B
�� �/� ����� �� ������� ������ �� �/� ������ 0/��� �� 0�
�� ;�� ��� 3��/�

�� � �� �/� E#��� $ �� �/� ����� �� �/� ����
� �� �� �� �/� ����
� �� � E#�� ���� �� �/�

���� ����� ���/ � ��� $ �

/� ��  � 
������ �/�� 
����. ��� ��� $��� # �*��
���� �

�

/� ��  � ���� �/�� � ��
#���
 �/� ���� �����*� ������� �� �/� 
���� ���� �� �/� 1� ��. �� �� ����� �� �� ����
�

���
�� �� �
 $���� �� �/� ��B����� (��� ��)� 1� �� ��2 �/�0� �/� ���
�� �� � �����-�'
����

;� ��� ;*� �� �/��� H/�� #�
���I �� �/� 
��� �� �/��������� ������  � ������ O !

�����

(�44�)� ,�� �/��� ������� 0��/�
� �� ����
����� �� 1� �� ��&. 0� /�*� �/� �����0��


��������@

7W #
�@ � �� ��� ���
� ��� $��� #�. ��� ��� �� �� �� ���
� �/�� �� �� ������ �� �������

(�� ���/��� /�� ������� ����/�� ��)� #� � ���
 �/��. 0� �


��� �/�� �/� ����������

��� ���-���*��. ��� ����� 
� �� �/� ����  �����  ���
�� �� ��������� ����������� �� �

��
�
. ����� ��
����� �
�/ � ����� �� ������ ���*�����
 ��� J ���. $/����� ����

1 1�
. �� ���@ � �� ��� ����� ��� $��� #�. ��� ���� ����������� �� $���� #7. #�? ���

� �� ��� ����� ��� $���� #7. #�. ��� ���� ����������� �� $��� #�� 9� �
����� �/�� ��

 ��/ �+������ �/� ��F
���� �� �� 
�
�
���� ����� �/���  ��� �� ��
��;����? �/� �������

��� �� � ��� �44 �� 1/� ����� �/���  ��� ��� /�*� ����*�� � ������ ���
�� �� ��

���

������
� ���� �/� ����� �� �� ($/����� ��&). �� �/�� �/� �	����� � 0�� ���
� ���

/

��� $��� #7�

#, >�� G 5: 1�
@ �/� ���� ��� ��� �� 0��/ 1 1�
 ��� �� ���� �
� /��� �� ��
/�  �

��
�����  ��	��
. �� ���� ������� 0��/ >-���� ���������� ��� ������*��� ���� ���*��-

��*� ��*������. �/�� /�� ����*�� � ������ �������� �� �/� ���
���� ��

��� ������
�

($/����� ���)�

���� �/�� � � � � 2�. ���� � �4N ���� �� ��

��� ������
� ����0� � �� �
� 6��� ��

/�*�  ��� �4N ���
���

#���
 �/� ������� �� �/�  ����� ����� �� 1� �� ��&. �*������ �� ���� ���� ���R��

��

��� ������
� ���� �� �*��0/�����
� A"�4 ��� (����	���I� ����) �� ��

� �� �/�

���� �����*�  ����� 	��0�� 8� �� ��� 0��� ��� 37�,. ��� ��� �/� ���
��. ����
�� ��

���� �*��*��. ��������� �� ��
��;������ �/� ���� �����*�� 9� ����� 
�� �/�� �� �������

0��� ($/����� ���). ��� � �� ��/����� � �*� 0/�� �� 0�
�� /�*�  ��� �� �� 0��� ���-


��� #���
 �/� ��������
 ��0-���� �������. . $�# /�� � � 4�4&. 0/��/ ��'
���� �/��

�/� ��

��� ������
� /�� ���� �/�� /��*�� ����� �
� 6���� 9 :��. �/� ���������

�������  �����. �� ��� '
��� �� �+������ A�"� 7�� �� � ���������/�� ������ ��

� �� ��

�
 $��� #3.  
� �� ���� /�� ��� ������ ��

��� ������
�� #� !�� /�� �
�/ ��� ������ ��-



��� ������
� �� /�*� �*��*�� �/��

/ �/� ����� �� �'
�� ������ �/�� � *��
��� �

/�

��  � ������ �/��

/  � ��� ���������/�� ������? �� 0�
�� /�*� �*��F�0�� ��� �����

3��/� �� �  � � �
 �������� ������ �� �/�� ���
�. �� �� �*��*�� ������*���*���� 3 $�� ��

��� '
��� �� �+����� �� ��
��� �� ��

��� ������
�.  
� ��� ����� ���� �� �� ��0 �/��
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�- =+� -��*� -���� '-���� :��:� :�:�� -���: -���� ���*: :��::

����� -���� ���-- -��-- :�::: :���� -�..* -�.�- :�-.� �����

�� >�� -���: -���� '-���� :���� :���� -�.�� -���� ����- ����-

�. =+� -��:� -��.� '-��-� :��:� ���*: -�.�- -�.�� ����- ����-

����� -���� -���- -���- :��.� :��*� -��*� -�:�� ����� ��-**

� ��� -���� -�:.� '-�:-� :�-.: :��-- -�.:� -��.� ��:�- ��.*-

.: =+� -���- -�:�� '-��*. :�-�: :��*. -�.�� -���� ����. ��.��

-��:� -���- -�*-- -���- :��*� :��-- -�:�� -�:-� ��-** ����:

I �� -���� -��.� '-��.� ����� :���� -�.�� -�.�� ��-�- ���--

�-� =+� -��*� -���� '-�:�� ���:� :��:� -�.�- -�..* ��-** ���.*

-���. -���� -��-- -���- :���� :���* -�:�� -��:� ����� ���*�

/ 1�4 -���* -��.: '-�:�- ���.� :���- -�.�: -�:�. ��:�- ����-

��* =+� -��:� -���* '-�:*� ���.� :��*� -��-� -�:�� ��:-� ���.�

��.-: -���� -���- -��-- :���� :�--� -��:� -���� ���*� ��:��

��� �	$
 ��	� �
� (���  �"� ����� ������	���"	 !	�	, �
� ��$�"! ����� �
� ����'(� $�"����	���� ��!� ���� �
�

���! �� N� ��" 6 K�� ���" ��--�
, 	"! �
� �
��! ����� �
� $�����#�"!�"� L���'	�� #	�	������� >�� 	"! D�	��

�" �
� M� $� ��"�

�� ������ /�*� ������� �*��
���� �+���� 0��/ � ���/�� �+����� ���� ����� �� �/� ��������

������ 1/�� 0� 0�
�� �+���� $��� #�. ��� �������� �*��
���� ���� � ����� ���
���

#��/�

/ �/��� �+��� ��0-���� �����/�� ������� ��	� 31 #�� 0��/ � � �. �/��� ��

�� ����� �� ���
���
 �/�� �/�� /�*� 	�� ���� ��

��� ������
� ��� ���� 0/�� ����

��������� ���� ������� ������� /�*�� 9� ����
�� ��
�����  ��	��
 ���  �����-��/�����

������� 0��� �� ���� ���
�/ �� �/� ��+� $/������

1� �� ���4 
�*�� � ���*�� ���������� ��� � ����� ��������� �� ������� ��

� �� �������

�� $��� �� 1/� �
 $���� �� $��� � �/�� ��� �����
�
� �� #�. #3. #�. #� ��� #7 �����

0��/ ��� � 9�� � 9�3 � ��� � A��" �
� �� ������� �� 0��� ������� 0��/ �������


���������� (2�� � %����? � �)� 5�0�*�� 3E ��� �� �
�/ ���� ��Æ�
��� 1/� ���
� ��6� ��

��� 
�����. ��% ����� ��� E#�� ����
�. ��

�� ��� �����/��
 ��	� $��� #�.  
� �/� ���


������. �/�����������  � � � ��2. ��

�� ��� $��� #� �� ��� �����

� $��� ��. �� 0/��/

�� ���� ��� 
��0 �� ����/��
 ��	� ��� 3��/� �� � ��6� 
���� 0��� ����� �� /�� �����/��

������� 9� �� ��� /�*� � 
��� ����� ��� �/�� ������? ��� �� �� � *��
� /�0 ���� ��

�/� ���-������*���*� ��������� �� �/� ��+� �0� $/������ 0�
�� /���� ���/��� �/� �����

�����
�� �� �


������ �� �/�� �/� 
����� /��  ��� �� �
�/ ��
� 
� �� �/� ���������

������� �/�� �� �� ���
��� �������

���� �
������� ($/����� "��)�

�� �/� ��/�� /��� 3E ��/ ��� D ��� �
��� ������� �� 0��/ ������*���*� $��� ��
1/� ,8 ������
� ���� �� 3E ��/ �� ����������� �� �/� ��������� ���
� ���
�� ��� 1/���
�� ��� �
�/ ����� ��� ���� ���� �� ���/�� ������� 1/� �����
� ������� ���� ��� �� ��



��	����	���� �	���� �%�

�	� � ���- @����� � 1	�� � B+�����

N	�� B#�$��	 B�	�� � �� �� �� �� B * 1	�� ������"$�

���. B�� >�00�4:� 9�3 *��- :�� ���� �: . ��* ���. �N @�##�� ��*-

�I B$� ���4�00 923 ���� ��� ���� ���� ���* ��� ��� < ��" 6 K�L� ���:

�I <#
 =000�4�A���0� .�� �.� -��A ���A .-A �A ��A ���A �N 8"�� �	 �
� ��*.,

I�V 	 ����

7 @�� ��0 ���4�000#� :�� ��� ���� ��� ���A ���'*� �� �4 ���� �	 �
� ���*

� @�# P�>�0	�� �9� �.� �--.� �M @ ��� �	 �
� ����

�9����. 4�'����*0�A �9� �-� �--�.� �M 4��%� 6 =	+�� ��*�,

>%� 6 @	���"� ���-

E B�� >0� P 9�� ��* ��� :�- �/ 9�! �+ 6 7�G��+ ���-

���� 1�# 4�000�4�000 22� ���� ��� ��� ��� ��: ��* >M� ���!�" �	 �
� ���*

Æ <�� > 4-��000�<���00 22� ���� ��. ���� � �� �	���" �	 �
� �--�

��-� =�" 4�0� � P 2 / ���* :���� �/ 1
�$
� 6 =	+�� �--�

����: 1+� 4N���0�A�� P 2 � ��� ���� �/ 4� ��" 6 ������ ���*

��	�� ��"$���"
�#� 	�'�&�	����	 �	!�� �� �	#�! ���	���
���  �2�! �+ ������� 1	�� �/A ��� ��3�

>  �$$�"���$����� 	��  �2 �� L���

/"$���	�" �� ������! ��� ����"	�+ ��	��� 	�� �"  �2�� $	���

/��� �/� ������� ����� ����. ��� � ��+��
� �� 
�*��  � ��'
����
 �/�� �/� �
����� ����

�� �� �� 
������ �/�� (�� �'
�� ��. �� �/� ���� �� D ���) �/� ���� ���� �� �/� ��������

���� ��'
����� 1/��� ��������� �� ��� ���F���. ��� �� ���� �
��� ���/�� 0���� 9� ���

����� 3E ��/ 0��/ �������
 ���������� (��� � ��4��? �"�� �? $��� ��). ��� D ��� 0��/

(��2 � ��"��? & �? $��� ��)� 1/� ������ ������ �� ���� 0��  ��0��� ��� ;��� ������� ��

37�, ��� ��� ������. 0/�� �� 0��� ��-�+����  ��	 �� ��� 3��/� �� � �� � /���
� ���


�����

� �
� ��� 5���2�" ��� #R, �
���
����� �� ���
��-����� �� ���. 0��/ *��� ����� ����

�
�������� 8� ��� �� �/�� � /�� ���������. �
 -�
����
� ��� � ���� ��'
���� ���� ��

��� ����� ����. �� ��������� 1/�� ��� ��� � �� ������� �� D ��� �+���� �/�� (�) �� 0��

���� �����*� ���
������. ��� �� ��� ��������
 ���� �� ���� �
����
�. ��� ( ) �� /�� �*��*��
�
��/��. ��� �� �������/��
 ��*���� 37�,�

8� �� *��� 
���	��� �/�� �/� ��*���� 37�, 0���  � ������*���*�. 
�*�� �/� �+����� ����

������ ��  � �+������. ��� ���� ��  ��/ D ��� ��� 3E ��/� 1/��� �� /�0�*�� �+��� � ��0

 ������� 0/��/ ��� ��

� �� �� �/� ��+� ���
�@ 0� ���	 �� � �
� ��� A�%2 $��� 8�  ��/ ��

�/��� �� ���  � ����������� �� ���/�� � /���
� ���� �� � ���� 0��/ � �
 �������� /���
� ����

��� /����
��-���/ ��*������ 8�  ��/. �� �� �������� 
���������*� �������� 0��/ 0/��

0� 0�
�� �+���� �� � ���
�� �� ������*���*� 37�,� 9� �


��� ($/����� ���) �/�� �� ��
A�%2 $�� ��� �� �� � �
� /�*� ���� �
 �������� ��*������ (���/��� �4��).  
� 0��/�
�
��� �
 �������� �� ���� �/���	�
� ��� 0��/�
� ��� �
 �������� �������� �� �/� ����������

9� �������� �/�� ������� ����� �� ���� !C. ������
 (�� $��� �) �� �
 $��� �:� 1/� !���
������ Æ ��� # �� ����0/�� ������� �� A�%2 $�
� !��/ ��������� �� 
���������*�  �

� ������ �� � �� � ������*� �� 0/�� 0�
��  � �+�������

$/��/�� O ����� (�44�) �


��� �/�� �����/��
 ������� ��� /����� ���/�� 
��������



�%�

�� �/� ������� ������ �� ��*���� ���� �� ����� 1/�� ����� �� A�4� ��� ��� A��%� $�
 (���

��*���� ��/���) �� ������� 0/���.  ���
�� �/� ���� �
������ �� *��� ���
�. �/� ���������

�/�
��  � �� /�
/ ����. ��� ��� �� ���� �� ��� ���� (�+���� �/�� �� A�4� ��� �� ��*�����

���
�� �� 
�*�� ��������)� 1/�� �


���� ���/�� �/�� �� �� ��0 ���/�� �����  ���
�� ��

���� ����. ������� �/� �8 ������
�. ��� �/�� �/� 
����� ���� ��� ��� ������� �
�/ ��

�/�� ���� ����� 9�  ����*� � ���� ���  � ���� �/�� (�) �� �� �� �� �/� 5���6��
�
 
��  
�

�� �/� /�� ���� �� ��

/�� �8 0/�� �� ;��� ��� 3��/� �� �. �/�� 37�, ���  � ������� ��

������*���*�.  
� ( ) �� �� �� �� �/� ���� ���� �� �/��  �
����� G 0��/�
� ���  ���
 ��

�/� 5����/� ����	 G �/�� 37�,. �� �/�� �� �/� ��
/� ����. ���  � ���
��� �� 0/����

���-������*���*� �� ����. ���/�

/ �/� �� ���� ������ ���� ��� �/���	  � � ���
� �������

8� �/� ���� �� A�%2 $�� 0� ��� ���	��
 � �
� ������� 37�,. ��� �� (�) /����� �������

G �� �� G  ���
�� �� ������� ������*���*� ������� �/��� ����� �� ���
�/�� �/� ������ ��

�/�� ���� ( ) ��������

9� /�*� ��Æ�
��� ����������
 ��� �+����� �� �  ����� 0/��/ �������� � ������ �����*�

��������� (�� �4��). /�� � ������ (� �4� �44 �) ������������
 �� �/� ����� �� 37�,

�� �/� ��
/�-/��� /��� �� �/� 5���6���
�
 
��. ��� 0/��/ ���  � ������� �� ����
����

���  � ��	��������� 37�,� 1/�� �� �/� ������ 0/� 0� ���� �/�� �
�/ ������� ���� �/�

���-������*���*� ����� �� $/����� ����

�������. 0� �����
�� �/�� ������*���*� 37�, 
�*�� � ������� �� ����� �� $��� #

 ����� �*��
���� ��� �������  ��/ �� 0/��� ���������� ��� (��� ��0��� /�*�  ���) ��

�/� ���
� ���� � �� ,� $����� ������� ���� ��  � �
 B��� �� ��
��;���� ��
�����  ��	��
.

���R�� ���� ����� !����. �����*� �������. ����� ���������
 9���-3���� ����������.


�������� �/�0 ����� �*������ �� ���� ����. ��� ��� ����
���� �� $/����� ���� $��� �
�������� � ���� ������+ ����
��. 0��/ ����� �� ������*���*�  �/�*��
� ��� �/� �/�����

������� ��� /�
/�� ���-������*���*�  �/�*��
� ��� �/� ���
�� �������� 1/� ���������� ���

���
� ���� �/� ������ �� �/� 5���6���
�
 
��. ��

/�� �� � ������
 ���� �/�� �����������

�� ������� ������� �� � �4� �44 ��



���������	��� �������	�� �	�� �� �%�

�

��������������
��

� ���	�����

9� ��0 �������� � �
� �� �� ���������  � 0/��/ ���/�� ��

��� ������
� �� ����.

��  ��/. ���  � ���� ���� �/� ������� �
�/ H���-������*���*�I ��������� ��� ������

�/� �� �� *��� �
 ����������� ���� ������� �� � ���
 ���������. ��� ���� �� � �/��� G

������. *��� �/��� G ���������� 9� ���� 0��/ �/� ������ �� �/� ��+� $/������ ,������ 0�

�������� ���� ���0 ����������

"�� ���
��������� ���������� ���	 ��

��� ���0  
� ���*��� �� ������� �� 
��*��������� ���������. � 
������ ������*����� �<���

0/��/ ���  ����� ��
��;���� ��  ������� 0��/ � �� 4�"�� ,���
��� ��� �/�� (������ �2"�.
�/����� O 1�
	���	� �2&�) ��� � ������ G #������+ $(�) G  � �*���
��
 �/� ����� ��

����
� ���� ��� ��

��� ������
� ���� �*�� �/� �����+������� =�������� �� ��@

S,

,
P � �

���

� Q �
*�

�

(�� ��)��� � (�����)

S�

�
P

�

�

S�

�
P � �

�

S�
� P � �

���

� Q ��
�:�

� Q ��
�.�

:

(�� ��)��� � (�����)

���
S�

�
P � �

���

��
. Q ���

�. �
�

(�� ��)��� � (�����)

0/���

���(� ) P
�

��

���:


����
P

�

��

��

����

�
��

���

��
�

��

P �%"�&
(� Q �)�

�
� *������� (>��) � (�����)

� �� 
�
�� �� �/� ����� ���� (�� ����� 
����) ��� � �/� ������ �� ����� ,�� � ����
���

�� �� �� ������� ������ �-. �/� ������ ��������� �� 6��� �� � ���� ���(�-)	&� #� � P �

��� � P ��&�� (�0� ��
���� �����). �/�� ���� �� ���� �/�� � �4>�� �� � �� 4�"� �� ,��



�%"

�0� 0/��� �0���� �� � 4�"�� �/� ������ ��'
���� �� 4��% �. ��� ��� �0�  ���	 /���� ��

�4�� �� �� ��� ��

>��*��������� ��������� ����� �� ����
������ �/� �� ��. �� �
�/ �/� ���� ��������� ��

�/� �� ���� �/���	�
�� 9� ��� ����
���� �/� ����� �� !'
�� (�����) ��� (�����) �� � ����

������ �� � �
������ �� ������������@

��
� P
�&

�2
��
 �� �

�
��
(�� ��) Q ��4�

��22
��


�
�2

"
Q

���

2"
��
�
Q ������ � (�����)

0/��� �/� �� ������ �������� �� ����������  � �/� ������� �-� �-� 1/� ���� ���(�-� �-)

��	�� �� �/���	 �� 6��� ��� �/��  � ��
��  � ����
�����
 !'
� (�����). 0��/ � �� �/� ������

��� ��	�� ���� !'
� (�����)� 1/� ���
����
 �
������ �� � ���  � ����
����� �
���������

���� �� ������� �- �� 6���� 9� ��� �����+����� �/� ���
��  � �/� ������������� ����
��

���(�-� �-) P
�

&
���(�-)�(�-) � 0/��� �(�) � (����)��.*��-��:���-�-�*�� � (����")

0/��/ �� ���
���� �� � �
� �N ��� �� 4�22� 1/
� �� �/� ������� ������������ �� 4�% �/� ����
��	�� �� �/���	 �� 6��� �� � �
� �4N �� �/� ���� ��'
���� �� �/� ������� ������������ 0���

6���. ��� �/� ���� ������� �������

�
���� C�2�� � �"4" /�� ���������� (���&% � �������� 4���� �. � P 4�"�%? 1/������

O $/�	�� ���� �222)� 1/� ������� ��������� �� ������ �/��
�. ���� !'
� (�����). ��

4��"&>��. 0/��/ �� �� 
��� �
������� �/� ����
��� *��
� 4��"�>�� (1����� O 9��� ��


�2&2)� 1/� ���� 
���� �/� �0� ���������� ���
�. ���� !'
� (����"). �� 4��4�>��� �����

�
����� H���I. ���� ���� �
����
 ������� ��. �� ���/��� ����. �/� ������ ������ /�*�  ���

H ���I (�� ��� ������� ����) 0��/ � �� �+���� �� � �
� 4�"�� # �������� �����*���� ���� ��

�
����� (C4%�%-�4�2? 7��� �� ��� �44�) /�� � P 4��4� �. � P 4�4&&� ��� �� �/� �
�����

�� �� *��� �/��� ���� ������. �4�� �. ��� �� ����
�� �� �/� ����� �
����. 0/��/ /��  ���

��
� 
�  � ��������� �
���
 �� ������� �/��� �� � �����*� D-���  ����� 0��/ �� �� ��

93 ���������� 1/� ��/�� �
���� /�� ���� ������ ��% �. ��� �� ����
�� �� �/� �������

�� �/� ��������� 0/��/ �+������ 0��/�� �/� ���� ��0 ���� #��/�

/ �/� >3 ���
��

��������� ��� �/�� ������ �� �
 ���������� �/����� (%4���). �/�� ������ ���� ������ /�*�

 ��� �
�/ ��<����� 0/�� �� H�������I ���� 0/�� �� �� ��0� 8� 0�
�� /�*� ��	�� � �
�

����� �� ���
�� ��� ������������ ���� 4�4&� �� 4�4&� 1/� ����
���� ������ ��
�� /�*�

 ��� ��	� A���� $�
 ($�
 D-�? 1� �� ���). 0/��� � ��
���� ���� �� ��������
 ���� �

9���-3����-��	� ���� �� � 4�� � �� �� (*�� =��	0�B	 �� ��� �22" )� #��/�

/ �
�/ �� �� ��

�� �����. �� �� '
��� ���
� ���

/ �� ������� � ������ E#�� ���� �� ����� �� ����0/��

���� G $/����� ��� G 0/��/ ��
�� �*��*� �� � �
�����*� 0��/�
� �*��F�0��
 ��� 3��/�

�� � ��� ������� ��

�;�
 �/� �� ���������� 1/� /���
� ���� ��'
���� ��������� ��

����
�� �� �/� ������� �� �� �� ���� ���� �� ������� 0����  ����� 0/��/ ��� /�*�


����
��� ���� $! G $/����� ����

1/�  ����� �� �/������ 	��0� ������ �� ��� �� 3D C4&4" � ��. 0��/ � ������ �� ����� �

(5�	��� �� ��� �44�)� 8� ������� �� ������� �� �0� 0/��� �0����� 1/��� �� � ����
���

������ �������� �� � ��������� �	 S� P � 4��"���� 1/�� ���  � �
� �������� �� >3.

��� �


���� ������ (�� � P �) �� 4����� ���/�



����� 
�����	�� �	�� �
 �%%

"� ����� ��������� ���	 ��

1���� �������� �� � ������� 0/��/ �������� �� �/� !���/ - ���� ������. ���0��
 ��0�

�/� !���/I� �������� ��� (�� ������*� ��

��� ������
�) ���*��
 �/� ���� �
�0����?

���� �� �/�� �������� �� �
� �� �/� �
� 
���� ����������� �� ����� ������ �� �/����0 �����

�� �/� ������ (1����� �2�2)� 1���� �������� �� ���� 0/�� 	���� C
�����I� ���� 8� ��

� ����������� ������ *������� �����. 0/��� C
�����I� ��/�� ����� ��� ����? ���/�

/ ��

C
�����I� ��������� ������ �/� ��/�� ����� ���� 8�. ��� ��� B
�� C
����� ������. /��� ���*���

�/� ����-��������� ����� ���������� 0/��/ 
�������� �/� /��� ��������� 1���� �������� ��

� ���������*� ������� ���*�����
 �/� 	������ ����
� �� ����-��������� ����������� ����

/���. 0/��� ������*��
 ��

��� ������
�� 9� ��������� �� ������� ��� �/�� �� ���  �

�+������ �� ���*� �  ����� ��0���� � ����� �� 
������ ��������. �������
  ��/ � ����
���

�� ��. ��� ���������� ��  ��/ ����� 0��/ �/� �� ���

9/�� �  ��� �� �����. �� �� �/� !���/ (�����+�������). �� �� ������� �� �� ���
��

�/�� �� �� �� 
������ �������� �/�� ���  � �����������  � �� ��

��� *������� ]]� ,��


����
�  �����. �/�� ����� � ���/��  ��� ���
������.  
� 0� 0��� ��	� �� ��*���/������

9� �������� �/� ���� 0/��� �� �� � ����� ���� ���/�� �/�� �� �+������  ���. �� �/��

��� �0� ��

��� *������� ���  � �
������ 1/� �<��� �� ����� �������� �� �/� �� ��. ���

�� �/� �������� �� ��. ���  � �������  � � ���������*� ����� (���0�� �&&4. =���� �2�2.

C�<���� �2�2. #��+����� �2%�. 5
� �2&�). �� �������� �� �/� 
��*��������� ����� (������ �

��� ������� �� �����-���� 
��*��� ��
� � '
���
���� ����)� 1/� ���������*� ����� ���

 � ���������� G #��������� � ��� $(�)? !

����� �� ��� (�22&) G  � �/� ���
������

�/�� �/� ���� �� ����������� �� ����
� �� ������������ �� �/� �'
��� �� �/� ���� ���� ��

�/��
� �� �/� '
���
���� ������ �� ��. *��0�� �� �/� ����� 0/��/ ������� 0��/ �/� �����

!*������� �/�� �� 6��� �� ��� ���� �� (�) �/� �� �� �� ����
���. ( ) �/� ������� �������� ��

�������� �� �/� �� ���� ��������. ��� (�) �/� ���� ��������� 0��/ �/� �� ��� 1/� �����

����� �� � ����
� ���*� ������������

� P � 2:��
�0

�

��#�-

�
�,, � S,Q (,� S,� ]]#�)� ,

�
� (�����)

#� 
�
�� � �� �/� ���
��� ����? 0 �� �/� ���� �� �� !'
� (��������). ��� ������� ����

�� �/� ����
� � ��� �� �������� ���
��
�� �������� ! G ������� ������ 1/� �����������

���Æ����� : (���������� +��6�����) ���  � ������� �� �/� �
� 
���� *�������� 0��/�� ��
G !'
�� (�%�). (�%�). ($��) ��� ($��) G  �

: P
�

��
��

:!�

� ��
-

56 �()) #+ � �

����!�����$
� ���� (�����)

0/��� 5� 6 ��� ��������� �� �/� ���� *������� ��� ���� ���� ���/ �� �
� 
���� ������

��� �()). �� ����� 
���� �� �/� �
��� ������ ��� �������
 �� � 4�44� � 4�4� �� �/� ����

�� �� �� ����. �� � ������������� �
������ �� �������� �� �/� ���� �/�� ������� ���� ��

��� 6���-����� ���
��
�� G #������+ �(+�). !'
�� (�"�). (�"2)� 1/� '
������ ����$ �� �

���������*� ��������� ��������� �� �/� ����@ ��� !'
� (�����")  ���0� 1/�  �/�*��
� ��

�()) �� ���� ������ 0�� �/�0� �� ,�
 ����



�%&

8� ����� �� ������*� ����� ��

��� ������
� � � �? Q A]] P �,� S,Q A]]. �/���

�
��  � � ������������
 ��
��� �� �/� ����. �� �/��

#

#�
A]] P � �,� � � (�����)

0/��� A �� �/� ������ �� ������� �� ���
7�� 
� ��;�� � �����-�������� ��������� ���  �

��� P
���*

2:��
�0

�
P
����$

2

� �
�

�* ��
�

���
(��!)� � (�����)

!'
� (�����) �����.  � �*���
��
 �*�� �/� 6���-����� =�������� �� �� G 5
� �2&�. ���

#������+ $(�) G ��
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C
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� �
� Q ���

* �
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� (�����)

0/��� C �� �/� ���	 �� ���� ��

��� *�������. ���� ��	� . ���/�� �/�� �/� *���� �� ������-

�����
� ��

��� *�������. ��� ] �� �/� ����. ���
��� ��� �/� ����  ���
 ��  � �������� ��

�/� �� ��. ���� �� : P ,� S,� 9� ��������� � ���� ����� �� �/��
� �� ������������ ��� ��

�� ���� ��

��� ������
� (��� 
��� ���
��� ����)@
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,�� �/� ��������� ����. 0� � ����
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1,
� (����&)

0/���

1 � A]

�,
P

�E�

����
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��C
� (����2)

1/� ������ 1 �� �/� ����� �� ���� �� �� ���� ��

��� ������
�. 0��/ E �/� ����
� ��


������� �� ��. �� �� !'
� (�����&)�

!��/ �� !'
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0/��� > �� C. � �� ,? ��
� ������� �� C. ��� ���
� �� �� ,� 1/� �
������� �&�� �&� ���

�� 
����� �� 1� �� ���� 8� ���  � ���� �/�� �*�� ��� � ������ �. ��� �+����� 4��. �/�

����� �� *�������� �� �. , ��� � ��� ��	������
�� ���
�� �/�� ��� � ������ ����
��� �� �� ��

�/� ���� ������ (�� �'
�*������� �� �/� ���� ������B�� �+��)�

�� �
 �������
 SC	C G !'
� (�����) G ���� S]	] G !'
� (����&) G �� �/� ���� �/��

]] � :. 0� � ����
#

#�
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 ]	C P

�
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�2�(�)� 1�6�(�)� ]

C
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� (������)

����� 1 �� �������� �����. 0� ��� �/�� �*�� �� ] �� ��������� ��*���� ����� 
������ �� �������

�/�� C. �� ����� ��0� �� 
� ���/�� ������� �� ;��� ��0���� H���
������/������I (5
�

�2&�). ���� ��0���� � *��
�

]

C
P �(�� 1) � �2�(�)� 1�6�(�)

�2�(�)� 1�6�(�)
� �2�(�)

�2�(�)
�� 1� � � (������)

0/��� �(�� 1) �� ����������  � �/� *����/��
 �� �/� ���� �� �'
���  ���	��� ��

!'
� (������)� �
 ��'
����� �. !'
� (����"). ��� C. !'
� (�����). �������� �� �

���0�� ���������. ]	C  ���
 �� ��������� �'
��� ��
� 0��/ � (���� ���
��-����/�������)


���� �/� �� �� �� ����
�������� ���/ ����������. ����/���������� ��� ����
����������.

������ �����
�� �� �/� ����� �� ������� ����
� �� �� ���� ������B�� �+��� ,���

!'
�� (�����). (����&) ��� (����2). �/� ��������� �� ����/���������� (1���) ������� ��

�/� ��+�/ ��0�� ��� �� ����
���������� (���) �� �/� ��
/�/ ��0�� �� �	��

�	� � :�� ' ��"$���"� �� K$$�"���$��+ �"�� ��! �" ��!	 ���$���"

� �����
 �����
 �����
 �����
 �
���
 �
���
 W�6 W�6 8

@B �'��	� � 9'��	� �

-�- ��--- ��--- ��--- ���-- ��--- ��--- ��--- ��.�. ����

-�� ���:� ��:�� ����- ��*�- ���:* ��-*� ��-.- ��.�* ��-�

-�� .�*�� ��-�� ����� ����� ���-� ����: ���:� ��*�� ��:*

-�� �.��- ��-�� ���:� �-�-� ����� ��-:- ����� ���:� ����

-�: :*��* �-�-� :.�-* �.��� ���*: ���.� ��-:� ��*�* ��-�

-�� �*��� �:�:� ��-�- ���-� �-��� ��:�� ��*-� ���:. �-��

-�. ����* ��:�- :���� ����� *-�*� ���*� :�-�� ����� �-��-

-�� *��� �-�: ��.� �*��: :*��: �:��- .��-� *���� �--.�

-�* ������-
 ���*� �**.� �*�� .�.* �-*�� ����� ����* �--��

-�� ���:��-# .�����-
 ������-� ��-�� ������-
 �:*:. ����� :��.� ���-�


1� � �, � �� 	�� �� /6�/	, K&�" �:����
H $� � :, � �� /��/	, K&�" �:���.
H $� � ., � �� /2�/	, 	"! 	 �� /W�/	,

K&�"� �:����
, �:���*
�

<� �
�  	�� �
��� $� ��"� �2� 	�� W�6 �	���� ��� #���!�'�+"$
��"��� �@B
 �	%�"� 8� �, 	"! ��� �'��	�� ��+H

	"! ("	  + 8 ��� 9'��	�� ��+, K&�" �:�����
�

,��� 1� �� ���. 0� ��� /�0 �/� ���
��-����/����
� ���� ���� ������� '
��� �������

���� �/� ����/����
� ����@ �� � P 4��. ��� ����� 1. �/� ����� �� � ��4�� 1/�� �� ��
���

��  ���
�� �
�/ �/� 
������� ���� �� �/� �<��� ����� ���� ���� �����������



�&4

,��� !'
����� (����") ��� �-�*��
����. �� �/� ���� �� �������
 ������ �/�� � �������

���
�� � �	�������. �� �/�� 0� /�*� � 	��� �� ����� ����� �/�� 0� ���� �/� H�-����� �����I@

�/� ���������. ���� 
�*�� �� 1� �� ���. �� �/��

]

C
�
���(�)

���(�)
� �&

��
� (������)

5�0�*�� �� 1 �� ��� ����� ����/�� ����� �����. �/� ���0�� �� H�-����� �����I ��� ���� ����

����� 9/�� � P 4. !'
� (������) 
�*��

# ��
(]	C)

#�
P

�� �1

1���

�
�� ]

C

�
� (������)

��� ��� 1� �	�. �� ]	C ������� ���
/��� ���� 
���� �/� ������
�� 
��0�� 9/�� �� 4 �/�

�������� 1 �� �������@ �/� ��������� ��� �-����� ����� ��

1 �
�2�(�)

�6�(�)
� (������)

���� �/�0� �� 1� �� ���� 9� ����
�� �/� �-����� �����. �������
 ���� � ���� ����������

*��0�����. �� $/����� ����

��� :�� � <����	 	"! �#�" ��� ����" �" 	 ��"���$ �	����� ?'�	+ ��"	�+, 2��
 	 4 ��#����	"� �� �:��� �-��

	"! 	 "�����"'��	� $��#	"��" �" 	" ����� 2��
 �)� !, �)-�� �"���	  +� �
� �"���	 ���  	� ���	���" �	�� �� �	


��#��'�+"$
��"��� ����*
, �� ��
 ���'�+"$
��"��� ��-�.
� K$$�"���$��+ �# �����
, �����	 ���&��"$+ 6 �� 	����

�� ��� �"���	 �	 �� �$��$ ��
, �
� !����� �� 	�+"$
��"���  ���W�6
 �	������%�
, 	"! �
� �	��� �� �#�" �� �����	 

	"�� 	� ����"���  ���>W�
2
 �$������
 	�� # ����! 	�	�"�� ����� 0" �	
 �
� ����� ��	��� ���
 9'�"��	� � 	"!

�'�"��	� �� 0� !�$��$� 	����� 	� (��� ��'�"��	�� ��+
� <"$� �
� ����� 
	� 2�!�"�! � ��
� + �� ��$���� ��	� � ��

���
 #��$�����, 	"! ���� �� !�2" 	� 	 ��$
 2�!�� ��"	�+ �� � :� !
� ��2���� "�$ �	� ��� ����" �"�� �$��!


2�� ! $	��� #��� ��� 2�  ������ �- =+�� 0" ��
 �
� ����� �� �'��	� � 	"! � ��
� + 9'��	� � �� ��	�� 2��
� �
�

9	�2�" �"��	�� ��+ �$$��� 	���� 	 ��	  !����� �� �#�"'�#� �
�� $	���� �
� ����� �� �
��"% $	�	����#
�$	  + �"

�- 8+��



����� 
�����	�� �	�� �
 �&�

8� �� ��� ��Æ�
�� �� ����
���� !'
�� (�����) - (����2) �
���������. �� ��*����
��� �/�

*�������� �� �/� �� �� 
���� ����� �������� �� ���� ������� 9� �
�� �� ��
��� ����� �� �/��

1 �� ������ � �
������ �� C ��� ]. ��� ��� �� �. �� �'
�*������� �� C� ���� ���
���������

�� �/��� ��������� ��� 
�*�� �� ,�
 ���� 1/�� ��� �������  ���� �� �/� �����*� D-���

 ����� >� A��. ��� ����� 0��/ � ��
����-���� ��������� �� � 2 �. ���
/��� ���������.

�� �� 0��/ � �����*� �� �
���
����� ����
�� �/� ���� ����� �� *��� ��<����� ���� 
����.

�/� ����/���������� ��������� �� ��� ����������� �/����� �/�� �/� ����
���������� ����������

9� �/������� �
����� �/�� �/� �������� ���� �� �/� �� ���� �� ����0/�� ��<����� ����

���
��-����/����
�. ��� �� ���/�� ���
�� (,�
 ����) �� ������� (,�
 ��� )� 1/� �� ����

�*��
���� �� ����������
�� ��<����� �� �/� �0� ������

9� ��0 �������� �/� ���� 
������ ����. 0/���  ��/ ����� ��� �+������ � B���� �/��

���  � �������
 �� ����������� ���������� ���-�������� �� :� 1/� �'
������ 
�*�����


�/� � *������ ��:�]]��]]� ���

S� P �� �� � � � (�����")

S: P �� :�K : � (�����%)

A� S]]� P � ��� � :QK�: � (�����&)

A� S]]� P � ��� � :QK�: � (�����2)

�. �� �� ������� �����. �� �/� ��

��� *������� �� �/� �� 4� : ����� ������*� �� �� ��������

�����.  
� ��0 �/��	� �� ����� �������� �/��� ��� �/��
�� �� �� : �������� �� �/�����*�� ��

0��� �� ���������
���� 9� ;�� �/�� � P ��Q��Q���:. 0��/ �� P ���Q$�4Q��:

(���  ���0) ��� � ������� �+�������� ��� ��� � P �� Q ��. ��� ��������� ��� K � ���

�� �/� ������ 
���� �� >3 �� ������� ������ G !'
� (������%)� 8� ���  � ���� �/��

�:Q A�]]� Q A�]]� �� � ��������. �� �+�������

1/� ���������*� ����� ��� K� ��� *���
���� �/� ���� �� �� �/� �������� ���� � �*� G
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1/� ������ 
����� ��� $�� �� �� �/� �������� �� �/� �+�� �
� �� ���������� ��� �����

���������� �� �� (����
���
 �/� ����� ������ 
���� �� ����� ��������). ��� 
�*��  �

�� P � ��0�

��C��

]�2]��
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]��

�C����

� Q �
��

� Q �
*�

:

(�� ��)� � (������)

$� P � ��0�
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��0�
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(�� ��)�
�
� (������)

�� � � � �� ��� �/� ����. 0��/ �
Æ��� �.� ������/��
��� ]��]��]2 ��� �/� ����������

�� �/� ����������� ]] �� �/� �� ���� ����� (������� �����)� ��$ . ����� ���� �/� �����

�
� �� ����� ��������. 
�*� �/� ���� ���������� ���� �� �� ������� ������ � �� �/� ���� ��

�� ������� �����@ ����� �������� ���� ��� ������ 
�� �� ������� ������� 1/� ����� ��������

����� ����$ ���� �� ����������� �/� ����� �� �
�/ �/� ���� ��������� �� ����/�����������

8� #��������� � ��� $(�) 0� ����*� �/� ����� ��0 �
� �� ����� �������� G !'
� (�����)

G �� �0� ���������� ��<����� 0���@ �� �. 0� ��������� �/� ����� *������� ;��� ��� 0��	

�
� ��� ���� �� ����������� �� �
� 
���� *�������� �� �/� ���� ���������*� �
���? ��� �� $.

0� ����� ���� �/� ���� 
������ ��������� �/�� �/� ���� �� ����������� �/�
��  � � ������*�

������;���� �
������ �� �/� ���� �� �/��
� (�� ���� �� �/� ����� �/�� ������� 0��/ �/�

����) �� �/� '
���
���� ������� 1/�� �/� �0� �������/�� ���� �� �/� ���� ����������

�� ,� S, �� ����
�� �� ���;������� �/�� �/� ����� *������� ;��� �� !'
�� (�"�) - (�"�) ��

�������. �� ����� �� ��� ,-����������� 8���������
 !'
� (�%�) 0��/ !'
� ($��) 
�*�� �/�

��/��0��� ������������� ���Æ����� : �� #������+ $ �� ����� �� �/� �����;� ���������*�

����� �� #������+ �� 1/� ���
�� �� !'
� (�����)?  
� �/�� �� �
�� /�� � ���Æ����� ����$

0/��/ �� � ���������*� ��������� ��������� �� �/� ���� G !'
� (������)  ���0� 5�0�*��

�� �� 
��������
 �/�� �/� ���� 
������ �������/ �� #������+ $ ����� 
��'
�*������ ��

� �����;� ���������� �� , �� �/� ���������� �����. ��� 0� ��
/� /��� �/�� � ���*�����

��
/� 
��������� ��� ��0� �/� *��
� �� �/� ���Æ����� :. �� �'
�*������� ����$. �*�� ��

�/��������� ������ ��� �����������

1/� ���� �� ����������� ���  � ��������� ���� �/� ����� *������� ;��� 3 ��

!'
� (�������&)  � (�) ����
�����
 ��� �/���. (��) �'
����
 ��. ��� (���) �
��������
  �

�/� *�������� ��� ����
�����
 �*�� �/� ����� 1/�� �� ���� �� #������+ �(+�)� 9� ���
��

�/�� �/� ���� *�������� �� �
� �� �
� 
���� ���*������. 0��/ � ���Æ����� �� *��������
�56. 0/��� 5 ��� 6 ($/����� �����) ��� �/� ���� �
� 
���� *������� ��� ��+��
 ���
�/�

,�� �/� *������� ;��� �� !'
� (�������&) �/� ����������� /�� � ��������� ����$ 0/���

�

����$
� �

����
�

� ��
-

56 �()) #+ � �()) � �� Q
�

�
)��� Q

%

�4
)���� � (������)

1/� ������ �()). ����
 0��/ 
� �. �� ���
������� �� ,�
 ����

1� �������� �/�� ���� �� ����������� �� � ����. �� 1� �� ��� 0� ���� �. 0/��/ �� � �*���
��

�*�� �/� ����� ��N �� �/� ���� �� � ���������� 1�������� �/�� �������� �� ���*����*� ��


���� ���� ��'
���� ������ �
� ����-�*���
�� � �� � �4� ��� ����-����-��'
���� �����

(��

/��. �� � ����������).  
� ������ �� ���� ������� �� �����  ����� ���� ���������

���������� # ;��� �������� ��� 56	��
� �� �/�� �� �� ��

/�� �/� ���������� �� �/� 
�� ��

���*����*� ��������� �� �� !'
� (��������). ��� ��

�

����$

� �

��
P �

�
%

�����

����

� (�����")

8� ����% ��� �� ����� 
����. �� �� �����+������� �� ������



����� 
�����	�� �	�� �
 �&�

8� ��������� � ���  � ����
���  � ���*��
 $�����
��I� �'
����� G !'
� (��������) G

��� �/� ������ 
()) 0/��/ ����
��� �/� ������
�� ���� ��/������� �/��

/�
� � �������

��������. ��� �/�� �
����
 
� �0� ����
����. !'
�� (�������4) ��� (������)� 5�0�*��.

0��
/��
 �/� ����
�������� �<��� �
����� �/� 
����������. ������
����� �� �/� ���� ��

�
� 
���� �����������. 0� ������ /��� ��� � ��

/ ������������� ����
��� �� �/� ����

��'
���� ��� �� �/� 5���6���
�
 
��. �/�� ������� �/� '
������ � �� 1� �� ��� �� E�	��.

�/� ������������� 
������� ����
� (�'
����) ��� ������ ���������� 0��/ ��<����� ��
����

�� ������� ������������? 0/��� �� �/� 5����/� ����	 0��/ ��� �
��� ���*����*� ��*������

(�����) �� 
�*�� � � �@

� � �

���	�E� Q (���	�E�)���
Q

�
�

���

�*

� (�����%)

1/�� ���� ��'
���� �� �
� ������� �*��
���� ���� �/�� �/� ������ �� ������� (A P �E�)

 � ����
����� ����
 0��/ �/� ���
��
�� �'
������? A �� ���� ������ �� ��/�� �'
������ ���

�� ���� �/��
��

9�  ����*� �/�� �� �/� ���� �/� ������ 0/��/ 0� ���� � /��  ��� �
 ���������� 
�-

������������� !���� ��������� 0���  ���� �� �/� ���
������ �/�� �/� *������� ;��� ��

����-��������� ����� ������ 0�� ���/�� ����������� �� �� ������������. ��� �������� ��

���� �� � � ()	�)�� ,�� � ���*����*� ���� 0��/ ) � 4���. �/�� ������� � � �4����� 5�0�*��

�/� ����� *������� ;��� �/�� 0� ��������� �� #������+ �. �/� ����� ���
���� �� �/� ���-

���*����� �'
����� �� ;��� �����. �� ����/�� ����������� �� ��� ������������. ��� ����� ��

� ;���� *��
� �� 9	) �*�� �� �/� ������ (,�
 ���) 0/��/ �� �� ����� �� ����� �� ��
���
��


������� 1/� *��
� �� ����$ ����*�� �� 0���  � ��
��. �� ��*���� ������ �� ����� ����
�����.

��  � ������� �� �� ������ 0��/ �/� ���/�� 0��	 ����������� �/�� � ���*����� ��������

8� �/� ��$ �/��� �� � ����� �
����. 44��-%��2. 0/��/ /�� � *��� ��������� �� �� (� P

4�&4&) ��� ������ ���� � (=���� �� ��� �22�)� 1/� ��������� �� �� ����� � ����� :�
�
����.

�/��� ������� ��  � ��
��
� �� ������� 0��� ���� �/� � ���� (0/��/ �� ����
�� �� ��� ��

����� ��������). ��� �����'
����� �/� �
���� ������� 
�
�
���� ��������. 0��/�
� �������

����-
� �� ����-��0� �
� �� ��������� ���� � ������� 0���� #� � ���
��. �/� ����
���

���0 ����-
� �� �/� ��
��. �� � ��������� �� 4������. ��� ������� ��  � ����� 
��� ��

�/� ��F
���� �� ����� �������� ������ ,�
 ���� �/�0� �/� �+������ ���
-����  �/�*��
�

�� �/� �� �� �� 0� �����. ����0/�� �� ��������. 0��/ �/� � ����I� �������� �+�� �������� ��

���Æ �� �/� �
���� �� ��� 1/� �������� �� ������������ ��� ����/������� �� � �
� ����.

��� �/� �� ���� ������������ �� ���
��� ���� 4�& �� 4�� �� � �
� ����� ,�
 ��� �/�0�

�/� �0� ���������� �� �/� � ����I� �������� ���������
��� �� �/� �� ��. ������� �
�����

���/ ��/��� 1/��� �� ��
����-����	0��� ���������� 
���� �/� ����������� �� ���
��� ����

���Æ �� 24Æ. ��� �/�� ����	0��� ���������� 
���� ����������� �� ����/��� 8� ,�
 ��� ( 
�

	�� �� ����) *�������� 0�� ��������� ����;������  � ��4. �� �/�� �/� ������ �� ���� ��
/���

0�
�� �/�� �� 0�
�� ��������  ��

1/��� ��� ��*���� ��<����� ��� ��������� �����
�� ���F�����
 ��������� ��. �� �<���.

�/� ��������� ����$@ #��+����� (�2%�). $��� ��� O �������6�
 (�2&�). ��*���B� O ��-

�����6�
 (�2&�). ��/�������� (�2&�). 1����
� O 1����
� (�22�). E�/� (�2%%). E�/� O



�&�

��� :�� � > ��!� �� ��!	 ���$���" �" --:�'����� >" �� �&�� + $��"���'���	��"� 4 ��	� 
	� 	" NB $��#	"��"

�" 	 2�!� �$$�"���$ ������ �	
 1��$ �� � �����	 #����! �� 	���� �� �"���	 �	 �� ��� !
H # ����� � �$$�"���$��+H

	������%� � $���"� �� �
� 	"� � ���2��" �#�" 	"! ������ �
� ���	���" 2	� 	�����! �������	!� �"���	  + 2�����

�
� �����, #��
	#� 	� 	 ���� � �� 	 ��#��"��	 %�$%� �
� ���	���" ��$���� 	 ��"�! �" 	���� � =+�� ��
 �
�

$��#�"�"� �� ���  	� �#�" �" �
� !���$���" �� �
� �����	 �	C�� 	3�� �
���L�"�	 
 # ����! 	�	�"�� �
� $��#�"�"�

�" �
� !���$���" �� �
�  	��� ��$��� ������$	 
� B�	���"� "�	� �
� �##��  ���, �
� �#�" 	3�� #��$����! $��"���'

$ �$%2��� 	���"! �
� �����	 	3��, �"�� �
� �
��! $��#�"�"� �� �#�" �"�� �
�2"
 #	���! �
����
 L���� �
�"

�
� #��$�����" �������!, �
� �#�" 	3�� ���	��"� $ �$%2��� 	���� �
� �����	 	3�� 2
� � ���
 $��#�"�"�� # ����!


��� ��	!�	  + !�$��	�� �� L���� �
� $��Æ$��"� �� ���$����+ ���! �" ��
 2	� 	���($�	  +  	��� �� 	���� �� �	
, ��

�
	� �
� �#��	 #	����" ��  ��� ���
� + 2��"! �+ 	���� 	 �	$��� �� ��- �
	" �� 2�� ! ��	  + ���

��
�/�� (�2&2)� 1/�� �� ��
 � ������ ��F���� �/� ��/����� ��Æ�
��� �� ������
 0��/

F
�� (�� �������� 0��/ �����  
� ������� �� ���
/��� ���������)  �����. 0/��� �/� ��������

������� ��� �� ���������  � *��� ������+� 8� �/� �
�. ��� �+�����. ��� ��
/� ���
���

�/�� �/� H�
� 
���� *��������I �� �/� �
����� ���*������ 6��� (�/� �
��� � �4N  � ����
�)

0�
�� ������� ��
��- ��� �������� �/���. ��� ��� �/��� �� � �� ��N �������� �� ����������

��

��� *�������  ��0��� �/� ����� ��� �/� �'
���� (,�
 ��% )� 8� �� 
���	��� �/�� �/�

F
��-��������� ��� �5� ��� ���� ��/����� �� �������
 �/� �������� ������ �� 
������

��� ����� �������� �� ������
��� 0���  � ���*�� ����� 1/�� 0��� ����
�� �� ��'
��� �
���

�-� �������
�

9���� O ��*���B� (�222) /�*� ������� H������� �����I. ��� �/��� �<��� �� �/� �� �� ��

� ���-���������
 ���� �� �4�� �� �� ��������� �� ��� ,�� � ����
� ��
 �� �� � =��������

�� ��. �/� ����
� ��
 ��������� 0��/�� �� ���  � ����������.  � ��������� ������
���.

���� � �
� �� ����
��� �� 7�
����� ����������� �� ����� ��
��. ,�
���� ����� �� �6-

��
�/�� ��
��. ��� �
������� �� ������ �������� ���� �/� ������� ������� ,�� �������� ��

���
� ������������ �/��� �� � ��������� �� �
� �� �� ����� �/�� ������ 
�� ������� ��

�����
��� ,�� ���/ ���� �� �/� �������������. 9���� O ��*���B� (�222) ����
���� �/�

���� �� ����������� 0��/�� �/� ����. 
���
 �� �������� �-� ()� ') �
������� /���������-

��� ���� 0/��/ ����
��� �/� $������� ����� 1/��� �� � ���/ ������
� �� ������ �����.



����� 
�����	�� �	�� �
 �&�

��� :�� � �����$	 � ��� �����	 #����! $
	"��, 	� 	 ��"$���" �� ����, ��� 	 �-�� ��	� �" 	 ��"	�+ ����� 2��
 	

"�����" ��	�A �"���	 #����! �� !, �"���	 �$$�"���$��+ -�*�� �
��� 	�� $
	"��� �" ���
�� !���$���", ��� �
� ����	  

���"! �� !�$	+, 	"! �
� ����� �#�"� �#� >���� J���� 6 B	��"�C� �����
�

0/��� ���'
������ 
���
���� �/��
� �� �/� ���� �*��*��? �/� ����� �� �/� ������
� /�*�

0���/� ����������  � �/� ���� �� ������������ ���� �� �/��� �����. �� �/�� ��*�. 0���

���� �/��

/ ���������� 0��/ �/� ����� ������
 �����. �� �/�� �/� ���� �� ����������� ���

F
��
��� ��������� ��� ,�
 ��� �/�0� /�0 �/� ������-�/��
� ��������� ��	 S� � *����� 0��/
�*��
���� �� � ������
��� ����@ � ������� ��
����-�������
 � ���� 0��/�� �� �� ������-

���. �� ������� �� ���� ������ �� �� �. ��� �� ������� ������������ �� 4�&�� 8� �� �/������� �

��������� �� �*��*� ���� �/� �/� �
���� 44��-%��2 ����
���� � �*�� 1/� ����� ���������

�� �/� �� ���� ������ F
��
����  � �*�� �0� ������ �� ��
���
��.  
� �*���
��. �*�� �� ��-

���*�� �� � 4������. �� � 4�"���� ,�� �/� ���� ���� (�� %��� %� �4: %�). ��� �
�/

�/� ����  ����� (� P �� �. � P 4�&. ���� P ���� �). !'
� (�����") 
�*�� ����$ � �% ��.
!'
� (�����) 
�*�� ��� � �"4>�� ��� !'
� (�����) 
�*�� ��	 S� �� 4�������

$������ �� �����+������� ��  ���� �� �/� �'
��� ��
�-���� ����� ������  � ������ ��

��� /�
/�� ��������� �� ���� !'
� (�����) ��  ���� �� �/� ������� �/�� �/�  ����� ���

������
���� �������
 �/��� �/���� ��  � �� ����-�'
��� ��
�. 0/��� �/�� ������ ������*� ��

�/�� �'
��� ��
� ���� (�� ��� ������� ����/�������)� 1/�� �� ������ ����� �� 0/�� /������

�� !���/. �� � ���
�� �� �/� ����I� ����� ��F
����@  
� �/� !���/ �� ����� �������� ��

��� 3��/� �� �. ��� �/� ����I� �� �� �� ���� ���
/��� ���������� 8� �/� �
�/ ���� �+�����

���
����� �������  � 9���� O ��*���B� (�222) �/��� �� � *��� �����
. ��� �����
�� ����-

���������. ����
� ����� 0/��/ ����
����� � ���
� �� ������ ����� �� ��<����
 �������@

����� �  ���� ������� ���������� �����
� �/� ����� 0�
��  � *��� ��� ���� �'
��� ��
��



�&"

�������
 (�22�) /�� ��
�� �/�� �/� ������������. ���/�� �/�� ����������
 '
��	��. ���

������� ���� �/� ��+� ���������� �����
�. 0/�� �/�� ��� B
�� �� ��	��� �� �������� �� ��������

�/� ������������ ��� �����/��������� 1/� ���
�� ���  � �/����� �� ���� ����
���������

# �
���� ���������*� ����� ��	� !'
� (�����) �� 
���	��� �� ����� �� ���	���� ���������

�� ��� 0��/ ����� ����
����� �� ����������.  
� �� ����� ����� ��  � � ������� �� ;���-�����

���������*� ���������� �� �/� ������*���*� 6���-����� �
���� 
��*��������� ��� ����

"�! ���� ����	

	
� ���	
 ��9 ��9 	�9 ��9 ��

9� ��0 �������� � ������ ����� ��� �/� �<��� �� �� ���� ������ ��� ���������� �� �/�

�����0��
 ���������@

(�) ������ ���
��-���� 9���� (�9)

( ) ��
����� ���	��
 0��/ ����� �������� (��)

(�)  �����-!�/����� ������� 9��� (!9)

(�) ������� #�������� �� ������� 0��� (�#)

(�) ������� ��-�������� (��)�

#�� �� �/��� /�*� �� �� 0��/ ������� 0����. 0/��/ ��� ����*� ���� ��� ��

��� ������
�

���� �/� ������. �� 0��� �� �������� ���� ���� ��� ��������� �� �/� ��/��� 8� �/��

������� 0� �
���� >3.  
� �� �� ��� ��Æ�
�� �� ��������� �� ��� �� �� 0����

���
�� ����� ��� ���� ����  � ������� 0���� 8� �  �����. ���� �� �/�� 0��� ���  �

��������  � � ��������� ��� ���� ���  � ���� �� ��;����� 1/� ������ ������� ���  �

�+������ �� ����� ��

��� ������
� ���� �/� ������� 1/� 
������ ��� ��� ���  �

'
��� �����������. ��� ��'
��� � �������� ��������� �� �/� F�0 �� 
��  ��0��� ��� ���
��

�/� ������ ,�� �+�����. �� �����/�� �� 0��� �� ���������/��  �������. �/� ������� �� �/�

0��� �������� ����
���  � �/� 
����� ��� ���
�
���� �� � ���� ���
�� �/� 
�����  �����

 ���
 ��������  � �/� ���� ������? ��� ���� �� �/� �������� �� �/� ���� ���  � �+������ ��

B��� ���/�� �/�� �������� �� ���� ���� ������� �� �/�� ��� ����
���� �
��/�� �� $/������

� ��� "�

8� #������+ $(�). � ����
������ �� 
�*�� ��� �/� �<��� �� �/� �� �� �� �/� ��� �������

�� (�) ��������� 0��� ���� ���/�� ��  ��/ ���������� ��� (��) �/� �������� �� ����.  �

���/�� ��������� ���� �/� 0��� �� 37�,. ���� ��� ���� �� �/� ��/��� 1/�� ����
������

������ �/� ���� ��� �/� �������� �� ������
� ��� ��

��� ������
� �� � ����������

0��. ��� ���  � ������� �� ���
������ 0/��� ���/�� �/� ���� ��� �������� ����� ��� ������.

���� �� ��� �/��
� ��
��;������ �� �/� ��
��� �� ��� �� ��. �� 0/��� �/�� ������ ��

�� ���� �/���. ���/��� '
��� �����
��� 1� ����� 0��/. 0� ������� �
����*�� 0��/ � ����

���
���*� �������/� 8� �/� 0��� �� ���������. ��� ���� �������� 0��/ �/� �� ���� �����. �

����������� �+��������� �� �/�� �� ������� �< �/� ���� ��

��� ������
� ��� 
��� ����

�� ������� �� �/� �� ���� ������ �� �/� ����-�����
 ����. ���� 2���	���. 0/��� 2� ��

�/� �� ���� ��

��� ������
�� 8� ��� �/� 0��� ���� �� 
��� �� ��;����. 0� ��� �����

�/� �<��� �� �/� �� ��  �

� �

2�

#2�

#�
P

��

���
� �

#�

#�
P
#��

#�
P � � �

#��

#�
P 4 � (�����)



���� 
�	������� �	��� ��� ��� ��� 
�� �
 �&%

1/� ����-���� ���� � ��
/�  � 
�*��  � !'
� (�����) ��� � �����*� �� ���������. ���

 � !'
� (�����). �� �/� �/��������� �������� �� !'
� (������)  ���0. ��� � ��� 
����� 9�

�� ��� (���) ����
�� �/� �������	�� ���� �� ��

��� ������
� �
� �� ��
�����  ��	��


�� ������� ���� 1/� � �*� ������ �� �'
������ �� ������ ���*�� ������������. �� ����� �� 0�

��� ���� ���������� �� �/� 0�� �/�� �/� ������ �/��
�� 0��/ �/� ������� 8� �/�� ����. 0�

��� ������ �? 0� ���� ���� � �
������� *��
� ��� � �� 0� 0��� �� 	��0 ������ �� ������ ��

� �
������ �� ����� 1/� ���
����� �� !'
� (�����) ��� 2�. � ��� � . 
���
 !'
�� (������)

��� (������) ��� �/� ���� �0�. ��� ������ ��
�� ��  �

2� � ��

�
� � � �

�
� � � �

��
� (�����)

1/
� �/� ������ �	������� �� �/� ���� ��� ���� ����� ��������. �� �������� �� 37�,

0/��� �/� ������ ;��� ��������� ��� ���� ��������� �
��� ���� �/� ���� ����� /�� ������

�/��

/ 
����� �
� ���
������� � �
� 0��� ���
�� �/�� �� ���� ��� �/��
� �/� *���������

�� �/� ����� (�����������
���).  
� �� 0��	��� �/� 
��*��� �� �/� ��������
 ����. �/
�

��
���
 �/� ����� �� ������ �
��

9� ��0 �������� � ���� 
������ ����� ��� �/� ��F
���� �� �� ���� ������ �� �������

0����. 0/��/ ��
/� ���
����� ���� ���/�� ��������� ��� 0/��/ ��
/�  � ��
���������

���	�� �� �/�� ��������� (��
�����  ��	��
. ���� ��)� 1/� 0���� ��
/�  � ���/��

H������I (���� �9). ���� 0/�� �/� ��������� 0�
�� �+�������� �*�� �� ���
��. �� H��-

/�����I. ���� ���
�� �/�� ������  � *���
� �� �/� ����� ����
� ���� �
� �� �/� ��/��

��������� (��/����� 0���. ���� !9)@ �/� ������� ����� ���� ��� ������

��/ �/���

����� �������� 9� ���� ����
�� �/� ����� ����� �/�� � �������� �� �/� 0��� ����  � �� ���

 � ��������  � �/� ��������� (������� ���������. ���� �#)�

9� �
��/�� ����
�� �/� ����� ����� �/�� � ������� �� �/� �������� ���� ��. �����������
��������  � ��. �� �+������ ���� �/� ���
/ �
�/��� �� ��? �� �/�� �� �<��� ���� ��

�/� 0��� �������
 ���� �� ��� ���*��
 �/� ������ ������� 0��/ �� �/� �����;� ��

���

������
� �� �/� �� �� �� �� ���/�� �/�� �� �� ( ������ ��-��������. ���� ��)� �
�/ �

������� ���  � ������
����� ��������� �� �/��� ���������/�� ������� 0/��� �/� 
�����

�� � ������� ���� (0/��� �0���. ��
���� ���� ��  ���	 /���)� 1/��� �� ����� �*������ ��

���� �
�/ ������� �� �
�F�0��
  ������ B��� �/�� ���
����� ���� �/� ������� 
�����. ���

�/�� ��� ����
�� �� �
�����  � �/� ����
� �������� �� �/� ��������� ��������

�
����� �/��

(�) �� ����� ���� ������������� �� ��;���� �� � ���� ��
( ) �� ���� �/� ���� �� ���� ��
(�) �� ���� ����� ���� �� ��. ���/��  � 37�,. ��  � ��������� �� � ������� �� �/� 0���

���� ��. ��  ��/. �� � ���� �

(�) �/� 0��� �� ��;���� ���� �� ������� �����;� ��

��� ������
� �� ����� �/� �����;�

�� ���� ��

��� ������
� �� ��? 0� �+���� �� � � �� �/��� �� �� ��
����� ���	�
� �� �/�
0��� �� �/� ����.  
� ��/��0��� 0� ��
/� /�*� �� � �

(�) � ������� ������ �� ������� ��� �/� 0��� �������
 ���� ���
1�  � ��������. �� �� ��Æ�
�� �� ��� /�0 � ���� ��� ����� ���� ������������� 0/��� ���
���-

���
��� ��������
 ���� � ���������� 5�0�*��. 0� ��� �/��	 �� ��������� �� ���;��� �� �



�&&

�����. ��� ���/��� �*�� �� � �����. 0��/ �/� ���� ���� 	����� ��������� �� �/� ��������


����� ��
��. �� �� � ���� 0��/ �+�� ���������
��� �� �/� �� ���� ����� (H ������I)�

1/�� 0� ��� 0����

S�� P �� � �� � S�� P � � �� � S� P ��� � �� � (�����)

��� �/� ����� ��� ��

��� ������
� ���� /��

�

2�

#2�

#�
P ���

��

���
�� � ��

��

���
�� � (�����)

!'
� (�����) �� B
�� �/� ������� ���� �� �/�� 0/��/ /�� � P �� P �� P 4. �� P �� ���� �/��

!'
� (�����) 0��/ �� P �� P � �� ���� 0/�� �� � ������ ���� � ���
/��� ���� ��
���
�

��������� �� #������+ $(�). 0/��� , P 2�	� �� �/� �� ���� ��

��� ������
� ��� 
���

���
��� ����� 1/�� ��������� ���� �/�0� �/�� �/� ������������ ������� ��������. �*��

�� ���-6���. ���*���� �/�� �/� 0��� G ����
���
 �/� �������� �	(� Q ��) ��������  � �� G

�� ����������� �� �� ���� �/����

9� �������� ����� ���� ���� �������� �+��������� ��� ��. ��� ,�� �/� �������. 0�

��	� �/� �I� ��  � ���������. ��� ���� �/� ������ � @ �� @ ��� 1/��� ��� �/������� ��
�

����������� �������� ���������� �� �/� �����? �� 1� �� ��� 0� ��������� � ��� �/� �I�

 � ��	��
 �/� ���
��� ��  � 
����� 1/�� ����
������ �� !'
�� (�����. �) 
�*��

��
2� P ������Q
����

�� Q �
��
�� Q

����

�� � � ��
�� � ���� Q ����

�� Q ��
��
� � (�����)

1/�� ���������� /�0 � ��� � 0��� *��� �� �/� ������ *���. 
���
 !'
�� (������) ���

(������) ��������*���� 1/� ���
������ �/�� �/� ��
� ���������� ��� �������� �� ��� ��

���� � *��� 
��� ���.  
� �� ���� ������  ���
�� �� ����0� �/� ���������� ����
��� (�����)

��  � �+��������

8� $/����� ��� 0� ��0 �/�� �/� ���
�� �� 37�, �� ��� ����� (�
�����. �/����� ��

������� ���������) ������� ���
��� �� � ���������� �� ��M. �/� ��
����/��� ���� ��

�/��
� �� �� � ����
� �
����� ���� �� �����. 0��/ *����
� ���Æ������ ��������� �� �/� ����

������� 9� ��� ���� ����
���� ��M �� �
� ���������� ���-������*���*� ����� /���� :���


!'
� (������) ��� �/� �� ���� ����
� � �� � �
������ ��2� ��� �/� ������. ��� !'
� (����")

��� �/� �� � ����
� �� � �
������ �� � ��� ���� ����� �. 0� � ���� ����� ���� �����
������

��M � # ��
�M

# ��
��
P

(4��� Q 4����)	�(� Q �) Q ��
Q ��(�� � �) Q ��	��� � �� �

(� Q ��)(� Q �)

�

(����")

!'
� (������2) �/�0� �/�� ���
� ������*� *��
�� �� ��M ������ 
�� �� ����� �����. ��� ��
�-

��*� *��
�� �� ��� ������ �� ��
��� �/� � �*� ���
�� ��
����� �/� 
�
���� ����� ������ 
����

�� ���� �� �/� ����� ��

��� ������
�? ���� 0� /�*� �
����� �� ��� ����������.  
� �� ���

 � ����
��� 0��/ � ������ �+��� ��Æ�
����

1� �� ��� �/�0� �/� *�������� �� � . � ��� ��M (����
���
 �� �P 4) 0��/ ����-�����

�. ��� *����
� *��
�� �� �� ��� ��� �� ��� ��� 1/� ���
����� ��� ���������� �� �/��



���� 
�	������� �	��� ��� ��� ��� 
�� �
 �&2

�	� � :�� ' @����!, ���	 �	��, 	"! ��	�� ��+ �	$��� ��� 	� ��"$���"� �� �	��'�	��� �" ���� "�"'$�"����	���� ��!� �

�): � ���� -�� -��� -����

��2 � +� +� �� ��

� � �--� �--� � � ��*� ��:� ��-. ��:� ��*� �.��

�M<� ��-- ��-- ��-- ��-- ��-- ��--

.�*: ���� ���� '�.� '���: '��:-

� � �� �--� � � ��*� ��:. ��-* ���. ��.� ��..

�M<�, ��-. ��-� ��-� ���� ���: ����

KJ, =4 .��: ��:� ���� '��� '��: '��:

� �--� � �--� � � ��.� �::� ���� ���* ���. ����

NJ ��-- ��-- ���� ���- ���� ����

'�.�: '�:.* '���� '�-�� �-*� ����

: �--� � �--� ��� � ���� �.*� �*�* ��.� �.�- ����

NJ,=4 ��-- ��-- ���� ���- ���� ����

'�:�: '���� �-�� ���� �*** ��-*

� �� � �--� � � ���� ���� ��-� �.�. ���� ����

NJ,@>, ���- ��.� ���� ��.� ��:- ���*

=4 ��:� ���� �.�� ���� ���� ��:�

. �-� � �--� � � �*.� ��-� ��-� ��.� ��-� �-��

NJ,@>, :�:� ��*� ���- ���� ���� ����

=4 ��-. ���- ���� ���� ���. ��*�

� � � �--� � � ��*� ��-� ��:. ���: ���. ��.�

NJ,@> ���� ���� ���- ��*- ��.. ���*

���- ��-� �:-� '��:- '���� '�.-:

* � �� �--� �� � .��- ���� ���: ���� ���* ��*�

�M<�, ��-. ��-� ��-� ���� ���: ����

KJ,=4 .�.* ���. ���� ���: ��-� ��--

� � �� � �� � ���- ��-� ���� �.:: �:�� ���*

�M<�, ��-- ��-- ���� ���- ���� ����

4@,=4 ���� ���- ���: ���* ��.� �*.�

�- -�� � �--� � � ���� �*:* �*�� ��.- ���� ����

�M<�, ��*. ��:- ���� ���� ���: ��::

NJ,@> ��*. ���- ���� '��� '��� '��:

�� � �--� -�� � � ���� ���� ��** ���� .��� �.�:

�M<�, ���- ���� ���- ��*- ��.� ����

4@ .��- ��-. ���� '�*�: '���� '��:*

��� �	$
 $����"	���" �� #	�	������, #����!� 	�� �" �
� (��� ��2, ���	 �	�� �" �
� ��$�"!, 	"! ���,

K&�" �:���.
, �" �
� �
��!H #����!� 	�� "���	 ���! �� � 	"! ���	 �	�� �� �, ��� �)�� �
� #��"$�#	 =�!��

�"�� ��! 	�� �"!�$	��! 	� �
�  ���H =�!�� NJ 	"! KJ 	�� "�� !����"����
�! �" �
��� ��!� ��

� P ��� P � �� � P �� ���� �/�� ���/�

/ !'
� (�����) �� �������� 
���;��� 0/��
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��� �� �/� ������ ��� �������� �� �� ��� ��� �/�� ������ �� �/� ������������ *����/. �/�

���

�������� ��� ����*� ��@ 0� ���� ���� *��� ���� �� �/� ����������  � ���� ���
���

���� �/��� ���

��� *��
�� �� � ���� �
Æ������� ���
���� ���0���. �� 0�� ���� ��� �������

��0� �� 1� �� ���� !'
� (����") ���� 	�� ������ �� �/� ��������� �� �/��� ����������.

����� �� ����� �������� ���� �/� ��<�������� ���� �� !'
�� (�����) ��� (�����). ���/�� �/��

�/� ����
����� ���� !'
� (�����)� 9� �/�
�� ���� ���� �/�� �/� ���� ��

��� �������

�� �/� ���������� /�*�  ��� �
����� �� ���������� 0��/ �/� �� ��?  
� �/�� ���  �

����
���  � 
���
 � ���� ����������� �����. �� ���������  ���0� 8� ���  � ���� �/��

�/��� ��� �/����� ��� �/� ���������� 0/��/ ��� 	��� �/� ������ �������� �� 0��/�� �

������ �� � �� � *����� ��� �/� 0�� ���� � �� 4���� (��
� ��0 �). �� 0��� �� �/����� �/��

����0 � ���/�� �� �������� �� �� ��������  � �
 �������� ��������

1/� � �*� ����� �� ����������� �/� ���� �� �/�� �� �� ����� �� ��� (�22%). 0��/ �/�

���*��� �/�� �/�� ��*����� �/� ����� �� ��. ��. ���� �/��� ����� /�� � � 4� 1/�� ���� ��� ��-
���� �/� ���/�������.  
� �� ���
/��� ����������� �/� ����������� �
 B��� �� �/�� ���*���.

�
� ��	(� Q ��)� ��	(� Q ��)��� ��� �'
�*����� �� �/��� ���������� 
� ��0 ��������*���.

��� �/�� ����� �� P ��

1/� �������� �� � � ���
��� �/�� �� �� ����� �������� 0��/ �/�  ����� ����������.

��� ���� �/�� ��
����� ���	�
� �� �/� 0��� �� �/� ���� �� ��
��
� ��� 9� ��� ��������

�� � ������  �����  � ����0��
 ��� ��I� ;���� ����
�. 0/��� ����� ���
���
 �/�� �� �� ���	��
���� ���������� 0��/ �/� �� �� �� � ���
�� �� ����� ��������? ��� 0� ��� ���� ����0 ��� �/�

����� ����� �/�� �/� 0��� �� ������ ��
��������� �� �������� �
� �� �� #��*K�� ����
� �> G

!'
�� (�����). (�����")  ���0� ����������
 �� �/� ���� 0/��� � P �� P 4. 0� ��� 0����

#

#�
(2� Q AC) P ���

	
��

���
2� Q

�
�>

� Q
�

�
��

�
C



�

C P

���

��
�
�

2�
��

P
2��

������
� (����%)


���
 !'
� (������) ��� C �� � �
������ �� 2�� #���� ���� �����
������. �/�� ���  �

0������ �� �/� ���� �� !'
� (�����) G ����� 0��/ �� P 4 G ���*���� �/��

�� �

�
� Q

��

��
�

�>
� Q �

��
�

��
� 1

�
��

��
Q �

��
(� � �1)�� � 1 P

�

��

E�

��
(����&)

1  ���
 �/� 
�
�� ����� A]	2� �� ���� �� �� ���� ��

��� ������
�� 1/� �����������

�� �� �� 
�
���� ��� �
�/ ��<����� ���� 
����? ��*���/�����. �� 0��� �������/ 6��� ��

������ ���
� ���� ������ ��� ������ �� �-;����
 ���������� �� 0� �������/ �/� ���0��

����� ����� (����������? $/����� ���)� 1�	� � � �. �> � 4. ���M � 4��&�. ��� E� � 4�4%�
���� !'
� (�����&)� 1/�� 0� /�*� �� � ���� 8� � �� ���������� ���
�. ��� �. ��� �� �>

�� ����� 6��� 0/��� ����. �/�� �� � �? �/
� 0� �/�
�� ��� ���
�� �/�� ���� ��
�����

 ��	��
 0��� �������� �� ��
��;������ � �*� 
����� 5�0�*�� �� � �����  ���0 
����. �/�

�<���  ������ ������ ����
��;����� # ����� ����. ��*��*��
 �/� �/��
� �� ������ ��

������� �� �/� ���� �� �/� ���� �/��
��. /��  ��� �
������



���� 
�	������� �	��� ��� ��� ��� 
�� �
 �2�

3��
����
 �� �/� ���� 0/��� 
��� ����� ��� /�*� 0����.  
� ���
���
 �/�� 1. ���

/���� AC. ���  � ��
������. 0� ��� ��� ���� !'
� (����%) �/�� �/� ���� �� �/��
� ��

������ (��	C) ��

S�

�
P

�(�� Q ��)

�
Q
��

�

�
�

�
� �

�
� ��

����

�
��
�>

�
� Q

�
��

�
�

��
Q ��

�>
�
� Q

�
��

�
�

��

�
� (����2)

8� �������� ��� ��� ��� 0� �
����� � ������
�� ��� ���������
 �>. 0/��/ ���  �

������������ ���� !'
�� (����%) ��� (����&)� ��
����� ���	�
� �� �� �� ��� 0���. ����� ��
��������
 ���������� �� �/� 0��� �
� �� �� #��*K�� ����
� ��*���� ����� �/� ������� ����
�.

��� ��������� *��� ��������� �� (1� �� ���  ���0). ��� ����0. ��� �+�����. � ��
��;����

*��
� �� ���� �*�� 0/�� �� � �. �� �+������ �� ���������/��  �������� 8� $/����� " 0�

�������� � ������ ����� ��� �	(�� Q �). �/� �������� �� 0��� ���� �� �/�� �� ��������  �

��. �� �����/��  ��������

8� ���� �������� ��  � ��������� �� � ���� �� �/� 0��� ���� ��� ����  � �/� ��/��. ���/��

�/��  � 37�,. �/��� �� �� ������ �� �
����� �/�� �/� �� �� 0���  � ����
���. ��� �� �/��

���� � ��� 0��� ������ �� �/� �/��� �� �/� �� ��� #������+ $(�) ��� $/����� " �/�0

/�0 ��*���/����� �/� �<��� �� �
�/ � *���� �� � �� �/� ���������� �� �/� �� �� ���  �

����������  � �*���
��
 �*�� � =�������� �� ���

8� ���� ����
��������. �/� 
����� ��� 
�� ���� �� �/� ��������� ����
� ��  ��0 �< �

�������� �� �/� ����������� ����� 8� �/� 	������ ����
� �� �/� ����������� 
�� ���  � ��


���. �� �� ��������� ��*��. �/�� ����� �� ���. �� �*�� ���� �/�� ���. �� �/� �����������

���� ���  � �B����� (������������)� 1/�� ������� �� H ������ ����������I �� ���� �� ���

����  � ������� ��
����  � �/� � �*� ����
������. ��	��
 � � ��. ����
 0��/ �� � 4 ���

�� P �� 9� ���
�� �/�� �/� �������� ���*�� �� �������������. �� �� ��� ���� 0��/  ������

��������. ��� 0��/ �/� �����;� ��

��� ������
� �� �/� �� �� �� ��� 3�0� 2 ��� �� ��

1� �� ��� 
�*� �
�/ ������. 0��/ ��0 2 ���� /�*��
 ���� ��
�����  ��	��
 ���� ��� 0����

����� �� �/�  ������ F�0 ���� �� ��
/�  � ���	�� ��
��������� �� ��. �� ��� ���������
����. ��� �/�� ��
/� �������� �� � �*� 
�����

!'
� (����") ���  � ���� �� �� ���������*� 0��. �� 
�*��
 �/� ���� �� ���� �������� �

0/�� �/� 0��� ���������� ����� ��� 	��0�� �
����� �/��

(�) �� ;��� ��� 3��/� �� �. �����������
 ����. 0/��� ���� �����
 ���� �� ��;����  � �������

0���

(��) ��� ����
� � ������� �� � �� ���� ��;���� 0��. �� �� �/� E#�� G !'
� (�������) G

�� �/�� �� �� 	��0�
(���) �� P 4. ��� �� �� �� ������*����

1/��  � �'
����
��M �� �/� 	��0� ��. !'
� (����") �� � 
�*�� � ���������� �/� ����� �	��.
���� �/� ����� �� ���� �������� �� ���� ����  � 0���� 8� ��0 & �� 1� �� ���. ��� �+�����.

0� ��� �/�� ��M � � ��� � � 4�� � 4����� �� �/� ��0�� ��. � � �� �� � ������� ��

�����+������� �� �/� E#�� ��������. ��� �� ��� �/� ���
��� �� P ��. 0� ��� �/��

� � �4��� 1/�� ������
��� ���� /�� � ����� ���-6��� ��. ����0��
 � �������� ���
�� ��

 ������ �����������

$������ ��� �����
� ��
�� �� ���
-���� �*��
���� �� ������� �
 B��� �� � ��� �������

�� 0����. 37�,. ��. ���� �� 0�
��  � ��������� �� ����
���� ����� �� �+��������� ���



�2�

��� ��� ���� ��� ��. ���/�� �/�� ����� �/�� (�� �/��� ������) �� ���������� 1/� �'
������

���2���� ����� ��� �/��  � ����
����� �����;������ 8� �
�/ � ����
������ 0� ��
�� ����

����
�� >3� 9��/ � ������ �
��/�� ��� ������� 0� ��
�� ���� ����
�� �/� ����/����������

��� ����
���������� �� ������� ���� �
� �/� *��
�� �� 1� �� ��� 
�*� �� ���������� �� /�0

�/� �*��
���� ��
/� 
� �� � ������� �� ������������*� *������ �� �����. ��� ��� ������

����
������

�����*�  ������� ���� ������
����� ����� �� ������� 0���? ��� �
�������
��. ����� ���-

��*� ���
�� ����� ��� ($/����� ���)� 1� �� ��� 
�*�� ���������� ��� � ��0 �����*�  ��������

9� /�*� �� 
�
�� ��������� �� �������� �� �� �/� ��������� 0/��/ 0�  ����*� 0�� �	��

������ �/� ���� �����*�� ,�� A"�4 ��� �/�� �� ��� �/� �����	��� ���� �����*�? �� �����

���� ��	��� ��  � �/� ���
�� ���������� #��/�

/ �/� ���������� ��� ���
�. ����/�� ��

����� �� ��� 3��/� �� �� A%�2 $�
 �� �
�/ ���� �+�����.  
� �/��� �� ����� ������� ��

�� �
����� �/�� 37�, �� 
���
 ��. �� �������� �� 0��� ���� 
��� ����������� ��*����

�� �/��� ������� ���� ��  � �� �/� �0	0��� ���
����� �/��  ��/ 0���� ��� 37�, /�*�

�/���� �/��� /�������

�	� � :�� B��� =	����� 4�"	����

N	�� B#�$��	 B�	�� � �� �� �� �� B� * ������"$�

�.:- =�" <���0��<.0� ��� �:�: :� �� �� �*A :�� ��.� 4	�"�� � �	 �
� ����

�:�� 1	� JN��<.��'*�� ��: *-�� �� �� �� B$
2��%
	�!� �	 �
� ����

-��:'.� <�0��<.A� ��% ��:- :� �� �- * ��-� ��� <����� �--�

���� 1+� <.��<��  �� .�.- ��A ��A ��A ��A ��� ��. M��"� 6 B$
"��!�� ���*

1T 1�# JN��<. ��/ ��.: �- �: *�* ��� ��: ���* �	����� 6 �� !��$
 ����

1� B�� J1*�<*'�000'0� ��� ���� �� �� �- =	���+ 6 N���� 5	 ��*�

���* 1	� JN:�<:'. ��� *��. �� �� : N���� 5	 6 =�G	� ��*�

�::: 1+� JN��<. ��/ :��� ��� �* ���,��A
)

*�� ��� ���� B�'M���� �	 �
� ����

��:* 1	� 4-�4� ��/ ���. �� �� �-�� �-�� :�� ��: �� !��$
 6 4�  ��*�

�::* 1+� 4�00'0��<���� ��3 .��� �: �� �.�� .�� ��- ��- �	����� �	 �
� ���*

��*� 1+� <����<��� ��% ��*� ���� �. *�: ��. ��. ��: 5

�
�"$ �!�� ���� 	����#���"� 	���� 2�"!�A ��� �	� � :�:

)
�	!�� �� ��	�, �"�� �#�

>  �$$�"���$����� 	�� ��	  �� L���, �3$�#� �:�� 1	� ��)-�.


/"!�� DB�	��E, 	  ����� �"  �2�� $	�� �"!�$	��� 	 ����'�
	"'���	 !����� �� �"$���	�"�+� ��� �	"+ �� �
���

�+�����, �� �� �"$���	�" 2
�$
 $��#�"�"� �� 	$��	  + ��, �
� ?��(���

C ���� �	����� $��#�"�"�H ��� ��3��

8� ���������� ���� ���

/ ����  � ������� 0��� �/�� ��� �*��� 37�, ����
��/��.

������  ���
�� �/� �� �� 
��� 0���� �� �/� ����� ���� �����. ��� ������  ���
�� ���

�� ���� ���������� ���  � �������� ��0� �� �/��� /���
� �����. 0/��/ ��� ��������

'
��� ������ #��������*���. �� �/�� �� ��� �*��� 37�, ����
��/��. �/� �<��� �� 37�,

��� ��*���/�����  � �
 ���������� ����;�� ���� �/� ������*���*� ����
�� ������ �� ��

$/����� ���� 1� �
�������� �
� �*��
������� �������� ($���� #3. ���. #�) �/���. 0�

��� �0� ���� �����. #9 ��� #:� 8� $��� #9 0� �
����� �/�� �/� 	����� ���
��-����

������� 0��� �� ���

/ �� ���*��� 37�,� 8� �� ��� ����� �/�� �/��� �� ��� ������ �� �/�

>���+� �/�� '
���;��.  
� �0� ���������� �� � �44��. �� � �4 � �� ��. ��
/� ��� 8�

$��� #: 0� �
����� �/�� �/� ������ 0��� �� ��� ���

/.  
� �/� 0��� �� ��/�����



���� 
�	������� �	��� ��� ��� ��� 
�� �
 �2�

 �  ������� �� �/�� �/��� �� ���

/ 0��� ���� ��� ��  ��/ ���������� �� ������ �/�

�
����� ��*������ 9� ��� �+���� �����

�� �� $���� #3. #�. #�.  
� 0��/ � ����0/��

��<����� �
������ 9� ����� �� �/��� �����

�� �� $���� #:3. #:� ��� #:�. ���

������� �� ������ � �/��� �+������ �*��
������� ���
���� �� �� �+������� �� �/� ��������

�� $/����� ���@

#9@ ��:H�5��'A � ���H'A� � ���H�%� � ���H'A� � ���H3' � ��� (�����4)

#:@ ��:H�5� � ��� � ���H:A� � ���H:<� � ���H'A� � ��� (������)

#:�@ �� �� �� � ��3H5��:A� � ��3H:<� � ���H'A� � ��� (������)

#:�@ �� �� �� � ��3H5��:A� � ��%H:<� � ���H'A� � ��� (������)

#:3@ �� �� �� � ��3H5��:A � ��%H���:A � � � ��� (������)

9� /����/����� �/�� �/��� ��� $��� � ���������*�� �� /�
/ ���� ������� �� �/� � �*�@

�9@ ��: � 9�: � 9�:H�%� � ��:H'A� � ��:H3' � ��� (������)

�:@ ��: � 9�:H�5� � 9��H:A� � 9��H:<� � ���H'A� � ��� (�����")

�:�@ �� �� �� � 9�3H5��:A� � 9�3H:<� � ��� (�����%)

�:3@ �� �� �� � 9�3H5� � 9�%H:<� � ��� (�����&)

9� ��
/� ���� �/�� �� ���� ���� ���� ���*��� �  ����� ���� ����/��
 37�,. �/�� �/�

�����������  ��0��� $��� # ��� $��� �  ������ ������
����?  
� ���/�� �/�� �� �
�

�/�� ����� 0� 0��� ������
� �� �/��	 �� $��� # �� ������ �/��� ������� ������� ��� $��� �
�� ���
�� ������� ��������

�	� � :�: @����� � ��	���"� $�"!����"� ��� �� �	����� ��"	����

"�� "	�� $	�� �"���	 #	�	�� $����"� #	�	�� � +� +�

�	���H #����! �	����H #����!

� �.:- =�" >/ �� � ..H .��! �� :� � ��H �:! - � �

� �:�� 1	� �J *: � ��H :�! �� �� � ��H *-! - � -

� -��:'.� >/� :� � ��H ��:!

: ���� 1+� >/B :� � ��H ��:! �� �� � ��H .�.! � � �

� 1T 1�# >/N �* � ��H ���! �� �- � �:H ��.! � � -

* 1� B�� �/ �� � ��H ��! �� �� � ��H �-! - � -

. ���* 1	� >/N �� � ��H ��:! �� �� � ��H *��! � � -

� �::: 1+� >/N �� � �.H ���! �� � � �*H :��! � � -

� ��:* 1	� >/N �� � ��H ��.!

�- �::* 1+� >N �: � �.H ���! �� �: � ��H .��! � - -

�� ��*� 1+� >B �� � ��H ��*! �� �� � �.H ���! � - -

8� 1� �� ���. 0� ��	� *��� �������*� ��������� �� �������
 ����������. ��� �� �/�

���-������*���*� ���Æ������ �� ��� �� (�����
 �/�� ���� �/��� ������. �� ���/ ��/�� �� ��

�/� ������*���*� ���Æ����� �. ������)� 10� ������� /�*� ��� � �� ��� �*��*�� ���

/

�� /�*� ���� �� ����������� �
�/ ����� ��� �� � *��� �����*� �������  ����� �� �/�

7�$� 1/� ��/��. A��& $��. �� � ������ �� �
�������
�� /�
/ ����� ���� ��� 0��/ ���/��

������ �*������ �� ���/�� �
����� �� ������ ���� ����� ����
�� �� �/�� ��  ���
�� (�) �/�
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��� :�: � �
� ������ # 	"�, 2��
 �$
��	��$ ���"!	���� ���2��" !�G���"� ������H �� �� 	�����! �� �� �" �
�

�	"�� � ������ 9	�
�!  �"�� �"!�$	�� 	##��3��	�� + �	
 �
� I>=B  �2�� ���"!	�+, ��
 �
� �=B ���"!	�+

���2��" 1	�� > 	"! 1	�� �, �$
 �
� ����""�"� �� �
� ��	"� ��	"$
, ���� �
� ���"!	�+ ���2��" 1	��� � 	"!

�, 	"! �!
 �
�  �2�� ���"!	�+ �� 1	�� 9 �"� �M<�, 	"! "� �	��  ���
� 9	�
'!����!  �"�� 	�� ���� �� �
�

���"!	���� 2��
�" 1	�� > ���� ��*
H 	 "����� �� 1	��� �>9, >�, >K, >4, �4
 
	�� ���" ��"���!� K����	��!

�"���	 ��!� � �	������%�
 ��� �� �	����� �+����� 	�� �	%�" ���� �	� � :�:A ���� 
	�� �� �����!� �
� �	"��


+#��
�����! ��� �
�� !�	��	�� 9����! ���"!	���� 	�� #	���$� 	� + �"$���	�"� B����	 ��	����� �� �
�� !�	��	�

	�� "�� !��$����! ��   	����

���� �� *��� �*���� �����  ��0��� �0� ������ �'
�� ����������. ��� ( ) ���� ���

 � ����-��-���� �/� 
���� �����  ���0 0/��/ 0���� ��� 
����������. �� ����� 0��/�� �/�

����-��'
����  ���. ��� �� ����� 
���� ���� �
��� ������ /�*� �������  ��� ����*��  �

37�,� >
���� ������  � �/�� *��� �������*� ����
/�. ������ ����  � �/� ��� � ����� �/��

�/� ������� ������ �/�
�� ��� /�*�  ��� 
��������� �� �����. ��� �
��/�� �/�� � 9���-

3���� ������� �� 	��0� ���� ������� � ����
���� �����*� ���

/ �� /�*� ��������� ��

0��/�� ��� 5� ���/ ����. 0� ������� �� ��������� ���
�� �� ������� �����������

8� ,�
 ��� 0� ������� �� ������ ���� ���*�������  �
������� �� �/� ����� �� �	�����

������ ��� �	����� ���� �� ��� �� ��
��� ������� ���� ����� �
�� ���� ���� � ����.  
�

0� ���
�� /��� �/�� ������� ���� ������ ��� ��� ���
�. �� �� ��� ������ �� �/� ���� �/��

37�, �� �*������

1/� ���� H������� ���������I ��
/�  � 
��� �� ������ � �0� ���/�� ��<����� �/������



���� 
�	������� �	��� ��� ��� ��� 
�� �
 �2�

���������@ (�) 0/��� �� ����� ����  � ������� 0��� �� �� � �� �� ������� � ������� �� ��. ��

( ) �
���
 37�, ���� ���� �� �/� ������ ����  � �� ���� 
� �� ��. 0/��� �/� ��������� ��
����/�0 ���*�� ���� �/� ������� 5�0�*�� /��� 0� ������

��/  ��0��� �/���. ������
 �/�

������ H ������ ��-��������I (���� ��) ��� ���� �/� ;��� H������� ���������I (���� �#)�

1/�� /�*� �� ������ �/��  ��/ ��� ��*��*� ���-6��� � �	� ��.  
� �/�� ��� ��	���

�� ��<�� ������ �� �/� ���
�� �� ��

��� ������
� �/�� �� ������� �� ��;����  � �/�

�������
 
��� 9� ���
�� �� � �������
 ����� �/�� ���� ���� �� �/� ������ �� ���� ��

;��� �/��
�� ��� �����;� ��

��� ������
� ���� �/� �� ���� *��
� �� �� �� �/� �� ����

*��
� �� ��. 0/��� �� ���� �# �� ���� ���� 1/��� ��� ���� �� *��� ��<�����  �/�*��
��

�� �/� �� ��. ����� �� �/� ���� ����� �� 0��� �0�� ���� 
���� �/� �����;� ��

��� �������

�� �/� �0� ����� ��� ������ ��<������ 1/�� ��<������ �� ���� �� ��0� % ��� �� �� 1� �� ���.

0/��� ��  ��/ ����� /��� �/� 
�� ����  � �� �� ��������  � ���
#��/�

/ �����/��
 ��	� ���� �� �� ���� �� ��*���� ����-�����������
  �������. �� ��

/��� �� B
�
� 0/�� �������� �� �+������ ��� 0/�� ��������� !'
����. �/��� �� �� ��
 �

� ���*��������� �/�� �����/��
 ��	� ���� �# ��	�� �����.  
� 0��/ 
���� 
����������

� �
� �/� �������� �� 0��� �/�� �� ���������

�
����� �/�� �� �� �
 B��� �� � 0��� �� �����
�/ � ��. ��� �� �/� ���� ���� �� 37�, ��

�����
�/ ��� ��� �/�� �� �������� (�����������) �/� ������ �� �� 0��� �� � �������� 
� ��

� ��?  
� �/�� ��-�����. ���� �/� ���� ���
/ �
�/��� �� ��. � �������� �� �� ��� �/� ������

����������� ��������� 9� ��� ������
� �� ����� �/� �<��� �� �/� ������. ��� �� �/�

�� ��.  � !'
�� (�����. �). ���*���� �/�� 0� 0����

�� P (�� 
�) �
�
� � �� P �� (�

� Q 
� �
�
�) � � P �� Q 
� �

�
� � (�����2)

9� ���
�� �� �/��� ��������� �� $/����� "�� ��� "��� ���� �/�� �� !'
� (�����2) 0� /�*�

�
����� ��� ��������� 0��� � �� ���� ��.  
� �/�� �� ���� ��� ������  � ����� ���� ���

8� 0� ������� �� �����0 �/� �*��
���� �� �  ����� �� ���� ������. 0��/ � ���-������*���*�

����� ��� �� ���� �*��
����. ��� 
���
 � ������� �*��
���� ���� ��� �/� ���������. �� ��

��Æ�
�� �� �*��� �/� ��������� ��� ���*��
 ���  ��/ ���������� �������	������� 1/�� ��

 ���
�� �/�  �/�*��
� �� �� ���  � ��F
����� ��� B
��  � ��. �� �� �/� ������*���*�

����.  
� ����  � �
�/ ���������� �� 
� ��� ��. 0/��/ �/�����*�� 0��� �� �/� ����� ������

�� ��� %� �� 0��� ����� �� ��
���. �� � *��� ��
�� ��*�� �� �����+�������. 0� ��
/� �����

 � ���
���
 
�� �� ��  � 
�*�� ���������. �� 0/��/ ���� 0� ��� ����� �*��*� �� 0��/�
�

������ 	��0���
� �� �/� ���
��
�� �� ���
# ������� �� ��*����� ���� �/�� 0� �� ��� �������� /��� �� ������ �� ���� �� ���� �����*�

 �������. ��� ���������
 � 9���-3���� ��������� ��� �� � ����� ���/ ����� /�*� 0����.

��� � ��
��� 0/��� �/�� ������� �� ��������� � ���*��. ������
����� �� D-����� !*�� ��

�/� ��
��� �� ��� �������� �*�����. �� �� � *��
� �/�� 0���� ����  ��/ ���������� �
��

/�*� ���� ��������� ������ 5�0�*�� �� ����
�� �� � �������� �����. 0� ���
�� /��� �/��

0/�� 
��� �� �� �/� ��������� ��
��� ���� ��� �����  ��	 �� �/� �� ��. ��� �/�� �/� �<���

�� �/� �� �� �� �0� ����������� 0���� �� 
�*��  � �/� ���� ������ ���/�������� �����.

!'
� (�����)�



�2"

"�" ����	��� ������� ��� ����� ��������� ���	 ��

3������
 ���
�� ����� 0/��/ ���� ����  � 0���� ���  � �
 B��� �� ��
�����  ��	��
.

0��/ ��
����� ;���� ����� �� ���	��
 �/� ���� �� �/� �
�F�0��
 0��� (��/��6��� �2"�)

��� ������
 �/� 0��� �� �������� �
� �� �� #��*K�� ����
� �� ��*���� ������� ������ 1/��

������� ������
����� �� ������*��� ���� �����. �,� �� ������ 1/� ���� �/�� �
�/ ����� ���


�������� ���0 ��������. 0/����� ������� ����� ��� ����� ��������. �


���� �/�� ��
�����

 ��	��
 ��� ������� �<����*��� ���� �� ����� 0��/ ���*����*� ��*������� 1/�� �� ���

�����
��*� �*������ �/�� �/� �������*�R���*����*� ���������� �� �/� ��*����� �� �/� ��B��

��
��. ����� �� ��� ����� 0��� �
 B��� �� ��
�����  ��	��
 �� � ��������� �� ��� �>��.

����� ������� �/�� � ,� 0�
��  � ������ �<����� ��� ���� �� �/��� ����� 0�
��  � �����
��

�<������ 5�0�*��. �� ����� � ���
�� �� �������
 ������

!*�� 0��/�
� ��
����� ���	�
�. 0� �+���� ���� ����-��0� �� � �����'
���� �� �������

0���� 8� �/� ���� ������� ��

/�� 
��������. �/� ���� ���*��
 �/� �
����� /�� ���� �����;�

��

��� ������
� �/�� �/� �*���
� �� �/� ����.  � � ������ �� � �
� �
�
��	E�� �� E ���

�/� ����
� ��� ����
� �� 
������� �� �/� ����� 1/� ������ �
� ���
��� �/�� �/� ����-���� ��


������ �*�� �/� �
������ 9� 0��� /�0�*�� ������
� �� 
�� �/� ���� H��
�����  ��	��
I

(��) �� ������ � �/� ��� ���� �<���� ,�� �/� �
� �/� #��*K�� ����
� �� � ����. ���
�/� 
������� ����
� � 4��"���

8� � ���� �� �� � �����  �����. ����� ���

/ �/�� ����� �������� 	���� �� ���	�� �� ����������

0��/ ������. �/�� �� ������ ��

��� ������
� ��� B
�� ���� �/� ������� ����.  
� ����

�/� �� ��� 5���� �/�� ���/����� ��� ����� �/� �
��������� �� ���� ����������. ��� ���

�+����� ��	� 37�, ���
� ������� �/�� ��
/� ��/��0���  � �/� ����� #��/�

/ �/�

������� �� �������� ���0. �� ��� �� ���� �����  � ���� ����� �/�� �
����� �*��
����

���R�� 
��*��������� ���������� 9� ����� �� �/� ��� ���� �<��� �� �  ����� �� ��?

0� ���� �� �/� �����+� �� ��������� 0/��/�� 0� ��� ���	��
 � �
� ��
�����  ��	��


�� ���
�� �����. �� ����� �� 0����/  ������� 0/��/ ��
/� ���� ��0� 0��/�
� �+�/��
��


��

��� ������
� 0��/ �/� �� ��. �� �� ������/  ������� 0/��� ����� �������� ����� ��

�+�/��
� �� ���� ��� �� ���� ��

��� ������
��

# ���/�� �������� �/��������� ����� �� �+����������. ���������� 0���� 0��/ H���6��-��I

;���� (���� �/� ����� �� ��;���� ����
���*���) ���  � ��*������ (������ �2"&. ������ O

���
�� �2&%)� 1/� ���/������� �� �/�� ����� �� �
������ �� #������+ �� 1/� ����������.

�+���������� ���
������� ���� �/�� �/��� ��� ;*� �
������� ��  � ���*�� ���@ �/� �������.

�/� �������� ���������� ��  ��/ �/� *������� ��� �/� ��
����� ;����. ��� �/� ������-

�
������� �� �/� �������� ���������� ��  ��/ ;����� 1/� ;*� �'
������ ����������
 �/��

��� �/� �0� ����������� ���������� �� �/� ������ ������ �'
�����


� (7 ��) P 4 � (�����)

��� �/� �/��� �� �/� ������ ������
� �'
�����

&7�
7 P �
(� &
_Q
�

�-
(
��)�� � (�����)



�������� ������� ��� ����� 
�����	�� �	�� �� �2%

1/��� ;��� ����
���� ���  � �+������� ���/�� 
��������. ��� ���� � ��
��/ �� �/� 0���

�� ���
��� ��  � ���� ���� �� ����/�����? ��� �� �/��� ����
���� ����� 
� �/�� ;���-�����

��� ������-����� �� � ����� �/��

/ �/� �������� �+�� ��������� 1/� ��������
 �'
�����.

0/��/ ���  � *��0�� �� ��������
 �/� �������� ���� �� �/� ��
����� ;���. �� 
�����
������

���/�� ������������ 1/� ����� �� �	���/�� �� ,�
 ���� 8� �� �� ���
��� �/�� �/� ��
�����

;��� �� �/� ����. �� �/� � ����� �� 0���. �� ��

/�� �������. �/�� �/� ����� �/�0� �/��

;���-����� ���
������
 �� ����� ���� 0���  � ������/��  � �������
 0��� �� ����/ ��;����

��

/�� �������� (�/� H0��� 6���I). 0/��� ;�������� ���
������
 �� �� �'
�������  ��� 0���

����� �/� �'
������� ����� ��������. ��� ���� � ��
��� �� /�� 
�� (�/� H���� 6���I) ��

0/��/ �/� 
�� F�0 �� �
���� ��������� �� ;���-����� 0��/�� �/� 0��� 6��� �/��� 0���  � ��

H#��*K���� �����I �� � �������� �> ���. �
�/ �/�� �� ������� ��������� �/� 0��� �� � ��
��

 � ��
����� ������ �� �������� 0��/ �/� ����. 0/��� �� ���
�� ��������� �/� 0��� �+�����

������ ������*��
 ��� �����;� ��

��� ������
�� 8� �/� #��*K���� ����� �� �� ��*���� �����

�/� ����
� �� �/� ����. �/� �������
 
�� 0��� ����*� � �
�/ ���
�� ���
�� �� ��

���

������
� ��� 
��� ���� �/�� �� ��������� �� �/�  ��� �� �/� ����. ��� �/
� �/� ��������

0���  �  ��	���

��� :�� � >" 	�����E� ��#������" �� �
� (� !' �"�� 	"! ����	�' �"�� �2
�$
 $��"$�!�
 �" 	" �3#	"!�"� �	�"���$

���  	� 2�"!, 	�����"� 	3�	 �+�����+� �
� �	�"���$ (� ! �	���2�
 �� ���2	�!� �" �
� "���
��" 
����#
���

	"! �"2	�!� �" �
� ����
��" 
����
���� �
� �	� F�2 �� ���2	�!� �" ���
 
����#
����, ��� �� L��� �" �
�

D!�	! L�"�E, 	 �����!	 �� � ��#	�	��"� �
� F�2�� �
��� �� 	 $��# �" �
� $����$	 (� !' �"� 2
�$
 ��#	�	��� �
�

2�"! L�"� ���� �
� !�	! L�"�� 0" �
� ���# ��� ��!� , 	 $����"� �
��� �� ��&����! �" �
� �&�	����	 # 	"�, ��

��##��� !��$�"��"������ �" �	"��"��	 �	�"���$ (� !�

8� 
������. 0� �+���� �/� ���'
� �� ������ ��  ��/ �/� ���� ���� ���� � S��� ���
�/� �
����� ������� ��
����� ;��� B@� :���
 �/� �������� �� ������ O ���
�� (�2&%).

�
������ �� #������+ �.  
� ����������
 �� � *��� ��������� �� �+���� �� �
�������� ��

!'
�� (��%) G (���). 0� ��� �������� �/� ���������� �� �����0�� 1/� 0��� �� ����
���

��  � ���������
 0��/ �/� ���� ���� �/� ������� �
����� �� �� #��*K�� ����
� �> �� 0/��/



�2&

�� ������� ������ *�������� 9� ��� �/�� 0����

� S��� � ���>
�&>9> � &>9

�
>
� B�

>

�-
� 9�

>
� �
��

�>
�
B>

B@

�
�
�

�>

��

� (�����)

0/��� �
Æ+ 0 ������ �� �/� #��*K�� ����
�� 1/� ��
����� ;��� �� ��  � ������;�� *���

������� 0��/ �/� �������� ;��� B@ �� #������+ �� 8�� ���
��� �������� �� B � )�� ��

 ���� �� � H����� ��������I ����� �� �/� ;���� 1/� ;��� ����� ��� ���
��� ��  � ���

��

�
� ������ ��������  � 0���. 0��/ � ����/��� �������� �� ��� /�����/���. � ��
�/���

�������� �� �/� ��/��. ��� � �������� �
����� �/��� �� �/� �'
������� ����� ���������


�/�� (,�
 ���)�

,��� ��������� (�����) 0� ������ � ����

�
�>

�

����

P 7�

�
��

�
��

����

� S����� ��B@
�

�-
� (�����)

��� ������������
 ����������� ��� 9>� &>� B>� 7� �� � �
�
�-������ 0/��/ 0� ���-

� ���� ���� ����� ����� ,�� �/� �
�. B@ � ���� � �4�: 1���� (� ����>�
��) ���

� S���� �4���. ��R���� 1/�� �/� � ���*�� *��
� �> � ���� ����� �/�� 0� �/�
��

��	� 7� � 4�"� 1/�  ��	��
 ���� �/�
��  �

S� �

��
P � �

A]

�
#A]

#�

�
=4

� � S����>
�

A
� 7:��

�

��

��E�

�
��

�
��

����

� S�������
�
��B@

�

�-

�:��

� (�����)

8� ���  � ���� �/�� �/� ������0� ��������� ������� ���/�� 0��	�� �� S�� ��� ���/��

�����
�� �� B@� 9� ��� ���
��� �/�� ������0�  ������ *��� ����� �� B@ �� ���
� �	�

� S��� �� �����.  
� �� ����� �� ����� 0��/ ����*� �
����� ������� �� �� ��	��� �/�� �/��

��������� ������*��� (��� ������� ���)�

,�� ���������� �
������. 0� ���� �/� �������	�� ������ ��. �� ������

��/ �� ���� �/�

��
���� ������ � G ���/�

/ ��� �/� ������ 0� ��� ���� ���	��
 � �
� ���
�� ������ �
�

0� 
�� ] ���/�� �/�� ]�  ���
�� (�) 0� 
�� C ���/�� �/�� ] ��� �/� ���� �� ���� ��

���

*�������. ��� ( ) 0� ���
�� �/��

/�
� ���� �� �/�� $/�����. B
�� ��� �������. �/�� ���� ��
�� ����*�� 1/�� ������ ���
������ ���� ����0� 
� �� ���� �/� �
Æ+ 
���� �� � ��� %? ���

0� 	��� � �
Æ+ �� ��.  ���
�� �� �  ����� �� ��� �/� ���
�	�� ���� � � �� Q��

��� ����� ����*���. �*�� �� �� �� ������

:�����
������ �/� � �*� ����� ���� ���  � ������ ������� ���/�� �/� ��
���
�� �� �/�

0��� �� �/� �����
�/ �� �/� ������� �
����� �� �/� ��
����� ;���? �/��� /�*� ��  � ���

�� ��  �
����� ����������� ����
�� �� �/�� ��� ����������  � ��������� ������ ���

�� �/� �
����� �� �/� ����� 9� ������� �� ����� �/��� �� �/� ��+� �������� ��� ���

�/� ��
�����- ��	��
 ����� ������� ����������� �/� ���� �/�� ���� ��
��������� ����*�

����� �/�0 ���-�+���������� ��� ���-����������  �/�*��
�� ��. ���/�

/ 0� ���� �� �/�



�������� ������� ��� ����� 
�����	�� �	�� �� �22

������� �� ���������� �
� �� �� #��*K���� ����
�. ��� ���� �+�������  �����. 0� ����
��

/��� ;��� ���� ���� ��������� �������������� �� �/�  ��	��
 �����

� ���*������ �� �/� �������� ����� �� ���
��. ��

/�� �����. ����� (=���� �2"%). ��

��
����� �� ��<����� �
��. �


��� �/�� �/��� ����� ���0 ��0� �� � ��������� �� � �
� �4��
�4: ���. 0/��/ �� �
�/ ���� �/�� �/��� ����-���� ���������� �� �4� ��� G !'
� (�����)�

1/�� �� ��

/�� ���������� 0��/ �/� ���� �/�� �/� ����� 0��� �� � ���*�� �� �������� �
� ��
� ���� (��66� �� ��� �2&�)� �	
�����/ (�2%�) ��������� � ����
�� ��� �������� ������

�� � �
������ �� �
�@ /�� ���
�� ���  � 0������

�� � 4���
�
� � (����")

0��/ �� �� ����. � �� ����� 1/�� 0��  ���� �� �������� *��������� �� ����� �� �/��� ��
�����

�� 	��0� �
��� !'
� (����") �� ���������� 0��/ � ��
�����  ��	��
 ���� ��� �����-����

����� 
�*��  �
S� �

��

� �

�-

�
�

��

��

� �- � �44��� � (����%)

�� �/� ���� 
����� 5�0�*�� ��� �/� �
� (�� P �"�) �/�� 
�*�� �  ��	��
 ��������� ���

�/���  � � ������ �� � ���@ �� �/�
��  � � �4>�� (��66� �� ��� �2&�)�
���̀���K� (�22�) �������� �  ��	��
 ��0 ��� �����-���� �����.  ���� ������ �� � ���*�����

��� ������ �� �/����. 0/��/ ��

/�� �
���� 0��/ !'
� (����%) �� �� � ��& �.  
� 
�*�� �

������� ���'
� ��  ��/ ���
�� ��� ������� ������� 9� ����� /��� �/� ������� �� ���̀���K�I�

���
��.  
� 
�� � ��<����� ���/�������� ���� ��� /�� �+��������. � ���� 0/��/ ����
�����

������������  
� 0/��/ �
���� �� 0��/�� � �
� �4N ��� �/� ������ ���
� 4����
�� �% �@

S� �

��

� �

�-

�
� Q

�
��

2

��
���

� �- � �44��� � (����&)

���̀���K�I� ����
�� /�� ��-���� ������� �� �/� �+�������� �� �/� ��
/� �� ���
- � !'
� (����&)


�*�� � *��
� �� ������0� ��������� ��� �/� �
� �� � �&>��. ��  ����� �
������� �/��

!'
� (����%) 0��/ �/� ������ ������ � ���*������� ������������� �� ��66� �� ��� (�2&�)�

9� ��� ����
���� �/� ���
����
 ����
�� �� 
�*� �� �������� �� �/� ���� ��	�� ��� � ���
��

���� �� ���� ��0� ���� �� �� �)@

�

�-
�

�
��

�
��

2

�
Q

�
��

2

��

Q
�

�

�
��

2

�:
���
��

� (����2)

,�� �/� �
�. �/�� ����� �/�� � ���>�� 0�
��  � ��'
���� ��� ������0� ���� �� �������

*��
� �� � ��0 ���� �� �/� �������. ���� � �4N ���
�� �/�� �� �/�
��  ��

���̀���K� (�22�) �


����� �/�� !'
� (����&) ��� ���/���  � 
���������� �� ����� ��/��

�/�� �����-��	� ��

(�) �/� ����� ��	2 �� ��������  � � �
������ �� �/� 3��� � �
� �� : � ��	�K�� 1/�� ��

�/� ����� �� �������� ������ �� �/� ���*����*� ��*����� �
���*�� ���� �K�. 0/��/ �� � �� �
��� �/� �
�. !'
� (��������)�



�44

( ) � �
����������*� ������ �(��� �� %) ��� �� ������
��� 0/��/ �� 
���� ���

�� � ��� �� ��� %� %�� 1/�� 0� ��
/� /��� �/�� � ���� 
������ �+�������� ��
��

 � �����/��
 ��	�

S� �

��

� �

�-

�(��� �� %)

(� Q ��&:�)�
� : � ��

�K�
� (�����4)

8� �/� ��+� �������. 0� ������� � ���������� ����� 0/��/ 
�*�� � �
�������� ���� ��� � �

8� � 0���  �����. ��

��� ������
� ����  � 0���� 0�
�� ������ ���0 ��0� ��� ��

��/�� ���� (��  ��/) ������������� �� �/� �� ���� ������.  
� �� � �����  ����� �����

�������� ��� 	��� �/� ����� ���������
 �� �/�� �/� ��
��������� ��
���� 0���� ��� �����

�/� �� ���� ��

��� ������
� (5
��
 �2"". ������ �2"&. !

����� �2%". A�� 
�� O

E0��� �2&�. ������ O ���
�� �2&%)� ����
�� �/� �� ���� ������ �� ������� �� �
�/


������ �/�� � ���
�� ����I�. �/�� ��
/� ���� ��	� � ����� �<���.  
� �� ��  �������  � �/�

���� �/�� �/� ���� ��
��  � �������
 �
�/ ���� ������� �/�� �� �� 0��� ���
��� 8�����. ��

�/� �� �� ����� ��

��� ������
� �/� ���� ����� 
�. ��� ��0�.  ���
�� �� ����� ��
����
�

#� � �����'
����  ������� 0��/ � �� ����. �� �/���� �
��. ��� (�� �/�� ������� � �����-

���� ����)  � ������ �������� �� ������. �*�� �� 37�,. �� �/� ��
��� �� �/� 5
  �� ����

(*��I� A��� �2%". A��/
 �2&�. 3
����	� �2&�)� 8� ����� �������� �� �����
 ���

/ �� ���
��

����������. �� �/�� �/� ��

��� ������
� ���� �� �/� 0��� �� ������� 
��������� ����

�/� �� ��. !'
� (�����4) ����
 0��/ !'
� (������) ����� 
� �/�� �/� ���� �� �� ���� ������

�/��
�. �� �/� � ����� �� ��
��;���� ���� ����. ��

� �

�=4�
� �

2�

�
#2�

#�

�
P

S�

��
� �

2�

�
#A]

#�

�
=4

P � 1

�=4�

� � 1

�-

�(��� �� %)

(� Q ��&:�)�
� (������)

0/��� 1 �� �� !'
� (����2) �� �/� ����� �� ���� �� �� ���� ��

��� ������
�� 1/� �������

� ��� - �� �/� �
 ������� ����� ��  ����� ��� ���
��-���� ����������� 1/� ������ 1 �� 0���

�� : �������� � � -����������� ,��� !'
�� (����2). (�����). (������) ��� (�����&).

1 P 1-

�
�$�

�

�:��

� 1- P
�

��

�M
�

��

E�

��
� (������)

8� 0� ��	� � � �. ��� ���������� ����+ � �. 0� 
�� � ������������*� *��
� �� 1- � 4�4���
�$� �� �/� ������ �� 0/��/ �/� ���� ;��� ��� �� � (1� �� ���)� 5����

S�

�
P � �1-

�-

�
�$�

�

�:��
�(��� �� %)

(� Q ��&:�)�
� (������)

8� ��������� � � �K� (��
� � �� � �). �/�� : � 4 G ���/�

/ �/� � -���������� �������� �� :

���  � ����
����� ������ ���

/� 1/�� �  ����� ���������
 � ������-����*� ���� �����


� ���� ������ �- �� �$� �� � ����

�

�-
� �

�1-�(��� �� %)

��
�-

�$�

�:��

� �

�
� (������)



������� �����	� �4�

9��/ �- � �44��� G !'
� (����&) G ��� 1- � 4�4�� G !'
� (������) G ��� ���
���
 �����

����������. �/� ������ ��
�� �������� ���� � ��0 ���� �� �/� ����� 0/��� ������� ��

����/�� (� ��$� � 4�� �) �� �����/��
 ��	� �/� 5
  �� �����

8� �� ��
����� �� �/�� �� 
���
 ���/�� �� !'
�� (����&). �� /���. �� (����%) �� ��������

��
�����  ��	��
 �� �/���-������  ������� 0� ��� �+����������
 0��� �
����� �/� ���
� ��

*������� �� ���/��� 1/� �0� ��������� ��<��  � � *��� ���
� ������ �� ��� 4���4�� �. 0/��/

�� �/� 	��� �� ������ ����*��� �� �������  ������� ��� �����������  ��������

���� ���� 0��� ��
�� � ���
�� ���� �� ���� ��0�. �*�� �� �/� � ����� �� ��
����� ;���.

 ���
�� �/� �����;� ��

��� ������
� �� �/� �
����� �� 
������ �/�� �/� ����� 9�

������� !'
� (�����)  �

� �

A]

#A]

#�
� � S���

�
��

� Q�>
�

A
� �

�=4�
� (������)

#��/�

/ �=4� ��;��� �� �/�� �'
����� �� ��� 0/���� ��
����� �� ���
��. 0� ����� /��� ��

�/� ���
�	����	 �� ���� ���

8� �  ����� 0/��/ �� �
Æ������� ����� ��� ����� �������� �� ������� ����������. 0� /�*�

��� ����/�� ���� ��� ��

��� ������
� ����.  ���
�� �*�� �� � P �> P 4. ���� ���*��


�� 0��� ����� �< ��
���� ��

��� ������
�� ,����0��
 !'
� (�����). 0� 0����

� �

2�

�
2�

#�

�
P

� S�����

���

�
� Q

�
��

� Q�>
�

��

��

��
�

�

� �
� S�����

���
� �

�=4�
� (�����")

0/��� 2� �� �/� �� ���� ��

��� ������
�. � �� �/� �� ���� ����
�. ��� � � �� Q���

� �� � ������ 
�*��
 �/� �+���� �� ���
�� ��

��� ������
� ���� �� ��� ������� *��
�� ,��

 �������. 0� 
�� �/� ���� �� �� ��*�� ��� ����� �����. ���  ��*���@ 
�
���� �� �� � *��
�

 � �����+� 0/��/�� 0� ��� ��������
 �� ���
�� ����� ��  �������. ��� 0/��� �� �� ��� 0�


�� ��� ��� �� � 9� ��;�� � �/��� ���������. ���  ����� ���� ����.  �

� S���
�� Q��

� �

�=M
� (�����%)

����
�� �� � �������� �/���� �� 0����. ����������
 S��. ��� �� ������ ����*���.

����������
 B@. 0�
�� ���*��� *��
�� ��� �/��� '
�������� 0/��/ 0/�� �
 ����
��� ����

!'
� (�����) 
�*� �����/��
 ����� �� �/� ����-��������� !'
� (�����4). ��� �����-����

������ 1/��� �0� �/������ ��� ��� � �� ��� �����������. ����� 0� ��� ��� �� �/� �
�

�/�� �� �� ���
��� �� 0/���� ��
����� ����
� ����������� �/�� ���*�� �/� 0���� 8� �/� ��+�

������� 0� ������� �� '
������ �/�� �� � *��� ��
�� 0���

"�# 
�	���� ������


�
�/ �+������� ���� �� ������� �������� ��� ������� ����*��� �+����.  
� �� �� ��� ���� ��

��������� �/�� ���� � 
�� �� ���/�������� ����
������ �� ��
�����  ��	��
� ������. �/��



�4�

��  ���
�� 0/�� ��� 
�
���� ����
��� ��� ���������� �
�/ �� �/� �����
�/ �� �/� ��������

����� �� �/� 5= ����� �� �����
�. �� �/� D-��� �� ����� F
+� 1/��� �/�����*�� ���� �

������/����*� �/��������� ����� ��  � ���������� ���� �
�/ '
�������� �� ��
����� ;���

��� ����-���� ����� !'
�*�������. ���/�

/ �
�/ �+������� �/��������� 0��	 /��  ���

���� �� ������� �������. �/�� 0��	 
�
���� �/�0� �/�����  �/�*��
�? ��� �� ��������

������  � ������	
 � 
�*�� ��0 �� ��<�������� ��������� �����*� �-� ����
�������� �<���

0���  � ��'
���� ��  
��� � ����-���������� �5� ����� �� � �������
 ���*������ 6���.

�/�� ��� /���� 0�
�� 
������� ��� ������ �/� ��������� ��<�������� �������� �� 0��� �� �/�

��
����� ;��� ��� �/� ���� �����

9� ������� /��� �� ��������� ������ ��� ������ ����*���. 0/��/ �� ����������� �� ���

�� �/� � ����� �� � �������� �/����� �
�/ � �/���� 0�
�� �� ��
 �  � *��� ������������

1/� ������I� �
����� �� �� ;�� �� �/� �0� ������
 ���	� �� �/� ���*��
� ��������. ���� ��

��������� �� ��� �� ����� �� ���� ;��� ���������� �/� �0� ���������� � S��� ��� B@ 0/��/

�/�����*�� ��������� �/�  ��	��
 ����� 1/� ������� �������� �� ���
��� �����������.  
�

���� ��	�� 
�� �� ���� � ���*������� ���������/��� �
�/ �� ���̀���K�I� (�22�) �����������

�� �����+������ �� !'
� (����&)� 8� ��  ���� �� �/� �����0��
 ���
�������@

(�) 1/� *������� ;��� �� �/� ���� �� ����������  � ��� �*����� ��������.  � �/� �+���� ���

�����
�/ �� ��� �
� 
���� ���*������. ���  � �/��� ������������ 8� ������
���. 0� �
�����

�/�� �/��� �� ������	���� �������� 0/��/ �� ���*�� ������  � �/� ��� ������� �� �/��� �0�

��F
������ 1/�� �� T] �� ���� ����
�� �� �/� ��<�������� �������� (������ ������������

�� �/�  ��� �� �/� ���*������ 6���. �� �/� �
�). 0� �+���� �/��

T] P
�

�K�
=(:) � : � ��

�K�
� �K� � 6

5
� (�����)

0/��� 5� 6 ��� �/� *������� ��� ���� ���� ���/ �� �
� 
���� ���*����*� ������ �� ����

��������� �����. ��� /��� 0�� �� ����
�  ��0��� �/� ��� ��� �/�  ����� �� �/� 6���

G �/�� �� ��� 0�� �/�� �K� 0�� ��������� �� $/����� ������ = �� ���� �������������

�
������ ��  � ���������� �� 

����� ��. ��� :. �� �� !'
� (�����4). �� �/� 3��� �

�
� ��. ���� �������������� �� �/� ����� �
�����. �������� �� ���� �� *��� 0��/ �����
��

�� ] � �� 4�4&��(��� ')� $����'
����� 0� ��	� T] P 4�4&]. 0/��/ 
�*�� = � 4�� ���
�/� �
�� 9� ���� /�*� : � ��% ��� �/� �
��

(��) 1/� ��
����� ;���. ���*��  � �� 
] ������. ���  � �����������  � �0� *��
��@ B@.

�� �*����� �������� ;���. ��� B7. � �������� ;���� 1/�� ���� �� ������. 0/��/ ��
/�

 �����  � ������ �/� 
�]�T] ������. ������ �� ��<�������� �������� T] �� 0��� 
� �/�

�������� �������� ;��� ��� ����
�� �������� ;���� 8� � �
���� �+���������� ���
����� ��

0�
�� ���  � ����� �� ��� �/�� �������� ;��� ��  � ���*�����  ��	 ���� �������� ;���. �/
�

���������
 � ���� ��	 ����. ��� �� �/� �������� ;��� 0�
�� 
��������� �����  � �/���

������������ �
� �����-����� ���-�+���������� ����
� ������ �
� �� �
� 
���� ���*������

���  � ����0�� ��� �� ����� ��
����� :���
 � ,�
���� ��������� �������� (#������+ !). �/��

���� �� � ����� ������+ ���Æ����� 
 0/��/ ����0� �������� ;��� ��  � ��
��������� 9/��

�/� �'
������ �� �/� 
] ������ ��� ���
��� �� �/���  ����� ���������� G !'
�� (!�2) G

�/�� ����
� ��

SB7 � T]

6
�B@ � SB@ � 
B7

�
� (�����)



������� �����	� �4�

1/� (������+) ���Æ����� 
 ������� �� �/� H/�������I �� �/� �
� 
���� ������. ���� �/� ����

*��
� �� 7�
�7� 8� � ���-�������
 ���
����� �/�� ���  � �+������ �� �*���
� �� 6���.  
�

$������� ����� ����� �� �������� �
� 
����� 0��/ � ���-6��� ���� /�������� 1/� �������

���  � � ���*�� ������ �������� �� �/� ���� �� �/� �
�� 1/� �������� F
+ ����� ���� �� �/�

���*������ 6��� ���� �� �/� �
�����  ���
�� �� ��
�����  
������� 1/��  ����� H	��	��I

 � �/� �
� 
���� ���*������. �� �/�� �/�� ����
� �� �/� �
����� �� �����. ���/�� �/�� ��� ��

����� 9��/ �� /�������. �/��� ����� 0�
�� �� �*���
�  � ���
��� !���-9���.  
� ��������

�
� 
����� 
�*�� �/�� �� �*���
� � ���
/� ����/-��
�/ ����� 1/� ����� ����� ����0����

�� � ���
�-����� ���������� ����
������ �
�����. 0/��/ ����
�� ��. ��	� �/� ��<��������

��������. �� � �����'
���� �� �/� ����������� �� ���*������ 0��/ ��������� #� �/�� �����

��� ����� (��� �� �
�/  � �/��� ��<
����.  
�  � �/� /�
/�� ���-������ ������� �� ;���-

���� ������������ � �*� �/� �/�����/���). �/� ���� ���������. 
�*��
 � ����� ������ 
����

�� �/� ���
�-����� �������� ;����

!'
�� (�����). 0��/ ������+ 
. 
�*� �+��������� 
��0�/ �� 0��� �� ������  �/�*��
�.

 ��/ �� � ��������� ��
�
6	�
T]�� 5�0�*�� 0� ��� �+���� �/�� �/� ��
������ ���-

������ ����������� ����� 0��� ���*��� 
��0�/  ����� ���� ������
��. ��� �� ���� �� �

�����-�����. 0/��� ���'
���� ]$ �� ��	��� ��  � ������� �� �� �/� 
��0�/ ���� ��� �����

���'
���� �� �/� ������ ��
���� 9� �������� �/�� 0��/ �/� ����� ����� ���'
����. 0/��/

����0� 
� �� �������� 
. �� ����� ��� �/� �
� ��� � �
� �� �� �����-���� ����� ��� 0/��/

������ ����*��� �� � ���*��� #��/�

/ ]$ ��
/� ������ �� ;���-�����
�/. ��� �+�����.

0� ���
�� ��� ���������� �/��. ��	� T]. ]$ �� ���� 3��� �-�
� ��-��������� �
������

(���������� ������) �� �/� �
� 
���� *������� ;���@

]$ � �

�K�
I (:) � (�����)

1/��. ���� !'
�� (�����). 
 ��� �/� ����� B@	B7 ��� ������� 
�*��  �

]$
� � �
�T]

6
� �
� P

6

�K�

I �(:)

=(:)
� B7 � �T]

6]$
B@ � �

6

=

I
B@ � (�����)

9� ���
�� �/��  ��/ B@ ��� B7 ����� ��	� 5
�
�-&. 0/��� 5 �� �/� ���� *������� ��

���*������. ����� �/�� /�� �/� ����������� ����������� $����'
����� 0� 0����

B@ P 5
�
�-&2(:) � B7 P 5

�
�-&

�

6

=2

I
� (������� �)

��	��
 �/� ������� &. ��	� 5� 6. ��  � ��  � � ���� *��
� ����0/��� �� �/� ���*������

6����

(���) 1/� �������� ;��� B7 �� ����
��� ���� �/�  ��� �� �/� ���*������ 6���. 0/���

T] �� ������������.  
� ��*������ �� �/� �
�����.  ���
 �/������ �� �/� �������  � �/�

�
� 
���� ���*������� 8� ����
�� �/��������� �� �/� �
�����. ��� ���
��� ���������� � �*�

�/� �/�����/���. ���*��
 � 0��� 0/��/ ������� �0�� ���� �� �/� ;��� ��� �����������

#�

� �� �/� 0��� �� ���*��  � �/� ���� �� ����������� �� ��
����� ����
� �� �/� ��
���

�� � ��
����� �����@

�
��

�
� S��� � 7� �����]$

B7
�

��-
� ��	��
 B7
B@ � (����")



�4�

0/���� �� �/� ����/ �� �/� ���*������ 6��� (�� �/�� ����� �� �����+������� ��� *��
��)�

7� �� ����/�� �
�
� ������ 0/��/ ���������� �/� �������� �� ��
����� ����
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 0��/ �/� ����-��������� !'
� (�����4). 0� ��� �������� �/� ������ �(��� �� %)

0��/ �/� ;��� ��0 ������� �� �/�� �+��������. ��� �/� :-��������� ������ (� Q ��&:�)��

0��/ �/� ���� ������. I ���2�	=���. ����� ���� �������� ������� �� ���/ ���� 0/��/ ���  �
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/ 0� /�*� ������;�� ��� ��� ������� �� =(:)� I (:) ��� 2(:) 0��/ �� �����-

���� �
������ �� :. 0� ���� �0� ����� :�����
������ ��� ��0 ����� ��/�� �/�� �/� �
�

�� 0� /�*� � ������ ����
�� �� T] �� B@� 5�0�*�� �� � ��0 ����� � ��
����� ����*���

����� ���  � ���� ��� �/� ���'
���� ]$ ���������� ������� 
�
 �� ��� (�22&) ��
��

]$ � ]����K�
-�� (I � :����). ��� " ����*� ����� 0��/ �������� ������� �� � �4� �4 � ���

: � 4�� � ���� 1/�� ���� ��
�� �/�� ��� �� ���� ����*� ����� 0��/ ���������� ������� ��

� �
� ��� �4 � ��� : � ���� ��& �/��� 0�� � ������� �����  
� 0��/ ]$ ���
��  � � ������

�� � �? �� : � ���� ��� �/��� 0��� ��� �� �0� ����� ��  ��/  ����/��� 1/�� ��������� �/��
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8� �/�� 0� �
� ��
��/�� �0� �����+����� ������ �� � ���*������� ����������� 0��/ ���

�/��������� ����
����. 0� ��� �������� ���/ �� =�I�2 �� �
������� �� :� 1/�� ���

(�) I ���2�	=��� � (� Q ��&:�)��.  � ��������
 !'
�� (������) ��� (����%)�

( ) I � :����. �� �� �/� ����
���/ � �*�. �+���� �/�� �� �/� �
��������� �/�� �/���

�/�
��  � ���
������ �� ����� : ���/�� �/�� � ��*��
���� 0� ������� �/��  � I � (� Q

��&:�)�-���

(�) =	I � � :. �� �/�  ���� �/�� 
 �� !'
� (�����) �/�
��  � ������������ �� ] �
�	: (#������+ !)?  
� 0� ���� ���
�� /��� �/�� �/��� �� ���
������ �� ����� : (�����

��������). �� �/�� =	I � � (� Q ��&:�)-���
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�/�� �/��� ��� �0� �������� ����� �� ���/�� ���� �� : � ����

���� �/�� !'
� (������) ��� 	�� ����
�� �/� �+��� ����-��0� �����. �/�0� ��

!'
� (�����"). 0/��/ ���
� �*�� 0/�� �> P 4� 5�0�*�� �� �� ���� �� ��� �� �/���

�+��� �����. ����� 0� 	��0  ��/ � S��� ��� �> �����������

�
���������. �
� ;��� ���
��� ��� �/� ����-���� ���� ��� �/� #��*K�� ����
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�� : �� ���. � S��� �/�
��  � �
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���� �����. ��� �� �/�� ���� !'
� (������)  ���� ����� ���������� 0��/
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�� (�����). 0/��/. ���� �� �8 
����. ��

� S��� � ���� �4�� �%


��
� (�����&)

1/��� �
��� ���*���� �/�� : � ������& �� ������� �� ������� ��� ��� 
�����?  
� ������� 0�

�/�
�� �+���� � �
 �������� ������� 8� �� �� ��
 � � �����������.  
� � ���/�� ����������
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����  � �/��� 0/��/ ��� �� ������*��� �����  ������� 0/��� �/�� ��� ������  � ����� ��������

�� ��������) 0� ��� �+���� ����-���� ����� ���
�� �/�� 3������I ����
��  � �� �4�� ����
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� (�����&) ��  � ���� � ������ �� �4� �� �
�� �/� ���� ����

�� � �
����� ���������� 9� ���
�� �� �/�� �� ������� ��"�
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1/� � �*� ����
������ ���������� � H��������I �/���� �� ��
�����  ��	��
. �� �/�

�+���� �/�� �� �������� �/�  ��	��
 ���� �� � ���
�� ����. ��� /���� �� �  ����� ���
�-

��
 �������-���
��� ����/������. �� � �
������ �� ����. ����
�. �
�������� ��� ��������

������ ����� #�  �-����
���. �/� ����� �������� ���� �
�/ '
�������� �� ]$�T]� B@� B7�

,�� �+�����. �/� ������*� ��<�������� �������� ��

T]

]
P
:=(:)

��
� 4���:

� Q ��&:�
� (�����2)

0/��/ /�� � ��+��
� *��
� �� ��N �� : � 4�".  
� 0/��/ �� *��� �����  ��/ ��� �������

�������
 = �0���� (: � 4�4�) ��� ���0�� �������
 ��� 
����� (: � �4)� �� ��
���. �/� �����
�� �+������� �������*�.  
� 0� �/��� 
�� �� �� � ��������� ����� ��� ����
������

1� ������� � ����� �/�� ��
/� ���� ����
���
. 0� �/�
�� ���/����� �/�� �/� B7 ��

������ �/���� (� �*�. ��� #������+ !) �� ��<����� ���� ��� ����������� �� �/� B7
�� ��
�����- ��	��
 �/���� (#������+ �)?  
� �� �/� ��/�� /��� B@ �� ��	�� ��  � �/�

����� ���/ B7I� ���  � ���� ��  � �����'
���� �� ��<�������� ��������.  
� �� �/� *���

��<����� ��*��������� �� �/� ������� �������� (�����;�����. �/�  ��� �� �/� ���*������ 6���)

��� �� �/� ������� 0���� 8� �� ��� ��� ����� 0/�� ���*�� �/� �������� ��<�������� ��������.

���/�

/ �� ���  � ����
��� �� ���� ������  � /������������
�� 8� �� ��� � �� �
� �� �

��� ������� �� $������� ����� 0��/ �
� 
���� ���*������� 9/�� ���*�� ��<�������� ��������

�� �/� 0��� �� ���� ������ �/� ���� �/�� �/� �������� ;��� �������  � �����
 ���

/ ��

������� ���������� ����;������.  
� ���� �� ��� �� �/� #��*K�� ����
�� 8� �
� �������� ��

�/� 0��� G !'
�� (�����) �� (�����) G 0� ��	� �� ��������� �� �/� �+������ B7  ���
��

0� /�*� ������� ���������� �� (��
����) 
���
 �/� �������� �� #������+ ��

���� ���������� �+������ �� � ��0 ����� ��� �/�0� �� 1� �� ��"@ �
����� !*��
����.

�/����� (=��*��-5���/���6) �*��
����. ��
����� ���	��
 (��� � ���
�� ����. ���� ��� �� ��-
�
��� ���
��  
� �������
 0��/ �/� ������ ������). >��*��������� 3�������� G !'
� (�����).

����
����������  � 1���� ,������� G !'
�� (�����. ������). ����/����������  � ����� ��������

G !'
� (����2). ���� 7��� G !'
� (������). ��� ��
����� ���	��
 0��/ ����� �������� (���

�  ����� ����)� 1/� ���� �0� ���  ���� �� !'
� (�����").  
� �=4� ����
��� �/� ����-

������ ���-#��*K���� ���� �� !'
� (������) ��� �=4� ���� ����
��� �/� �
��/�� ���� ��

!'
� (�����")� ���� �/�� �/� ����
����������. >3 ��� �� ��������� ��� ��� �-������
 ��

������������ ��� ������. ��� ��

��� ������
�� 1/� ���������� ��*��*��
 ����� ��������

���
�� �� 4� C �]��
1� �� ��" ���� 
�*�� �/� ��������� �� �� !'
�� (�����). (����&)� 1/�� �� �� ��������

�� �/� ����� �� ���
�� �� �� ���� �����;� ��

��� ������
� ������� �< �� �/� 0���� 1/�

������� ����*��� ����
���  ��/ ���� ���� ��� ��

��� ������
� ����. ��� 0/��/�� �� ��

�/� ���� ����. 0/��/ ����� �� �������� �/� ����������. �� �/� ��

��� ������
� ����.

0/��/ ����� �� �������� ��. �/�� ��������� �� �����+������� �������  � �� ��� �/� ����

�����@ ��

��� ������
� ���� 0��� �� ��
�� � Q ��

8� 1� �� ��" ���� �� �� ���������� ����*�. ��  ���
 �
������ �����. ���/�

/ �� ����

����� (��0� ��. � . ����) 0� ������/��
� �/�� �� ��� 0/��/ �� �/� ���� ����*�� ,��

�+�����. ��0� �� ��� � ����� �/�� �/� ��������� ��� ������ �/��
�  � ���� �� �� �

 ����� 0��/ ���������� (4�&Q4�"��� � �) �� ��%>��. �/� /������� �
� �� �/� �0� *��
��
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� ��� ��-- ��-- ��-- ��-- ���- �:-- �� ���- ' *�-- ��� ' ' ��-�

� ��� ��-- ��-- ��-- ��-- :�- �:-- �� ��- ' ��- � ' ��.-- ����

�	 ��� ��-- ��-- ��-- -��� ��� �:-- �� ��- ' ��� � ��:-- �.-- ����

�� ��� -��� -��- -��- ��- ��� ' ��. �� ' ��� � ' �:-- ���

:	 ��� -�*- -��� -��: -�.- ��- ' ��: �� ' :: ��: ' �.-- ��*

:� ��� -�.- -��� -�-� -�*- ��- ' ��- �-�* ' �:� ��� ' ��-- ���

� ��� -�� -�:. -�-�* -�� -�* ' :�- :�� ' �:* � ' �:- ��

.	 ��% ���� ��� ��� -�� -��� ..-- �� ��- ��-- � � ��:-- ��- ����

.� ��% -�� -�*� -��� ���� -��� ' �� �:- ��-- � � ' ��-- ��.-

� .�� ��� ��*� *�- ��. :�- ��-- ���� :�� ' � � .�- *� ���

* .�� :�- ���- :-- ��- ��- �: �-�. ��: ' � � �* .�� ��-

� .�� ��: �-�- �-�- ��. ���- ��- ���� ���� ' � � .� ���- ���-

�- .�3 -�*- ��.- .�-- ���- ��*� �*- ��� ��� ' � � ��- �. ���.

�� .�3 -��- ��-- ��-- ��-- ���- ��-- ��� ��� ' � � �:-- �� ��*

�� 9�3 ���- ���- �-�- :��- ��-- *�- ���* �� ' � � ��-- �.� ����

�� �A� ��-- -�*� -��- -�.- -��. �-�-- �- ��� ' � � ��--- ��-- :�*

�: �A� -��- -�:. -�-�* -�.- -��� ' :�- :�� ' � � ' ��- ���

�� �A� -��� -��� -�--� -�.- -��� ' *-- ��* ' � � ' .�- ..

�. �A3 ��-- -�*� -��- -�.- -��* �-�-- �- ��� �--- � � ��--- ��-- �-��

�� �A3 -��- -�:. -�-�* -�.- -���� ' :�- :�� �.-- � � ' *: ��-

�* �A3 -��� -��� -�--� -�.- -��-� ' *-- ��* ���- � � ' �:- �.*

�� �'� -��- -�:. -�-�* ��:- -��- ' :�- :�� ��.-- � � ' :-- :*

����� �" �� 	� �"���, � �" !	+�, 	  �����$	 �� �" =+�� �����$	 �� ���� �- �+� �'
 	"! �"!�� -�� =+� ��
 	��

������!� �����$	 �� 	�� ��� #����!, �	�� �� �$$�"���$��+ !�$��	��� �� �� 	� !�("�! �" K&�"� �:���:
, �:���*


2��
 �)-�

M������ �� 9� .� A� ' �"!�� D�+#�E ����� �� =	�" ��&��"$�, ����L�#��"� �	#, ��! ��	"�, J
��� !2	�� 	"!

N�����" ��	�H �� 3� % ����� �� 9��	$
�!, B���!��	$
�! 	"! 1�"�	$�

�� ���������� A����
� �*��
������� ������ (�. 5. >. 9. �? 1� �� ���) ��� /����/������

��� ���/ ���������� ���� ������� ��� ���
��� �����/��. ���� ���������/��. ��� ���

������ �� �� �������� 1/��� ���� �/�0 �/��@

(�) � �� � �� �� ���������
 �0� �����-���� ����� ��� ����
������ �� �
 ���������� ���� �/��

� 5
  �� ����? /��� �/� ���� ������. ����� �/� ���������� ������ 
�� �'
����� # � � �� ��

��� �/���	 ��� ������ ��
��;������  � ���� �� �� � ������� ����

(��) �0� � �0���� �� �� 4�& �  ����� (��0 �) ��� �/���	 �/��� �� ��  � ���� �� �� �
�/

���� �/�� � 5
  �� ����

(���) �� � �������  ����� �� ��

/�� ����� ��������
�� (��0 ") �/� ��
�����- ��	��


��������� ���  � �
 ���������� �/����� �/�� �/� �*��
������� ���������. �
� ������ (��

����� �� �/� ���� �� 
�����) �� �/� ���� �����*� ���������

(�*) ��� 
����� �� �����  ������� (��0� % G ��) ��� ����  ��/ ���� ��� ��

��� ������
�

�� ��

/�� �/� �
����� ���������

(*) �/���-������  ������� ���������
 � ���� �� �0��� ��� �/����� �/��� ������� (��0� ��



������� �����	� �42

G �2) �� �
�/ ���� �/�� � 5
  �� ���������. 0��/ ���� �� ���������
 ���� >3  �

�� ����� �� ��
���
�� �� ����

(*�)  ������� 0��/ ������ �� �-;����
 ���������� /�*� *��� �/��� �����-�������� ����������.

��� �� ��� 
��������  � ���
��� ��  � ����
��� ��� ���������
.

(*��) ��� �/���-������  ������� ���������
 � �����-���� ����. ���� �����  � ��� �<����*�

(��0 ��) �/�� ���� �! ��  ���
��
 �/� ������ ��0���� 37�,�

1/� ����� ��������� /��� ��� ��
�����  ��	��
 �� ������� �� �/�� �� 1�
� O ����
��

(�22�). 0/� /�0�*�� ���������� �/��� ����
����� �� �
��� ���*����*� ���-����-��'
����

������ 1/�� ���� 
��� ����0/�� ��<����� �����+�������� ��
�����
 ���������� �� �/�

#��*K�� ����
�� !*�� �� ��� ������� �/� 
������ ������� �/�� ������ �'
������ ���  �

�
Æ����� �� ����� �/� ������ ��� �� �����'
�����. �/��� ������� � ���� ���
�� ��

�/���� � �
� �/� ���
�� �� �/� ����
��� ��  � 
����

#��/�

/ �/� ��������� (������. �") � �*� ��� ����� �� ���� ��*�� �� �����+�������

�� ��	
�� �����. �� ��  � �� ����� � *��
� �/�� �/�� ���  � ������� �������� �� ����������

�� 
�	������ ,�� �+�����. �� 0�
�� ���  � �
�������
 �� ����� �������� �� �  �����. �� ���

����������� ����*� ��������� �*��*�� ��0���� ;����
 ��� 3��/� �� �.  ���
� �/� �
�����

���� ���������� ���� '
��	�� �/�� �/� ��������. �/
� ����� �� ��/�����
 �/� ��<��������

�������� ��
���
 �/� ������� �
� �'
����. ���� ����-
������ �������� �� ��/��*��. �����

�������� ��
/� ����	��� �/� ��<�������� �������� �� �/� ���� � ���*�� �� �/� ����� �
������

��� :�. � <����	 	"! �#�" ��� ����" �� 	 ��!� ��� 4R 9�	� M��� #	"� A �
� �
��� ����, ��	���"� �-- =+� 	�� 	"!

�"!�"� ��- =+� 	��� �
� �"���	 #����! 	"! �$$�"���$��+ 2��� $
���" �� ���� �
� #����"� #����! 	"! �$$�"���$��+

	���� �-- =+�� ���
� #	"� A �
�  �"� ����, ��	���"� ���� #����"� $�"!����"�� K$$�"���$��+, # �����H �����	 

#����! � �� !	+�
, 	������%�H ���	���"	 #����!� � �� !	+�
 �� �� 	"! ��, $��$ �� 	"! $������� ��� �
�  ��� #	"� 

�" +A #���!��+"$
��"��� #����! � �� !	+�
, �&�	���H $���"���"$ �"	���"
, ��� �� �" +, ���	"� ��� D0"$ �"	���"E

��	"� �
� 	"� � ���2��" �
� ���  	� �#�" 	"! �
� �����	 �#�"�

9� /�*� ������������ �/� � �*� �������� ��� ����
����*� ����� ���� ����� 0/��/ �����0

���/�� �/� �� ���� �*��
���� ����� (��	��
 �/� �������� �*��
���� ��  � ��
��
� ��) �� �/�

��� ������� �� ������� ��� �� ���� �*��
����� ,�
 ��" �/�0� ���
��� ��� �/� ����*� =R�

�0���  ����� �W ��� (����� O 7��� �44�)� 1/�� �� � ��
 ��-�����  �����. 0/��/ ����



��4

��� �������  
� 0/��/ /�� � �����	� �� ����� �	������������� �� �� (������)� #��/�

/

�/� ����������� �� �� ��������� ����
���. �� �� ����0/�� 
�������� (����& � ���Æ) ���

����0� � �
 �������� ���
� �� ������� 9� ���
�� ������� ���������� (4�%� � 4�"���� 2 �.
� P 4���)� #���� � �44��� �� ����/�� ��� ������� ���������� (" �. � P 4��)� 9� �/����

�/�� �
�  ���
�� �/� ������ /�� � ��� ���������. ��A �� �%�� (E
�	����� �� ��� �22%).
0/��/ �� ����
�� �� �� ����� �/�� ���� ����
�� 0� ������  � ����� /�0 �/�  ����� ������

�� �/� ;��� �����. 0� ������  � �
�� �/�� �*��
���� H�������I 0��/ ����/����
�. ��������

�������� ��  ��/ ����������. ��� �� 0� ���
�� �� �������� �/�� �/� ������� ���� �������

0���  ��/ � �. ��� �/�� �/� �0� �+�� 0��� �� "4Æ �� �/� �� ���� �+��. ��� ��4Æ �� ���/ ��/��
�� �/� ���� ������ 8� ,�
 ��"�. 0� ��� �/�� ���
������/���������� ��� ���������������

��	� � "���� �
� ����� 
�*�� �/� ���	 ������ �� �� �� � �. ��� *��� ��<����� ���� �/�

� ���*�� *��
� �� ��&� �� 8� ,�
 ��" 0� �����0 �/� �*��
���� �
�/ �
��/��. ��� ;��

�/�� �/� �� �� �/���	� �� 37�, �� � ���>��.  � 0/��/ ���� �/� ������ /�*� �������

��N ��� �4N ��������*���� 1/�� ��
/� ���� � �������  ����� ($��� #3. $/����� ���).

 
� ���� ��
/� ���
� '
��	�� �� � /�����������  
��� �� 37�, ($��� #�)� 5�0�*��.

������*���*� �*��
���� 0�
�� ��� ���� �� ��� ����������� �� ��� (0��/�� � 5
  �� ����).

��� �� 0� ��;�� � ��0 �
 $���@ $��� ##� W�� ����/�� �
 $��� ���
�� �� ���� ���� ��

������*��� ����	
�� �/�� ��

��� ������
� ����� 8� �/�� ���� �/�  ����� 0����� ��� ���

�*��� ������������ 9� ���� �/�� $��� #�� 1/��� ��� ����
���� �
��/�� �� �/� ��+� ��������

:�����
������ 0� ������ ���0 �� �����
 �����
����� �� 0� 0�
�� ��	� ���� �W ���.

 ���
�� (�) �/� ����������� ��� �/������� ������ ��� ���/�� 
��������. ��� �/� ������

����� ������� ���/�� �������*��� �� ���� �� �/� ��0�� ��? ��� ( ) �/� �/���  ���

��
/� ��F
���� �/� ����� ����I� ������������ �/��

/ =�6�� ������ (������� ��&)� 1/���

0��� ����
��� �� ,�
 ��" ��� /�� ������ �<���.  
� �� 0�
��  � ����� �� �� ����� 0��/ '
���

��<����� ���������� ��� ��� 
� 0��/ �
�/ �/� ���� ������ �� �� ����. �/��	� �� =�6��

�������

��
�����  ��	��
. ��� �/������� ������ ����*���. �� � ��
���� ������� �� �/� �*��
����

�� ������� ����� ��  ����� (#�
���. �������  �������. $A�. 7�D��). ��� �� ���� ���
� �

����� /�� ��  � ����
��� �� �������� �� 
��������� �/� ��
��� �� �/��� �*��
����� �
�

�� �/�
�� ���  � ���
����� �/�� 0���� ����� �< ���� �� 0��� �� ��

��� ������
�. ���

0/��/�� �/� �� �� �/���	� �� �+����� �� �������� �� ������� 0��� ������� ������ �� �/�

����� �� #��*K�� ����
� �� ��
���� ����
�. ��� ������� ����
� G !'
� (�����")�

8� �� ����� �������� �/�� ������ ����*��� �/�
�� *����/ �� � ����  ������ �
��� ���-

*����*�. �� �� �/� ��0��� ������� �� �/� ��� 9� ��� ��� �� B
���;������ ��� �/��. ���/��

�� �/���� �� �� � ���*������ ���� *��� ���� � �0���� ��� F��� ����� 0��/ �*������� ��-

��*� �������. ��� ��� �
��� ���*����*�� #���*� ��0-���� ��
�
 ���R ��0� �0���� /�*�

 ��� ���� �� �/� ��������. 0��/ ���������� ������� �� � � � /��� 1/� ������� �� �/� ��-

���� ������� ��� 0���  � *��� ��<����� ���� �/��� �� ���� ���0��-�������
 ��� ����

�����*� �����-���� �����.  
� �� �� ����� �/�� ��������� �� ������ ����*��� ��	�� ����� ��

�������-�������
 ����� �� �/�  ����� �� �/� ���� ��'
���� ���  ������



��������������� ������� ������ �	��� ��� �� ���

"�- �������	�����	� 
�	���� ����
� ���	
 	�9 ��

8������� ����� �/�� �*��*� �� ���
� ����� 0��� ������ *��� ���0��. ������  ���
�� �/�

������ �� ������� ��������� ��� ������  ���
�� �*�� � ������ ������� 0���. ��� 0��/�
�

�/� �+��� �<��� �� ��
�����  ��	��
. ����� �� ����*� � ���������������� ���
�� ��

��

��� ������
�� ,�� �+����� �/� ��� ���� �� 1� �� ��� ��������� ��� ����
�  � � �4
 ��0��� �/� E#�� ��� /���
� �
������. ��� �� �� ������� 0��/ � ���������� ������ �� � �

0�
�� /�*� ���0�� �� ���� �/�� �444 �� 5�0�*�� �� ��� ��������� ��+��
� ����
� ��

�*�� %4�� �� ��
�� ����� (B
��) ;� 0��/�� �  ����� �� ������ ��4 �� 1/
� ����� ��������

��
/� ���� �
�/ � ���� �� �4 ����� �/� �������� ���� �/�� �� 0�
�� �+�������� �� ���
���

����� �/� ���*����*� �
���*�� ���� �� ��� 
����� �� � �44� �44 �. �/�� ���  � �+������ ��

/�*� �� �<��� �� ��� ����-���� ����� �
� �����;� ����� �� �/� ���*��
� ������� ��������

� �����;� ��������.  
� �*�� �� �/� ����� �� ��� ������� ���� �������� �� ��  � �+�������

$��� 
����� ��� �
���
����� 
�
���� �/�0 �*������ �� 0����.  
� �/��� ���  � �

���/�����  ��0��� �/��� 0��/ ������*��� ���
�
�. /�� ���� 0���� ��� �/��� 0��/ ����

�����
�. ���� ��� ���0 0���� (7���	� O 5����/ �2%2)� 1/� ������ ���  � ���*�� ������

�� �����  � ������ ����*���. 0/��� ��

� �� �� �/� ������ �� �� �/� ���� ������ �<��� ��

/�
/ �
��������. 0��/ ��������� �����
�� �����
 �� 
����� �/�� ���� �� �/� ���� �
���-

�/�����/���� ��
���� ����� �� �������� ����� � ���� ����� ���� �� �/� ������� �
� ��� ����

0/��/ �� ����� �� ;����
 ��� 3��/� �� � �� ���� �������
 0��/�� � ������ �� � �� ���  ���	
�

*������� G 1� �� ��� G ��� �/�� ����� *��� ��	��� ��  � � ��
�� �� H��/����� 0���I.

0/���*�� �/� �������� ���/����� �� �/� H������ 0���I� 8� �� ��� ���� �� �����������

���/�� � ���*��������� �/�� �
�/ � ������� �� ��	��
 �����. �� �/����������� �/�� �
�/ �

������� �
�� ��	� �����.  
� �/��� ��� ��*���� �������� ���� ����*��
�� �������. ���� ��

0/��/ 0� ����
�� �/������

,�� *��� �����*� �����. 0/��/ ���� /�*� 0����. �/��� �� ������ ������ �*������ ��� ��
-

�����  ��	��
� 8�����.  ���
�� �����*� ����� �� 
������ ������ �������. 0/��� ���� �����


���� �� � �
�/ 
������ ���� �/�� ��0��-����-��'
���� �����. �� ����� ��	��� �/�� ��
-

����� �������� ������ ��	� �/� 0��� �������� �� ��� 
���� ��������� �
� �*�� � 0���

��� ���	�� �� �/� ���� ��
��������� �/�
�� ��
�� ����  ��	��
@ !'
� (������) �/�0� �/��

�/� ���
��-���� ����-��0� ��������� �� � �
� � ����/ �� �/� ����-���� ���������� 1/
� �

�����*� ���� 0/��/ ������� ������� ������ /�*� ���� ���� �/�� ��� �4N ������� �� ���

���� �� ���. ��� ���� �/�� �/�� �� �> �� ��
��;����� !'
� (�����) �


���� �/�� �����*�

����� ��� ������  � �+������ �� ���� � ��0 �������� �
� �� ����� '
��� ����� �� �/��

���*����*� ����� ��
/�  � B
�� �� �<����*� �� ��*������ �� ���������
 ������ ����*����

1� �� ��% �������� � �
� �� �� �������. ������ H3� $A�  �������I. �� 0/��/ �/�

���
�� ��� ������ ���� �/�0� �*������ �� ��������� �� ����*���. �
�/ ���� �/�� ��� ����

�� �������� ����� �� �/� ���� �������� ����� #���
 �/�� E 5�� �/�0� ������� �/�� �/�

���� �*��*�� ���� �� �
 ���������� �/� ���� �����*�. ��� ��� �� 0��� �/��� �� ;����
 ���

3��/� �� �� 10� �� �/��� ��/�� ������� �/�0 � ���
���� ���� ��;����

8� �� �
�/ ���� ��Æ�
�� �� ������
�� �����
� ������ �� ���-������*���*�  ����� �*�-

�
���� �� ;� �
�/ �������. �/�� �� �� �� ;� ������*���*� ������ �� �� 1� �� ��2� 8� �

������*���*� ����� 0� 	��0 �/� ����� ���� ��� ��

��� ������
� ���� �/� ���������



���

�	� � :�� B��� �B 1�" 	"! @����� + �� 	��! B+�����

N	�� B#�$��	 B�	�� � � �� �� �� �� B� * � ������"$�

�B 1�" 8-0���:0�'� .�� :�*- ��:: ��:� :�- ��- �� ��:� @�##�� ��**	

I ��� 8-0���: .�� ���� ���� ��. ���A ���A �� ���� Q

�J /=	 8:0�'����� .�� ���� ��:� ��� ��*A �A �* ��: @�##�� ��*-

�I K�� 8�000���� .�� ���� ��� ��.� ��.* ��- ��* �- ��� @�##�� ��**�

BI @�$ 8�0���*� .�� ���� ��. ��� ��� ��� � ��� Q

8 >"! �*000'0�� P ( � �-�� �-: �---.� J	 %�� ��::

>� M	$ 8-��� .2� ���* ��� ��� ��� ��* ���� ��:� @�##�� ��*-

JJ 9�	 �*0����0� .2� :�.� ���: ���. ��� ��� ���� ���� @�##�� ��**�

� >�� �*000��-000 39� �-: ��.� ��:� ���: *�* ��� :�� 4	� �2 �	 �
� ����

�.:� <�� 8�000�8�000 ��� ���: �-�: ��- ��: �� �. �-� ��� 0����� ��*�

<J ��� �*00����0�'00 99: ���� ��� ��� ��* �� �- �-�: ���Æ" 6

9�&��""�+ ����

��	�� ��"$���", �� �� �2� �	 ��� � ��"� �

�B�� : ��# ��� 1	�� � �� �H * �� �
� �	��� �� �� �� ��� �"��� ��! �	 ��H ��� 1
	#��� ���

� ���*�� ����������. ��� ���� �/� ������� ���� ����� /�� ��  � *����� �� �/� /��� ��


�����
 � 
��� ;�� 8� �� � *��
� �/�� �� ������*���*� ����� 0��� 
�*� E 5��.  
� �� ��

��� � *��
� 0/��/�� 0� �/�
�� ���
�� ������� ���� ����. �� 0/��/�� ���/��� 
��� ���-

������� /�*� ���� ����. �/�

/ ����
�� �� ���� ���� ��� 8� ��������. �
� ������ ��

������� ��� 
�*�� ���� ���� ���� �*�� ���� ��� # �
��/�� ��� ��� �� �/�� 0� 0�
�� ��	�

�/� ���� ������ �� /��� ��� 3� $A� �� ��� E 5��� 1/��� ������� /�*� ���/�� �������

������ �	� ������. ��� ��� �/�0 ���/�� ��<����� �<���� �� ���� ����@ ��

� �� ���
/�

�� �*�� ���-�+������ �� 3� $A�. 0/��� 
���

� �� *��� �
 �������� �� E 5��� 9� ���

 � ����� 0��/ �/� 
���������*� ����� ����� �/�� ���� ���� �� ��� ���� �������������.  
�

������� ���/�� �/�����. �� �/�� �� ���� *��� ��<������� �� ��/��0��� ������� ��������

10� ������� �� 1� �� ��% 0/��/ �/�0 �����/��
 �� � ������� �������� ��� 
 #
� ���

A"�� ���� 1/� ������ ������� ��  � '
��� ������ G ���/�

/ �/� ���� �/�� �/� �� �� ��

����
��� �


���� �/�� �� ���� '
��� ���� �� ;����
 ��� 3��/� �� � �� ��� ���	 ����
� �
���

5� �
������. ��� 0� ��
/� /�*� �+������ ���� ��/����� ����*��� �/��� �� ��������. �/�

������ �'
���� 0��� ������ A"�� ��� ������� �� /�*� �
<���� ��������� ��. ������� �/�

���� �/�� �/� �� �� �� ����� *��� ���
/��� ���������� 9� �


��� �/�� �/� ���
�	�� ������ ��

A"�� ��� 0��� ����0/�� ���
�� �/�� �/��� �� 
 #
�� $�
���� 0��/ �/� ��� � ����� �/��

�/� ������� ������ 0�� ����0/�� �������. ��� � �4 �. �� �/�� �� 0�
�� /�*�  ��� *���

���� ��� 3��/� �� � �� /���
� �
������. �/�� ��
/� /�*� ������� �
 �������� ���� !9�

1/�� ��
�� ���� �/�� 0/�� �� �� �
�� ����/�� /���
� �
������ �/�  ����� 0�� 0���� ���

�� �� �
<���� ���� ���� !9 �/�� ��� 9� �+����  ��/ 
����� ��  � ����-/���
�-�
������

 ���
�� �/��� ������. ���
���
 ��� ��  ��/ 0��� ���� �����*� ���
������. 0�
�� ���� ��

���-��
������� /���
�-���� �
������ *��� '
��	�� ����� �������
 �/� 5���6���
�
 
���

#���/�� ������ �/�� �/�0� �
�������
 ������. �� �
�/ �/� ���� �+���� �� �� A"�� ���.

�� �9 >��� 5��� 0� ��� /����� ������ �� ���� ����. 0/��/�� ���������. �� ��/�����

 �  �������. ����� �/� �� �� �� �
�/ ���
�� ��� ���� ���������� 1/� >&88 ���� �� ���

�
����
� ���

/ ��  � �/� ������� �� � ���� �/�� 0�� ��������� �/� ���� �����*�� 9�



��������������� ������� ������ �	��� ��� �� ���

�


��� /��� � '
��� ��<����� �+���������@ �/�� �/� ,8G88 ���� �� �/� ���
�� ������� �� �

������ ����� �
 - �����. ��� �/�� �/� ������� ������ ������ /�� ���������� �����/��
 ��	�

(��2�� � (��2 � ��2��? � �)? ��"4 �)� 8� ����� ������� �� �� ���
�� �/�� �/� ���� �����
�� �/� �
 - ����� 0�� �
Æ������� ���
� (� �) �� ���

�� � ����� ���
�� ($��� #�) ���/��

�/�� ������ 37�,� 5�0�*�� �� ���  � ������/��
 ����
���� �� �


��� �/�� A"�� ��� /��

� ������� /������. �*�� �/�

/ � ��0 ���'
����� ����� ������� ��� 	��0� �� �+��� (AA ���.

1 1�
. �� ���. 1� �� ��&? 5� �42"�&. ,�
 ��% )�

������� �
�/ �� �/��� �� 1� �� ��% ��� ��� � �� � 
������� ��� �������/��
 �/� 	���

�� ���-������*���*� ��������� ������ �� /���� ,�� �+�����. 3E !�� �/�0� � �������  
�

������� ���� ��;��� �/�� E 5��. ��� ���� /�� �
 �������� ������������ ��������
 �� ���

�� ��� ��� ��
/� �+���� ���
��-����/������ /���.  
� �/� � ���*�� �������� ������ ��

��. ���������� ���� ��� �����������. �� ���� �. ��  ��0��� �/� ���
��-����/����
� ����

(�� �) ��� �/� ����/����
� ����� 1/�� ��
�� ���� �/�� ��
�����  ��	��
 �� 	�����
 ��

�� � ���
��-�'
��� ��
� 0/��/ �� ���0��. �� �� ��
�� ���� �/�� ����� �������� �� ��� '
���

�����
 ���

/ �� 	��� 
� 0��/ �*��
������� �+��������

5�0�*�� �/� 
��� 0���  � ��Æ�
�� �� �+�����.  ���
�� �� ����� � �*�. �� ���-

������*���*� ������� �� �� �
�/ /����� �� 

��� �/� ������� ����������� #������� �/��

0� /�*� �
��
�� �� ��� �


��� �/�� '
��� �
 �������� ���
��� �� ���� ��� ��

��� ��-

����
� ���  � ����. ��� �� �/��� �� � ��������� �� ���
� �� ������� ��������� ����� ��

�+������ 8� ��������. ����� �� �� 
���	��� �/�� �/� ���-������*���*� ����� �� ������� ���

�� �+����� ��
/�. 0� 0�
�� /�*� �� ����� ��*���� H���������I �� �� �� 
�	��0� *���� ���?

/�0 ���� ������� �� ������

��� :�� � @����� � ��� ����" �� �I K��, �	%�"� 	$$��"� �� �"
	"$�! 2�"!, �	�"���$ ��	%�"� 	"! ��!	 ���$���"

�" ���
 $��#�"�"��� �
� �+���� 2	� ��	���! 2��
 #	�	������ ��������.*��H �)-��H :� !
H ���
 ��	�� 2���

��	���! 2��
 	" �"���	 ���	���" #����! �� � !� M��� #	"� A �
� �
������$	 ��9, �� ���"� �
� �
�""��  �"�� >�

�
� �"! �� �
� ��� ����" �� �� ��	���"� �� �"!���� 	 "��	' �%� ��������, !�� �� 	$$�����" ���� �
� 2�"! �� ���

1�"��� #	"� A ���  	� �	!�� � �2�� $�����
 	"! ��$
�' ��� �	!�� ��##�� $�����
 ��� ���
 $��#�"�"�� 	� ��"$���"�

�� �
��� �	����� ���
� #	"� A �
� ��� ����" �� �$$�"���$��+ � �2��� $����
, �����	 #����! ��##������ $����


	"! ���	���"	 #����! �� ��, !���"� �
� ���� �"����	 2
�" �
�+ 2��� �	�+�"� ���� �	#�! +�



���

,�
 ��% �� �� ������� �� ����� 3E !��� 9� ������� ����0/�� �� �������� 0��/ � P 4��.

 
� �/�� ��� �� � ������������ ���� �� ������� ������. �� 0��� �� ������������ ��� �����.

����� ��I� ���� 0�� ���
���  � � �
� ��N �� �
� � ��%>��� 5�0�*�� �/� �������� ����

�� �� 0�� ���������� ��  � ������ ���
������/����
�. �� �������� �� 0/�� �� � ���*���

8� �� ��� ��� ����� 0/��/�� ���� ��/�� �������
 ����� �� ��������� ����� ��
/� ��  �����.

�� 0/��/�� �/� H���������I �� �/� ���-������*���*� ����� ���� ;�� �
���
�

���� �/�� �� 0�� ���
��� �� �/�� ����
������ ���� ��%� �� 4�%�� 
����� 37�, 0��

����/��� 1/�� /�� �/� �<��� �� ����*��
 �/� ����� ����� �� /����������� 37�,. �/��

��� 0�
�� ��/��0��� �+���� �� ������*���*� $��� �� 9� ���� �/�� 	��� �� �*��
���� �
 -

$��� �:� �� $��� �:. �/� : ��������
 �� H
�
�
����I �����
 0��� G 
�
�
�� �� ����������

�� �/� ���/�� 0��	  
� ������� �� 0��� �� � ������ (���
��) ��� 
���� �/�� �� ��0/���

���� �/� ��� �� �/� 
����  ����/�

���� ���������. ��� �� �����
� 0��/ $��� � ($/����� ���. ��� ������� ���). 0� 0���

��;�� �
 $���� �� $��� � 0/��� ��<����� ���
��� �� ��*����� �� �� ���  ��0� �0��  �

��/����� 0���. �/
�@

�9@ ��: � 9�: � .�: � 3�: � 3�:H'A � %�: � A�: � ��� (��"��)

�:@ ��: � ��:H�5� � ��� � 9�� � .��H:A����� � %�� � ��� (��"��)

�:�@ �� �� �� �� � .�3H5��:A����� � %�� � ��� (��"��)

�:�@ �� �� �� �� � .�3H5� � .�%H%: � %�� � ��� (��"��)

8� �/� ;��� ����. �/� 	����� 0��� (�
���0���) 0/��/ ���������� �/� �*��
���� �� �� #>�

���� ���*���� �/� ���� ���� �*�� ;����
 ��� 3��/� �� �� 8� �/� ������. �/� ���� �<��� ���

 � ����
���  � �	��	��� 0���. �� �� ������� ���
� �� �*��
����� 8� �/� �/���. 37�, ��

��� �������� �*�����.  
� �/� ���� ����� �� �� ���
���  � ���� !9 �/�� �/� �
 ��'
���

37�, �� �� � �
����� ���/�� �/�� ��������� ���������� 8� �/� ��
��/. ���/��  ���
��

���� !9 0�� ���� ��*��� ��  ���
�� �/� ������� ���� ����� 0�� ���
�� �� �/� ;��� �����.

�/� 37�, �� �� � ��������� ����. ��� ����� �� ������-��*����� �*��
���� (���� $!.

$/����� ���)� 1/� ;��� ������� � ��� � ����� ���� ���������� 0��/ $���� #� ��� #�

�� $/����� ���� 3E !�� �� � ������ 0/��/. 0� �


���.  ����
� �� $��� �:��
1/��� ��� �� ��
��� ��*���� ����� �� *������� �� �/��� $����� $��� �9��
/� /����� ��

����� �� � ��� �*�� �� �/� ,>�. ���/�� �/�� �/� #>�� 1/� ��/�� ����� ��
/� /�����

�� �
Æ������� 0���  ������� �/�� �� ����/�� �/� #>�  ����� ����� 1, ��� !9  ������

���������� 1/� ������� ���� ����� ���  � �
Æ������� ����� �� 
���� �/�� 
��� ����������

��� 
����� ���/��  ����� �� ����� 37�,  �
���. �� 0�� ����
�� �� �/� ���� ��� 31 7�� G

#3 ��� �� 1� �� ��&�

9� ��
/� ���� �/�� ����
 ��0-���� �����. 0/��� �/� �<���� �� ������ ����*��� ���

���� ��	��� ��  � ��
��;���� �/�� �� ������������ ������. �/��� �� ���/�� ������ ����� ���

$��� �.  ���
�� �� � �� ����� �/� ���� ��'
���� ���������� *��� ����� �� 0/��� �/�


����  ����/. 0��/ �
 �������� ���*����*� ��*������.  �
���� 9� /�*� �/���� �� ��;��

�/� �R�  �
����� �� 0/��� �/� ���*����*� ��*����� �� �
Æ������� ���� �/�� �/� ����

�+����� ($��� �) ���/�� �/�� ��������� ($��� �) �� �������� �� ���� ���� �� � �/�����

���������� 1/�� 0��� ��� �������� 0��/ �/�  �
�����  ��0��� 0/��� ������ ����*��� ��

��
��
� �� ��� 0/��� �� �� ���������.  
� 0� /��� ��� ���������� �/�� �/� �0�  �
�������



��������������� ������� ������ �	��� ��� �� ���

�	� � :�* B��� M�2'=	�� 4�"	����A ������, !���"� 	"! 	���� �M<�

N	�� B#�$��	 B�	�� � � �� �� �� �� B� * � ������"$�

/� M�� ������� ��� -�.- ���� ���� ���� ���� ��*� ���� @�##�� ���*

�� >"! �*��8-� ��� -�.� ���: -��� ���. -��- ��-� ��:� @�##�� ���:

RR ��� =����=��� ��� -�*� -��� -��� -�.� -�.� :�.- ���� @�##�� ��*-

��** 1+� >���� ��3 -�*. ��� -�* ��. ��� -��� ��-. =� 	"� 6 ����� ��*�

�� M�# ����8� ��3 -�:� ��: -�. ��: -��� -�** ���� M�#	�� 6 B�����Y� ��*.

1N >"! ������ ��3 -�:. ���- -��� ��:� -��� -�*� ���� �	" �	��� �	 �
� �--�

��.� M+� �*'�-�8: ��3 -��� ���. -�*� ��-� -��� -�*: -��� �� !��$
 �	 �
� ����

�I @�$ 8��8� ��3 -��. -�*� -�.� -��* -��- ��-: ���. ����"	% �	 �
� ����

� 1�> >*��- ��% -��� ��� -��� ��� -�� -�-* ���� �	#�	 6 J
� 	" ����

KT �	� ����� ��% -��: ���� -��� ���. -�*� -�.� ���- R	"� 6 M�� �--�

J /=	 �*��* ��% -��� ���� -�� ��� -�*� -��� ���- �� !��$
 �	 �
� ��**

�J 9�� 8��8- ��% -��� -�.: -�:� -��� -�.� ��:� ��.� �� !��$
 �	 �
� ����

11 1�� 8���8�� ��% -��� -��� -�:� -��: -��� -�*: ���* �� !��$
 �	 �
� ��**

>� ��� �*0���*0� ((% -�:� ��:A -�:�A ���A -�*A -��� -��� �� !��$
 ��*�

�I 1	� 8-0��>�� (�3 ���- -��� ���� ���: ��.� ���� -��� =	3��! �	 �
� ���:	

II 1+� 8���� (�3 -�.� -�.A ���A ���A ���A ���� ���: ���"	" 6 8�$
 ����

��-�- <#
 �.�>� (�� -�.. -�.� ���� ��� ��* ��:� ���. M��"� 6 J� ��" ����

J 1�� 8���� (�� -��� -�.* ��-- -��� ��-� ���. ���: ��$�"�%� 6 M� �---

� @�� �*000�4* .�3 ��*� -�* ��� ��. ��� ���. ���- ��$
	�!� �	 �
� ���.

� @��� ����
���� ����
�: .�� ��� :�� ��� ��%� ��*�

/ 1�# �*0��4�'* .�3 ��:� ��* :�� :�� ��� ��.� ���� ���%�" ��*�

�� �+	 8�0��4���� .�3 .��� -�. ��. ��� ��- ��:� ��-. �	" �	���

6 J� ��" ����

9N <�� ��000�>� .�� ���- -��: ��* .�� ��: -�:: ��-* K�L� 6 < ��" ����

B 1"$ �*000�4���� .�� ��:� -��� ��: ��- ��� -��- ���- < ��" 6 K�L� ����

>B K�� 8-�>� .�3 ��.. -�� ��� ��� ��* -��� ���: @�##�� ��*-

� 1=	 �*0���� .�3 ���: -��� ��-� ���� ��� -��� ���� B	��	 �	 �
� ���.

�? 1	� 8�000�>�
 (�3 ���� ��* ��* �:A ���A �- -��A >"!����" �	 �
� ��*�

B? 1	� 8�000�>.�
 (�3 �.�. ��� ��� ���� ��- ���� ���� >"!����" �	 �
� ��**

�� M	$ ��0����0�A ..3 ��-� -�.� ���� :�. :�� *��� ��� @�##�� ��*-

�I 1"$ 8:�8� ..3 ���. -��: ��� ���� �-�� ��.� ��- Q

>� =�" 8��8- ..3 ���� -�* ��� �:�� �-�* �.�� *�* Q

9M ��� 8-'��>�� .�3 ���� ���A ���A ��:A ��*A ��� ��� B$
5�G� ����

9M ���� ����
��*000 ����
.: ��.-A �:: ���A ���A �-A Q

H ��$ �A�>�0� 9�� ���- -�-.��-��� 9� =	+ �	 �
� ���*

����� >& B94�8-000 %.: �-�� �-� -��- ���� �-� ��- ��*� ��� 7�G��+ 6 B���" ����

�� >&� B9<4��*000 %.� ��� -���A ��:A -���A.A *�� :�: �	$$	�� 6 J� ��" �--�

>R 1�� J9���000� A2� �.�* �-�A -���A ���A �-�� .�* :� : B���" �	 �
� ��*�

�.�� =�" B9<�>�� %�� �.�� �-�A -�--�� =Z�"!�L 6 N���� 5	 ��*�

>> 9�� B9<� :%8 %�� -��. -��A -�-�A ��.A -�-�A JV �!	�$L+% ��*:

� �	�� ��"$���", �� �� �2� �	 ��� � ��"� �
� <���� ����� �� ���# � �+����
�B� ��: ��# ��� 1	�� >, �" $�"����	���� ��� ����"H B� � ��# ��� "�"'$�"����	���� ��� ����"H ��� 1
	#���

���� * �� �
� �	��� �� �� �� �
� I>=B �	!��� 	� �
� �������! �	���

/"!�� DB�	��E, 	  �2��'$	��  ����� !�"���� $�"��!��	� � �"$���	�"�+�

��� ��� *��� ��� ������ �� �/� ���� ��'
���� �/�� ��� '
��� ��� �����. ���/��� ����� ,

��� ������ ����*��� ��� ���� = ��� ����-����-���*�� �+�������.  
� �/�� ���  � ������

��
��/��. ��� ����� > ��� ���� >. ��� (�
 )
������ 8� �/�� ������� ����  ������� �/�� 0�

����
�� ���  � ���/������� $��� �.  
� 0� ���
��� �
���� �/��� ,�� �/� �������  �������



��"

����
���� �� ������� ���. $��� � ��*���� � �
�/ 0���� ���
� �� ������� �����������

1� �� ��& �������� � ��������� ��  ������� 0��/ ��� �� ���� ���� ����������. 0/��� 0�

��� �+���� ����  �����-��/����� ����*���� ���� ��� ���-37�,. ���� ��� 
����
���


���������/�� 37�,. ���� ��� �� �������. ��� ���� ��� ��

� �� ����-37�, ��������

9� ��
/� /�*� �*��
���� ���� � �����/�� ������ ��	� :A 7�� �/��

/ � ���������/��

����� ��	� A�"� 7�� �� � ������� ����� ��	� 9 :��� 8� �/�� /����/������ ��'
���� �/� �����

���� ��������� �������� ���� ���� �� ��4���. ��� �/� ��

��� ������
� ���������

���� ��������?  
� �� ��
�� ������  � �/� ���� �/�� ������*��� ���� ���� �� ���� ��� �/�

������� ������ ��
/�  � ���� ��	� !L 1�
. �� �*�� 39 ����

9� /�*� ��

�� �� $/����� ��� �/�� ������� ��
/� ���  � � ��� �� ���;

������.

 
� �/�� ������� �/� ������ �
��
�� � ����+����� ����� � �
� �� 
���� �� �'
��� ��
� ��

���
���� ������� 0��/ ���� �/����� ������� ��� ���	���� 
��'
�� ��������
���� 9�

���������� �/�� �/� 
���� �� �'
��� ��
� ������ 
���
���� �/��
��.  ���
�� �� ���
�����*�

���� �� ��

��� ������
�� 1/�� ����� �/�� �/� ������ ������  ��0��� ������� ���

���������/�� ������. 0��/ �/� ���� ����� ����������
  
� 
��0��
 ���0�� ���
�� �� �/�

����� �
���
 �� ����������� �/� ������� �/��� ����� ��� �����/��
 ��	� �/� �/�����

��������� �� �/� ���� �����*� ���������. ��� �
���
 �/� ���������/�� �/��� �� �/� ����

�����*�� 1/
� 0� ��� �+���� �/� ���������/�� �/��� ��  � �/��� �������� 0��/ �/�

�����/�� �/���� ,�
� ������� �� 1� �� ��&. ,1 7
� G AE ���. ��� ��

� ��  � �� �/�

���������/�� �/��� �� �/� �����������.  
� ��*���� /
����� ������� ������� ��� 	��0�.

��� �� �/� ����� �� ���������� ��� ������  � '
��� ������

#� ���������*� *��0 ��
/�  � �/�� �/��� ���������/�� ������� ��� �������/��
 �������

��� �/� ;��� ����. ��� ���� �� ������� 0��� ������ �� �������� 5�0�*�� �� �/�� ���� 0�

�+���� ���� � �
� ��� ���������/�� ������ ��� �/�
���� ������� �������. 0/��/ ����

��� ������ ��  � �/� ����� ��*���/�����. �/� ���
�� �� �/� �*��
���� �� �������  �������

������� ��� �� �/� ����� 
��������� ��������� ��  �����-���� �*��
�����

8� �� ��	��� �/��  ��/ �
����� �*��
���� ��� ��
�����  ��	��
 ������ 
�� � �
� �'
����

�� �/� ���
-���� �*��
���� �� ���� �������  �������� �
� �/�  ������ 0��� �� ��
 � ������

�/��
� �� �/� ��
��� �� �*��
����. ��� 0��� ���� ������ �� �/� ������� ����� �
�����

�*��
���� 0��� ����  � ��
��;���� �� �� ����� ��� ��������� �� �� ��. 0/��� ��
�����

 ��	��
 ��� ����  � ��
��;���� �� �/� ������ �� �� �������� ���� >R=R�. ��� ���/��� (���

�/��� ���� ����� ��������) ���� , �� 0���� 1/��� ���
�� �*����� �� ����� �� � �� ������
8� . $�# �� ���  � �
����� �*��
���� 0/��/ ��������� ��0@ �� ������� ��  � ��
��;������
�*��*��� �
� �� �� ������� ���
� �� 0�� ��� � �� ����. ��� �� ��� /�*�  ��� ������

��
�����  ��	��
 �/�� ����������� �� ���� � �����/�� ������ ��	� :A 7�� �� � �������

 ����� ��	� !L 1�
. �����0��  � ��������� �
����� �*��
���� �/�� ���	 �� �� �����/��


��	� ��� ������� �����

9� ��� ���������� �/�� �/��� ���  � � ���� ���/�����  ��0��� (�) ������� �� ����-

0/�� ��0 ����� ����. 0/��� ��
�����  ��	��
 ��������� �
����� �*��
���� ��� �/� 
���-

���� ���
�� ����
��� � ����-��'
���� ����. ��� ( ) ���� �����*� ������� 0/��� �
�����

�*��
���� ��������� ��� �/� 
������� ���
�� ����
��� � ��� �
 
���� �������� ��� � ��

. $�# �� ������� ����� �� � ���
�� �/�� 0��� ���*� �� �� � ��������� �*��*�� ����-��'
����

����� �� �/� ��/�� /��� #5 A�� ����� ���� 0�� �� ���
��
 �� � ���� �
 
�����



��������������� ������� ������ �	��� ��� �� ��%

9� ��� /�*�  ����� �/�� ����
�����  � �����������
 �� 1� �� ��& �/�� �� �� #5 A��

�� �/� �����	��� ���� �����*� ���������� 1/�� �� B
�� � /����/����? �/��� ��� ����

���� 
����-�/���-������ ������� ��	� EE $�
 ��� 9 $�* 0/��/ ��� /�*� ������  �

������ ������ (���� �!) 37�,. ���/�

/ 0� �
����� �/�� �/��� /��  ��� ��������� ��

��
�����  ��	��
 �� 0���� !*�� ���� ��
�����  ��	��
 �� �/� �
�
�� ���  ���
 �
�/

������� ���� � ������� ���;

������ ��	� #5 A��.  
� 0��/ �� ��� �� ������/��
��� #�� ��
�/� ������� � �*� � ��� �� 1� �� ��& ���	 �� �/�

/ �/�� ��� ���� ���� � ���/�� �����

*��
�� �� �������-��������� �����. 0/��� ��*���/����� ��������� �� ��*������ �� ��/��*��

 ���
�� ����� �!. �� ��� !9 ��� ���/�� ;����  ������� �/����

9� ������� �� ����
����� ���� ��������� 0/��� ���� �� ���R�� ���� !9 ����

� ��
��;���� ����� ����
�� �� �/� � �*� �+��������� �� ��*������ 0� �������� �
����*��

�� �0� ���� �
 $���� �� $��� #. ���/�

/ ���/ /�� ��*���� ����� �� *�������� 9� ����

�/�� $���� ## ��� #�. �/� ������ ������ �� ���/ �������
 ��� H#�

��� ������
�

����I ��� H���� ����I. ��������*���� ���/ ��������� /����� ��  ��/ �����.  
� �/� ������*�

���������� �� ������*�� �� *�����
� $��� ## �� ��	��� �� ���� �� ���
�����*��� �/�����

�������. ���/�

/ �� �/� ���� ����� ��������� �� �/� ��

��� ������
� ��������� (��

�� ��	��� �� �������  �������) �� �� ����� �� ��� �/� ������ ���
���� �� �������� ���������

$��� #� 0�
�� ���� �� ���
�� �������� 8� �/� ������ ����. 0� �+���� �������  �������

�� ��� ������*���*� $��� #3 (��
�� �����). �+���� �/�� �/� ���������� ���
� 0/��� �����

�� �/� ���� ��'
����. ������� �� ����� �� /�� �*��*�� ���� �/� 5���6���
�
 
��� 8� �/�

������ ����. �� �� ����� �� �/�� 37�, �� �������� �*�����. �� �/� ����� �������� �� ����

�� �/� ����� 0/��� �/��� �� �� ���
�� �
����� �*��
���� �� � 5
  �� ����� 1/�� ��
��  �

'
��� ������ �� ��� ��
������ �������� 0��/ ������� ������ �/�� 0�
�� �
� �/�� ���� �/�

�
����� �
���< ���  � �
�/�� ��0� �/� ���� ��'
���� �� �
�/ �/� ���� ���� �� �/�

�
���< ������ ��*�� ��0�0���. ������� �� �*��*��
 ���� �/� �
 
���� ��
����

## @ ���H�5��� � ��3H5� � ��% � ��%H������ � ��3H5����� �
� ��%H�> � ��%H%: � � H�� � . � ��� � A� (��"��)

#� @ ��:H�5�:A�': � ���H �? ':� (��"�")

1� �� ��&. �� 0��� �� ������
 � �
� �� �� �/���-������ #�
��� ��	� A�"� 7�� �/�� ���  �

������� �� $��� ##. ����� ���� ���� ������ (���� ���
��-������) #�
���. ��� � ��0 ����� ��

����-#�
���� 9� /�*� ������� ��

�� ($/����� ���) �/�� #� !�� ��� 3 $�� �/�0 ��
��

�� �
 �������� ��

���-������
� ��� ���� ����. ��������*���� �� ��� ��� � $�� ���

������� �� #� !��. �/�

/ ��� '
��� �� �+������ 9� ���� ������ �
�� �/�� ��� �� �/� #�
���

(� ��� G �7 A��) ��� �
 B��� �� ��� �� ����� �!. �� ��� !9.  
� 0��/ ���� �!

��� � �� �/� �������� ���.  � � ������ ���
��. �� ����� �� �/� ����� �*��
����� 1/��

�� �/� �������� �� �
� �������������� �� �������  �������. 0/��� 0� /�*� �


����� �/��

���� �� ��������� �������. ��� (����� ��) ���� �! ������ 1/� #�
�� ������� �
��

/�*� ������� 0��/ �
 ���������� ���
�� ������� �/�� �/��� ������ � �*� � ���. ��� ����

0��/ �
 ���������� 
������ ����� ������. ���  ��/ �� �/��� ��� ��	��� �� 
�*� ���� �! ��

������� ��*����
�?  
� �� �� ������� ��� �  �
 ��*����
��

���� #�
��� (31 7�� �� #3 ���) ������� �0� 
����� �� �
 
������ 1/�� �� ��  �

�+������ �� ������*���*� $��� #7.  
� ���� �
��� �� �� ��	��� �/�� �/� ���-������*���*�



��&

����� �� ��� !9 /�*� ������ � ���� /���� 8� ���� �� �� ���������� ��	���. ����� �0� ����

����� ���  � ���� �<����*� �/�� B
�� ����

�7 A�� �� ������
����� ����������
 �� � ������ 0/��� �/��� �� ��� ���� � �/���  ���.  
�

� �
 ���������� �*��*�� �/���  ���� 9� ���  � ������� �� ���;���� �/��  ��/ ���� �����

�� �/�� ������ ������� 0��/ �
�/ �/� ���� ���� (��2��). ����� �/�� ���  ��/ 0��� �*��*���
1/
� /��� 0� /�*� ���� /����� �� �/� �	����� ���������� �� �/� #�
��. ����������� ��

������*����� �� �/� ���	 �� ��� 8� 0� ��	� �/� '
���� �
� ��� �� ���� *��
�. �/�� 0� ����

/�*� �� 
���� ����� �� �/� ������� ������ �� �/� #�
�� ���� (� ��2 � ��2��) ��� � ��0��

����� (� ��2 � �����)� 1/
� �/� 
���� ����� �� �/� ���
�� �� ���� ���� �� � 4�����
1/�� �� ���� � ��N �� �/� ������� ����.  
� �/� #�
�� �� ���� ��� *��� �*��*�� (���� /��

'
��� � ���
� ���� �����) �������� 0��/ �/� ��/���� :�����
������ �/� ������ ��� ���

0���-����������. �/�

/ �/�� 0�
�� ����� �� �������� 0��/ ������ �����
����������

' 1
� �� �� �+������� �+����� �� � ��� � �� ����-#�
��� 8� �� ��� ��������
. �� �/�� �/�

����������� ��� ����  � 

�����.  
� ��	��� �
����� ������ ��� (4�� � ��&��). ��� 
���	�
#� !�� 0/��/ �� �� � ���
/��� ������� ���
� �� �*��
���� (��� ���
/��� ���� 0���)� A��%2 #'�

�� �� ;��� 
����� �� �*�� ����� ���
�. ��� �� � ����0/�� 0����  ������ 5�0�*�� A��%2 #'�

/�� �0� ��� ����@ (�) �/� /�� �
 �0��� �� ���� �����*� �/�� 0� 0�
�� �+���� �� �/��

������ (� 4���� 4�����). ��� ( ) �/� �� �� �� ��
��;������ ��������� (� P 4�42� 4�4�)�

����� �� �/� ���0�� �� �/� ;��� �� �/�� �/� ������ /�� ���� ����������� �/�� ����� (C�<���.

���� �22&)� 9� �
����� �/�� �/� ������������ ��� ����  � �
� �� �/� �������� �� � �/���

 ���. �� ��� 
��������� (������� ��&)� � *��
��� 0� �+���� �/� �� �� �� � ����-#�
��

��  � /�
/�� ����
���. �� 
�����
� ��� # �/���  ��� ��	� �/�� �� � ��� �� �7 A��.  
�

���/��� /��� �/� ����. ��� �� � �
 ���������� �������� �� ��. ��
�� ������ /�*� �/�� �<����

1/� ���� ��
� ������� �� 1� �� ��& ��� ���� ��� �������� �� � /�� �
 �0��� ��� �

����-��'
���� �� 
���� ����� 1/�� ��
/�  � ����-#�
���.  
� ���/�� �/� ��������� ����

�� �/� /�� �
 �0��� �� � ������ ��� /�
/. �� �/�� �� �/� ��������� ��� ��0. ��� �
�/ �

��������� 9� ����
�� �/�� �
��� �� �/� �����+� �� ������-��*����� �*��
���� (���� $!.

������� ���)�

"�. 	��	��
 �� � ����� ����� ���	 ��

8� �/�  ����� �� ���� �� � ������ ������. 0��/ � �/���  ��� �� ���� �� �� � 0���� �
���

�� ��. �/��� ���  � �� �������� �� �<��� �� �/� ����� �� ��� 1/�� �� ���� �����
���� �/�

������ �/� �/���  ���. ��� ���� �/� ���� �������� �� ��� �� �� �� �/� ����� �� ��?  
� ��

�/� ���� �/�� �/� ����������� �� �/� �0� �� ��� �� 
������ �/�� �2Æ (�����
�
�	�) �/� �<���

(H=�6�� ������I) ���  � �
�������
�� ���
� �*�� �� �/� �
��� �� �� �� '
��� 0����

9� 
�*� /��� � ����� G #������+ $(*�) G  ���� �� �/� '
���
���� ��*�� �� �����+�-

������� #� �/�� ��*�� �/��� �� �� �+��� ������������ � �� �/� �����  ����� 
�*��  �

�� P 8�-(�)#- � 8�- P

��

��
(����- ���Æ�-) � (��%��)

0/��� , ��. ��  �����. �/� ���������� �� �/� ����� ���� ��� � �� �/� ���������� �� �/�

�
��� ����. ���� �/� *����� ���� �/� $> �� �/� ����� ���� �� �/� �/���  ���� #� �/� ����



�

���� 	
 � ����� �	��� �	�� �� ��2

��*�� �� �����+�������. �/��� �� (����0/�� �
�������
��) 	� �+��� ������������ 0��/�� �/�

�
��� �� ��� ����� �/��� �� � ��
��� �� �/� ����� �� ��. ��� ��� �� �/� �
���. ��

���

������
� �� ��� ������*��� 5�0�*��. �� �� ������*�� �������������. ����� �� �� ��������

�� �/� �����+������� �/�� �/� ��

��� ������
� �� �/� ����� �� �� �� ����� ��������

�� �/� �
����

8� 0� �*���
� �/� �<��� �� � �*�� �/� ����� �� ��. ��������
 �� �/� �������� �� #������+

$. 0� ;�� �/�� �/� ����
� �� �/� ����� �� �� �� 
��<����� G  ���
�� � ��������� ����� ����

�� 0��	 ���
�� � ������ �
�*�� 1/
� � ��� � ��� ��������. �� �/�� ��*�� �� �����+��������

�
� �/� *������ ��4�: ��;���
 �/� H�� ���� �����I �� �� $/������ ����� ��� ����� ��� *���.

�� ��������� �� 0��� �� ��
���
��. ��� �/��� *�������� �� 
�*�� ���� �
���  �

S� P �� �� � � � S: P �� :�K: � (��%���� �)

0/��� � �� �/� ��

��� *������� �� �/� �� ���� ����� ������*� �� �� �������� ������ 1/�

�'
����� ��� 4 �� ������ � ������ ���� �/���. �����  � ��;������ 4 P :� �� :���	� �/�

��K ����� 0/��/ 0� ������
��� �� !'
�� (�����". �%). ��K /��� ��� ��� ���������*�@

�/�� ���  � ��
���*� �� 0��� �� ������*�� 1/� �� ����-�*���
��
 ���/��'
�. 0/��/ ���
���.

�� ��
���. �/�� �/� ������ 8. ��� �/��������. ���� ��� *��� ��
��;������ �
���
 ��� �����

�� ��. 
�*�� �� � ��� K ��

� � ��Q $ 4Q �:

P
��

�,

�
(� Q ���)8�� �Q (�� ��)8�� 4Q (�� ��)(�8�� � 8��):

�
� (��%��)

���

� P
���

�,
(�� ��)8�� � K P � �����

�,
8�� � (��%���� �)

#�  �����. ��$ 
�*� ���������� ��� � 
�*�� ������� ������?  
� ��� �/� ���� ����
���/

�� �/�� ��������

9� ��0 �*���
� �/� 8�- �*�� �� �
��� �� ��. 0/��/ �� �� ���� �+����� =�������� �� �/��

��*�� �� �����+�������� 9� � ����

�8�- � P 7 (Æ�- � �2�2-) � 7 � 
��

�0�(�� =�)���
� (��%��)

0/��� 0�=�� ��� ��� �/� �
��� �� �� �/� �'
�*����� �� �� ��: ��� �/� ����� �� ��. ����

�/� ������B�� �+��. �/� ������������ ��� �/� 
��� *����� �� �/� ��������� �� �/� �� ����

��

��� ������
�� �
�������
��  
� ���*��������. �/� ������ 8 �� ��������� � �
� �/�

�-�+�� �*�� ���/�

/ �/� �
��� �� ��. �� ���������. �� ����

8� �/� �����-�� ���� �����. 0��/ �/� �.�.�-���������� �������� �� ��4�: ��������*���. 8��

����� 8�-���- . ����. ��� ��

�8�� � P 7 	�� �(���)�
 � �8�� � P � �7�����4 � ���� (��%�")



��4

��� :�* � �	
 K$ �#�� 
�����+ �� BB M	$, ���� � :�--, ���C�$� �� #��$�����" !����" �+ 	 �
��! ��!+ �" 	" �����

�"$ �"�! 	� ��Æ �� �
� �""�� ������ @
	�� �� # ����! �����$	  +, $�����"� �2� $��# ��� �""�� ������� K$ �#���

�$$�� 2��
�" �
� ��� 	��!  �	�'�
	#�! #	�$
��� K$ �#��� �+#�$	  +  	�� ��� C��� ���� 	 $�"���+, �����	 $�"������

	#	��� > �� �
�2" 	�� �
� #
	��� �� �"������ 	"! ��#����� $�"C�"$���"� ��
 ���	���"	 
�����+ �� �� �" BB M	$,

��	���"� �	�����	�� +
 2��
 $����	���" �" ����� �
� �
��� $��#�"�"�� �� �
� �#�" ��$��� 	�� # ����!A $��$ �� 	��

�
� $��#�"�"� �� �#�" #	�	  � �� �
� ������ �
� �#�" �� #	���	  + �������	!� ��� � ��O �� �
� ����� ��2����

�
� �#�" 
�����+, �" �%� �
� �$ �#�� 
�����+, !�#�"!� &���� ��"������ + �" �
� !���"���" ��� &�	!��#� � ����"�

1 �� 1
	#��� ������

1/��� �+��������� ����0 
� �� ������� �/� 8�- �� !'
�� (��%��) ��� S�� S:  � �/��� �
���

�� ���� �*���
��. 0/��/ ��� ��0 	��0� �
������� �� �/� �������� � ��� �/�  ���� *������

��: (��� 4 � :��)� 1/
� 0� /�*� � ������ ��� �� �'
������. 0/��/ ���  � ����
�����  �
� ����0��� ������
�� �
�/ �� 3
�
�-=
���� 8� ����. �0� ;��� ����
���� ���  � �+�������

������������ G #������+ $(�) G ���*��
 � ;���-����� �������� ��<�������� �'
����� ��� ���

�. 0/��� ���
���� �� �� �������� ����
����

10� �<���� �� �/� �/���- ��� ����� ��� ���������� ��� ������� ������.  ��/ �� 0/��/

���� ���� �/� �������� ���� � �� �/� �� ���� ������ 1/��� �<���� ���  ��/ �� � ���������

��4 � ,

��7
�� Q��

��

����
�

���
(�� =�)��� � (��%�%)

0/��� ���� �� �/� ������ �� �/� �
��� �� ��� ,�
 ��& ���
������� �/� �<��� �� ����������

��� ������� ������ �� �/� ����� �� �� (���� �) �� �� 7��. �  ����� ������ 0/��/ �/�0��

�������� 
� ���� � �
� �2�4. ��� ��� �
 ��'
������ # ������ ��������� �� � "%2 � �� ��

0�� ��������  � 1����� O �������	 (�444)� 1/�� �/���  ��� ��� ����
�� ��� �/� �������

/������ ���*���� ��� �� �� �� �������� �� �2Æ �� �/� ���� � �� �� (!

����� O =�����*�

�44�)�

5�0�*��. � �/��� �<��� �� �/�� , ��� � ��� ���� �/��
�. �� �/� ���� ���������� ,�
�-

�
������ �� �/��� '
�������� ��� ��������. ���/�

/ �� ����
����� 0��/ � ���� �+��� �- ���

���� �/��� ���� ��  � ������ ������
��� ���� ������ ������������ 8� �/� ���� �/�� �/�



�

���� 	
 � ����� �	��� �	�� �� ���

����������� �� �/� �0� �� ��� �� �� �/� ���
� �2����Æ (���:��
�
�	�) �/� F
��
������ ���

 � *��� ���
�. 0��/ � ���
� �/�� �� �	����	��	� �� ��4. ��� /���� �� ����� 1� �� ��2 �/�0�

�/� ��������  ��0��� ����������� �� �/� ��� /��� ��� �����
� ��� ��+��
� ���������-

��� �� �/� ��/��� 8� ���  � ���� �/�� �� ����������� �� ���� "4Æ. � �
� �/� �*���
� ��  �
�+������ �� ������ �� ��� ��� �/� ���
�� �� ������ ����
�����. ��� ���� �� ��������������

�� �+���� �� 4�%�� 5�0�*�� ���/�

/ �/� ������������ ��� ��

��� ������
� F
��
���.

���/���  � '
��� � ���
� ���
��. �/� ������ ��� ������B�� �+�� ��� �������� (�� �/�

��0��� �����+�������).  ���
�� �/� �/� �/���  ���I� ����� �� ����� � ��������� �����. ��� ��

���� �� 0��	 �� ����� ���
�� �� �� �� �� �/� ����� ����� � ��� � ��� ���������� �
����

 � �/� ����
� �� �/� �� ��. ��� ���  � ��� ��

��� ������
��

�	� � :�� ' M����� �� 8�L	� 1+$ ���

# 	 #���� �	 �- �	 �- �	 �-

- �--- - - �� �� �� ��

�- �-�� - - �� ��-� �� ���-

�- �-.- - - �� ��:� �� ��:�

�- ���: - - �� �:-� �� �.--

:- ���: - ��:� �� ���� �� �.��

�- ���� - ���* �� �..� �� ����

.- ��-- - ��.: �� �*-* �� �*.�

�- �.�* - �*�� �� ���: �� ����

*- �*�. - ���: �� ���* �� ��*:

�- ��-- - ��-- �� ��-- �� ��--

�
� (��� $� ��" �� �
� �"���	 �"$ �"	���", 	"! �
� ��$�"! �
� $��� 	���� #���	�� ��+ �� �
�� �"$ �"	���"� ��'

�	�"�"� #	��� �� $� ��"� 	�� �
� �"���	 ���"����, ����$��#� �
 	"! �	3���� �����$��#� )
 �""�� �$$�"���$��+�

����/�� ���������� ��� ������� ������ �� �+������ �� /�*� �
�/ �<��� �� �/� ���
-

���� �*��
���� �� �  ������ �
� �/� �
 �������� ������ *��������� �� � ����� �� �� /�
/

����������� (=�6�� ������? =�6�� �2"�). ��
���� 0��/ �/� �����+����� ��������� �� �.

����� �/�� ����� �������� ���  ����� ��������� (�� ����������) �
���
 ���� ���� �� �/�

�����. �*�� �� �� �� 
���������� �
���
 �/�� ���� �� �/� ����� 0/�� �/� ������������ ��

������ 1/� �<��� ����� �/�� �*�� ���� =�6�� ������ �/� ����� �� �� 0��� �/���	 �� 0���

��  ����� ����
�������. �/� ;��� ������  ���
 ��

/�� �/� ������ 0/�� �/� ����� ��� �����

���

/ ��� ������� ������ �
� �� �/��� ���������� �� �������� �*�� ������� ������ �
�

�� �/� �/���  ���� �� ��
���. �/� ����� �� ���������� �� �/�� ������� ������� �� (�)

�/� ���'
���� �� �������. ������*� ��  �������. ��� ( ) �/� ���'
���� �� /�
/ ������������

������*� �� ��0� ����/�� ���'
���� �� 0��� 	��0� �� ��������

9� �
�� ��� /�0�*�� ��� �
����*��  � ������� �0��� =�6�� ������ ���  � '
���/��

 � ����
� ������. ����� ���� �/� �/���- ��� ����
� �����. �/�� ��
�� ������� ������ ��

�
�/ �/� ���� ���� �� �/� �/���  ��� ����� 3�������. �
�
�� ���������� ��� >3 ��� ���

���� �� �� ����
 �/��. �� �����
 ���

/?  
� �/�� ��� ���� �< ������ ������� 0��/ �/� �����

����������� 1/�������. ��� � 
�*�� �����  �����. �/��� 0���  � � ��+��
� ��6� �� �
���

�� �� �/�� ��� 
������� =�6�� ������.  
� �/�� ��� �����  � ��*���� �/�
���� ����� ���
��

�/�� �/� ����� �� ���



���

,�
 ��2 ������� �� ��� �� �*��  ��/ �
 -���������� �� �/� �����	� �� '
���
��� �����

#�� ��4"� (1�	�*���� �� ��� �44�)� 1/�� �������� �� ��
� ���/�� ������� ����-, �0����.

���	��
 �
� �/� �
���< ��
��� �� � ��
���� �� � ���>��� ��� �� �� �� ���
 ��� �/��

(��%� �. � P 4�2%��). �/� ��/�� ������� ��� ��
���� (�4�� �. � P 4��%�)� 1/� �
���

�� �� �� ��� 	��0�. �/�

/ �� ��� ������� ��  � ��������� ��  � � �4: ��� 8�� �����������

�� ������ ��������� ��<����� ���� �/��� �� �/� �0� �
 - �������. 0/��/ ��<�� ���� ���/

��/��� #��
���
 � ���
� �� ������� ���������� ��� ��� �/��� �� ��� 0� 
�� � 0��� *������ ��

����� �� ���������� 8� ����. ����/�� �� �� �� �
�/ �<�����  � =�6�� ������.  
� �� ��/���

��� ��  ��/ �� ��� ��� �<�����. ���/��� �����
���� ,�
 ��2 �� � ����� �� ����� �� �/�

���
. �/�� �� ��� �������
 0��/ ���������� �� ������ �� �/� �������. �/� ������������ ������

��0���
��� 0��/ � F
��
����
  ��0��� � 4 ��� � 4�2&. ��� �/� �����������  ��0��� %4Æ

��� &"Æ� �
� �� �/� ����� ��������� �� �/� ���	� �� ������������. ����� �������� ����� � �>��
���
��� �/� ���
� ��������� �� ( 
� ��� ��� ����� �����). ���  � ��%>�� �/� ������������

�/�

/ ����� ���
� ������ �� �������/ �������� �� �>�� �/� �� �� �� �
�/ ������� ��� ����

���������� ���������. �� �� � ���*�� �� �/� ����� �
 - ������ 1/� ����������� (,�
 ��2 )

������ ���������� 0��/ �/� ������������. ��� �/� ������ (,�
 ��2�) �����. �/�

/ �� �4 �

���/�� �/�� �4 � �� ���� �� �/� ��/�� ������� !��/�� ��  ��/ �
 - ������� ��� /�*�

�
<����. ��  � �
<����
. �
�/ �*��
����. ��� ��� ��� ��� ���� �� ��������

��� :�� � @����� � �����	 ��� ����" ��� :� 9�	, �
� ���� �$$�"���$ ���'��"	�+ �� >9B ��-.�� 0"���	 

$�"!����"�A ��)��-- !, ��)-�-� ��""�� �����
, �)��--- +�, �)-��� ������ �����
, ����	 �"$ �"	���" *.Æ� M���

#	"� A �$$�"���$��+� 1�"��� #	"� A �"$ �"	���" �� 	���� �� ����� ������ ���
� #	"� A #����!� 0"!���!�	 8�L	�

$+$ �� 	�� 	���� �- =+�  �"�, 	"! 	�� ������ + �"!���	�# �! �+ �
� # ����"� #��$�����

# �
��/�� �<��� �� � �/���  ���. 0/��/ �� �������  
� ��� /�*� ���
��-���� ����������.

����� ���� � ��� ������� �� �/���- ��� ����
� ����� ��� ����� �������� �*�� �� �/� ����

�/�� �/� �� ��� ��� ��������� 8� �� 
�����
� ��  �����. ����� �������� ������ ����
�������

�/� �� ��. 0/��/ �/�� ������� ����
��� �� �/�� �/� ���������� ����������� 
��� �� 6���� �
�

�� �� �� �� 0/��/ �� ������
����  ���
 ����
� ��  � � �/���  ���. ����
���������� ������

 � ���������  ���
�� ����/ ������������ (�/�

/ ��� � �� �� ����� ��
���
��) �� ��0���



�

���� 	
 � ����� �	��� �	�� �� ���

 ���
 ������ 1���� �������� ����� �� ����*� ������������.  ���
�� �� ����� �� ��������� ����-

��������� ����� �
�/ �� ��� ������  � ��������� �� ���� 1/
� �/� ���*������ �� ���/������

����
� ���� /��� ������
�� 
�� ����. �/�

/ �� ��
 � ���/�� ���0��. ������
 �� � ���
���

�������� �� �/� �� ���� ������� ����� �� �/� ������ ������ �� � 0/��� ��

��� ������
�

�/�
��  � ������*��. ���� �� �� ���� ����
�. ��� �����'
������ ���� �� ��

��� ������
�.

���� �/� ����� ���� 0��� ���
�� �� � 0������
 �� �/� 0��� ����.  
� �� � ����� ������� �����

����� �/� 0��� ���� 0��� /�*� 
������ ��

��� ������
� �� ����� 0��/�

:�����
������ �/�� ������� �� ��� 0��� �������  � �/� �'
������ � �*�? ��� 0�
��


���
 �� � /�
/�� ����� (���. ���
����) �����+������� /���� 8�. ��� �+�����. 0� ��������

�� �
��� �� �� �+����� �������� �� �/� ����� �� ��. �/� �<-���
���� ���������� �� �/�

8-������ ��� 6���@ /���� � P 4 G !'
� (��%���) G ��� �� � �� 
��/��
�� �� ��
���
��

G !'
� (��%���)� �
� �� �
�/ � ������ �/��� 0��� �� ����  � ����� F
��
������ �� �. ��

�/� ��������� �� �/� ����� �� �� �� 0��� �� �� ���
�� ����������� 1/�  ���� �� �/� � �*�

�����+�������. ��� ��*���� ��/��� �� �/�� $/�����. �� �/�� 0� ��������� �/� �<��� ��

� ����� ����
� �����  � ����
�����
 ���
�� �� ������� =�������� �� ��. ���
���
 �/�

�� �� �/��
�� ����
��;������ �� �/� �� ���� ���������� 8� ����� �� ����� �/� ������� ��

�/� ���*��
� ����
���/ 0� ���� � �
�� �- ��� ����. ���/�� �/�� �� �� ������-�*���
��

�����+�������?  
� 0� ���� ���� �� ����
�� �/� '
���
����� 
��*��� ����
� ����� ��

��������� ���� ��� �
�
�� �����������

:���
 � �- ��� ����. 0� ��� ��*����
��� �������*��� �/� ����-����-�'
��� ������������

F
��
����� ������
��� ���� �/� ����� �� ��. �� � ��������� �/�� �� ������� �� �� �/� �����

�� ��� # ����������� �������� ��

��4 �
��

� Q��

�

��
� � � ����

�
� (��%�&)

1/� �<��� �� �/�  ����� ��� �/��  � �������  � �����
 �� !'
� (����"). �� �/� �����

�� �. � ��
��� ���� �� �/� ��
/�@

� S� � � %��

����
Q

�

�
(���4 � ��) � (��%��4)

8� �/� � ����� �� ����� �������� �/�� �����. �� 0� ��'
���. �/�� �� � ���4 �� �� �� ����

���������� 1/� �'
��� ��
� *��
� 0���  � ������ �<�����  � ����� ��������. �� ����.  ���
��

��������� ��� 
� � 1/� �<��� �� �/� ����� �� � ���4 �����
���� �/��

/ !'
� (������).

�� ��������� �'
��� ��
�. �� 
�*� ]	C G !'
� (������) G ��� /���� �� 
�*� S,	, ����

!'
� (����%) ��
S,

,
� � ��1���4

����
� (��%��4)

0/��� 1 �� �� 
�
�� �/� ����� �� ���� �� �� ���� ��

��� ������
�� ,�� ���������/�� ��

�������  �������. 0/��� ��� �� � �
� �� ����� �� ����� ��. ����� �� �� �� !'
� (�����).

�/�� �<��� ���  � ��
��;���� �� ����
�� �44� �

>���
�	���	�� (�44�) /�� ���������� � �
�/ ���� �
 �������� �������� �/�� (��%�&)�

,�� � 
������ �
��� ������������ /�� �+�������� �� ���� ��� ����� ���
. ��� �� ��� ���
��������



���

0� ���������� /��� �� ����
��� �
��� �� ���� 5� 
�*��
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��
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��.��
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�"�

2

�

�.

�
�

(��%���)

0/��� � �� �/� ������ �����. �� � �*�. ���

�� � �� ���

���� (� Q��)���
� (��%���)

1/� ��

��� ������
� ���� ���� �� ����� 
�*��  � !'
� (��%��4)�

9� �/������� /�*� H�/���- ���I ����� �� ���
��� �� ���� �/��
�. 0/��/ 0� �� ��

���� 1�� 1/��� ��� �� ����� �0� ���/�� ��<����� �����. ��� ��*��*��
 =�6�� ������

0��/ ����� �������� ��������
 ���� ���� �/��� ���	� �� ������������. ��� ��� ��*��*��
 ���-

�� �� �������� (�� ������ ��������) ������� 0/��� �/� �/���  ��� �� 
�
�
���� ������ 9�

 ����*� �/�� �/� =�6�� ���/����� ��
/�  � '
��� ������. ��� �/� ��/�� ���� ������.

��� 0� �� ��� ������� ��� �/� ������� �� ������

��/ �/���

5�0�*�� ���������� ��� ������� ������. ���/�

/ ������*���*�. ���  � ��������� ��

�������� �� � ���*�� ���������� ��  �������� # /����
� ��  ������� �� 	��0� 0/��� ��������

/�*�  ��� ���� �*�� ���� ������/ �� ���� ��� ��� ���� �*�� ���� ��/�� ������/ �� ����

(,�
 ��&)� 1/�� �� ����
�� �� �
� �� ����������. ��� ���/�

/ ���������� ��� ����  � �
�

�� � ��'
� �������� �� ��� ��  ��/ ���������� ($/����� �����) �� �� ���� ��	��� ��  � �
�

�� � �/���  ���.  ���
�� ���� ��

��� ������
� �� �������� ����� �������� �� �� ����

0/����� �/� �/���- ��� �<��� ���  � ���
�� 1/��� �� ���� � /����
� �� �����  �������

0/��� ������� ������ ���  � ����
��� ��� �� ��
�� ��  � ���������� 0��/ ���������

 ���� �� !'
� (�������)� 5��� ���� �� ���  � �/� �<��� �� � �/���  ��� 0/��/ �� ��
���


�/� ������������

1/� �<��� �� �. �/� �������� ���� �� �/� �� ���� �����. �� �/� ����������� ��� �������

������ �� �/� �� �� ���  � ���� �� �����0�. ��� ������������� �� 0/���*�� ���/����� ��

��
���
 �/� ����� �� ������� 7�� C  � � 
��� *����� �������
 ���� �/� $> �� �/� �� �� ��

�/� � ���*��� 1/�� �� � ;+�� *����� �� �� �������� ����� (����� ���� � ����� ������ 
����

���� �/� ������������ �� �/�  ����� ���
�� �/� $> �� �/� ������. 0/��/ ��� /�0�*��

����  � ����0�� ���).  
� �� �� � *���� �� *����� �� �/� �� ���� ����� �� 4� :� 8� � �� �/�

����������� �� �/� �� �� �� �/� ���� �� ��
/�. ��� �� C # �� �/� ���
��
�� �� ���������� G 0�


�� C # ���/�� �/�� �/� ���� ���*�������� C ����� �/� ������ �� 
��� /��� ��� �/� ����

��

��� *������� �� �/� �� �� G �/�� �/��� ��� 
�*�� 
��������  �

��� � P : �C ��� ���C # P
� �C

4 �C
� (��%����� �)

��<����������
 0��/ ������� �� ���� �� �/� �������� �����. 0� � ����. ����� ���� �����-


������.

#�

#�
P

�� : �C

�:� C� �
#C #

#�
P

��:� C�: C��

�:� C�� � (��%����� �)



�

���� 	
 � ����� �	��� �	�� �� ���

9� /�*� 
��� �/� ���� �/�� ��: ������� �/� ���� �'
������ (��%��) �� ��:. �+���� �/��

�/� ��K ����� ��� � ����? ��� 4 �����;�� � ������� �'
������

8� �/� �*��� �/�� �/� �������� ���� � �� �
���� �� �/� : ���������. ���� �/�� � P �:.

!'
� (��%��� ) 
�*�� #C #	#� P �. �� ��/�� 0���� �/� ���� �� �������� �� �/� ���� ��

����� �� B
�� �� 5�0�*��. �� �� �����
���*� �� ���� �/�� �� � /�� ��4 ���������� �� 0���.

������������
 �� ����������. �/�� #C #	#� �P �� 1/
� �/� '
������ �. 0/��/ �� �����

�������� �� �� H������� ������I. �� ��� �� ���� �/� ���� ������ 
��� �� �/�� �<���� 9�

 ����*� �/������� �/�� �� �� ������������� �� ������ � � �� H������� ������I. ���/�

/ �/��

�� �������� ����� !'
�� (��%���. ��). ��� �/�� �������. ����� ����������*� �� 0/��/��

� �� �
� �� � �/���  ��� �� �� ��� ��/�� �������. �
�/ �� � ��'
� ���������

�	� � :��- B��� 1 ��� ���# � 	"! T�	!��# � B+�����

� @�� ��8-'�0��4*�H -�*������H B9, ��*�!
����H :��������H ��*.+�, �)-���


� 1	# ��4*��PH ����-����H *�.*!
�8-00'000H :��������H ���.+�, �)-�:�


8 �	� ��>:0��4��H ���������, B9, ����!
�PH ����-��A��H -�-�+�)��!, �)-���A


# <�� ��4���4��, �������H ���*!
�4��H ����:��H ���+�, �)-�:�


9M ��� ��P�>��, ���A������H B9, ����!
��*000, �������A��H .��+�, �)-�::


1T 9�	 ��J9�PH B9, -��.!
�=�000H :��+�, �)-��, �)-�--�.��


�� <�� ��4���4��, �-�*�:����H ��:�!
�>�A, ��������A��H -���+�, �)-��


9= @�� ��>.000�4�H ��*���*��H B9, ����!
�4�AH ��.���.A��H -���+�


B/ 1+� ���'�-0'00, Æ 1�# ��4�����="�>-AH������.��H :�.��!
H .�����*��H �:�!, �)-��:


, 1=	 �<�00��4A�4AH���*!
H -�:�+�, �)-���, �).����


��-� B$� ��4���� � 4����H ��)���* !
 � PH �)���� !, �)�--:��



 <�� ��>���PH ��*����H :�:�!
���������, ��:���:��H :��*!
H ��*���*��H �*�*+�, �)-��.


TI 1	� ��<���0��4��AH :-A��A��H �-��!, �)-��:
��<���4-0�H �*�����H .�--!
H

:�A�:���H �� ���:+�, �� -�-����


������"$��A 9M ��� � B$
5�G� �����
H 1T 9�	 � �������, ���Æ" 6 4��2" ��**H 9= @�� � �� !��$
 �	 �
� ��*.H

B/ 1+� � K�	"� 6 4� ��" ���-H , 1=	 � B��$% 	"! �	 �
� ���*, �	" M���2�" 6 �	" ��"!���" ����H ��-� B$�

� M	$+ �	 �
� ����H TI 1	� � =������" 6 1�"�� ��*-H ��
��� ���� ��%� ��*��

J
��� �
� �$$�"���$��+ �� "�� ����", �� �� L��� �� ������	���"	 	$$��	$+H B9 ��	"!� ��� ����!��	$
�!�

1� �� ���4 �/�0� ���� �� �/� ���/ *������ �� ������� �/�� ���  � ��
��? �0� ��� '
���
-

����� #�� /�*�  ��� �������� ���� �/� �������� �� ������� �� 0/��/ �/� ����� ������ ��
�� �4 ��. �� �/�� �/��� �� ���� ��� � ����� �/�� ��� ���� �/� ����� ����  
� �*�� �/� �
���

���� ��� �������� �� �/� ��
��� �� �*��
����� ��+ �� �/� �������. �/��� 0��/ >���	 �������.

�� 0��� �� �/��� ���� ������� ������� (� 1�
. * ��
 ��� � A��). ��� ����
 �/�  ��
/����

�44 �����. � ��� 0/��/ ���  � ������� �� ������������*� �� ����� 0��/ ������ �� ����
1/
� �� ����� ����� �� �/�� �
�/ ������� �
������ ������� ��� ��������� � �N �� ���-

���� (����
���
 ���
�� ����� �� H�������I). ���/�

/ �� ��
��� �
������� ���  � ����0/��

�*��-����������� �� � ��
���
��-������� ������� 8� 0�
�� ���  � �
�������
 �� � �
��/��

��0 ������� �� �/��� �44 ��� ��������� �
������. 
�*�� ������
����� �/� ��Æ�
��� �� ����
-

�����
 ����� �/���  ����� �
�/ �� � �0���� �� ����������� �� � ��0 #: ����  ����� �R#

�����������

9� ���� �/�� �
��� ������� ���  � �� ����� �� �� � (1 1�
). �/�� � $�� ��� �7 A��

������� ��� ��� 
�����. �/�� �: $�
 �������� � $��/��� �
������ ��� �/�� $L ���



��"

�������� � ����� �� �����������  ������ �: $�
 ��� � $�� /�*� � �/���  ��� ����

�����*� �/�� �/� ��� ���� ���� �� �/� ����� ����.  
� �� ����� ���� ������ �/�� �/�

�/���  ��� �� �/� ����� �����*� �� �/� �/���. �� ���� �/�� ��� �/��� ��� �� ������� ��

����� 1/� ���� ���  � � ��������� �<���. ����� �
�/ ������� ��� ������� �� ����
�����

,��� �/� ����� �� *��0 �� ��������� �����������  � =�6�� ������. 0/�� ������� ���� ��

�/� �����������  ��0��� �/� �
��� �� �� ��� �/� ����� �� ��(�)� 1/�� �� 
�
���� ��� 0���

	��0�. ���/�

/ �� � ��� �� �� � 0���-���������� �44Æ� 5�0�*�� =�6�� ������ ��� ����

 � ��������� �� �/� ���� ���� ������� 0/��� �/� �
��� ������ �� 
� �� � �4� � �4: ���

"�= ��� ����	 ��� �����	� ��� ���

9� ��0 �
� ��
��/�� ���� �� �/� *����
� ���0 �� ���� ����
� ������ ����
���� �� �/��

$/������ 9� /�*� ���� �/�� ���� �� �/�� /�*� � ����0/�� ������� ���/�������� ����.

�� �/� �+���� �/�� �/�� ��
�� � �������� ���� � � ��Q$ 4Q�: �� �/� �� ���� (�� 4� :)

�����. ��� ���� *��������� �� �/� �� ���� ����� �� 4� : �������� �� �/�����*��� 9� ����
��

�����;����� >3 ( ��/ �� � ������*���*� ��� � ���-������*���*� �������). '
���
�����

���������� �
� ��  ��/ �������� ��� � ���������. ����� ��������. ���� ���� (����� �� 0��/

��
�����  ��	��
). ���� �+�/��
� ��� � �/���  ���� 8� �� ����0/�� 
���	��� �/�� ���

�/��� ��������� ��� ��������
 ��
��;������ �� �/� ����  ����� �� �/� ���� ����.  
� �� ��

���*������ �� /�*� �� /��� � ����
��� ���� �/�� ��� ����
�� ��� �� �/�� �� ����������

9� ��� 0���� �/� ��� ������� ��

#�

#�
P �� �� � � � (��&��)

#

#�
�� P ���� �K�� �

	
����

���
Q
����

���



�� � �� � �: � (��&��)

#

#�
A�]]� P ��� ��� QK��� � ��

	
��

>� Q
�

�
��

�



]]� � (��&��)

#

#�
A�]]� P ��� ��� QK��� � ��

	
��

>� Q
�

�
��

�



]]� � (��&��)

� � ��Q $ 4Q �: �� �/� �
� �� ����� �� ������� ��� (����� �������� ��� ����������).

��� ���� �� ����� �
� �� >3 G !'
� (������%) G ��� �� � �/���  ��� G !'
� (��%��)�

��K ��� ������� �
��. ���/�

/ �/� >3 ����� ��0 ���� ���� ������� ���� # ���� ���

 � ����� ���� � �� 
�*� �/� ���������� �/���- ��� �<��� �� !'
� (��%��4)� 1/� ���� ����

����� (�� ��;����) ��� �� ���  � � ������ ���� ������� ���. �� ���� ���� ��/�� ������

1/� ������������ �� ������� ��� ����
��� � ����� ���  �����-��/����� 0��� (���� !9).

 ���
�� �� ��	�� �/� �I� ������ �� �/� �������� �����. 0/��/ ��� ����� �
�/ ������ ���

���������� ��  ������� �/�� ��� ���
�� ����� �� ����� �������� �� ��
��;����� 1/� #��*K��

����� �>�� �>� ��� ����  � � ������ ���� ������� ���. �� ���� ���� ��/�� ������ 1/�

�������������� � ��� ��� ��0 ����� �� *���� ��. �� �/�� 0� /�*� �� ��� �� �/� ����� ��

!'
�� (�����). 0/��/ ����0 ��� ���� �������� �� 0��� �� ���� ���� �� ��;����� 1/� �������



	�� ����� �	� �	����� ��� ��� ��%

�� ������� ��� ���� ����� �� *���� ��. ��� ����  ���
�� �� *�����
 ������  
� ����  ���
��

�� �*��
����� 1/� ������ ����� �� �� ��<�������� �'
������ ���  � ����
�����  � � 3
�
�-

=
��� ������
��. �� 0�� ���� ��� ,�
� ���. "��. ���/�

/ ���� �/�
��  � ��	��  ���
��

�� ���� ����
�������� (��
� 0/�� ����� �������� �� �� �����
 �/�� �� �������� *���-����-

����������) �/� �'
������ ���  ����� '
��� H���<I�

,�� ���� �+������ ����
��� �� �/��  ��	 0� 
�� �0� ��<����� ������ ��� ��������

���� �� �/� � �*� �'
������. �
����������  � *��� ���������� �����+�������� �� �������

�*��
���� 0/��/ 
�*� ����
� ��� �
�������� �+�������� �� �
������� �� ���� ��� ����? ���

�+����� !'
�� (������&) ��� (�������) ��� ��� 
������ 1/� ��/�� �� � �
�� ������� �*��
����

����. �� 0/��/ ��� �+����� � ��<�������� �'
����� ��� �/� ������ �� ������� �� ����� ��

�/� ��� ��� �����
��  ������. /��� ���������. ���� 8� �/�� ���� !'
�� (��&�� G �) ��� �����

��  �
����� ����������? ��� �/� ������� �/�� ��� ���� ������. ���� � �� �
����� ��� ���

�/� *������ ��� ���
��� ���������

8� !'
�� (��&�� G �) �/� ���� ��� ��

��� ������
� ���� �
� �� 0���� /��  ���

����� ���� �0� �����. ���  ���
�� 0����. �*�� 0��/�
� ��
�����  ��	��
. ����� �< ��
����

��

��� ������
� (!'
� ��2��). ��� �/� ��/��  ���
�� ��
�����  ��	��
 ������� �<

���	 ���/�� �/�� �� ���� ��

��� ������
� (!'
� ��2��)� 8� �/� ���� �/�� ����� ��������

�� �����
. !'
� (��&��) ����� �� � ��������� �'
��� ��
�  ��0��� �/� ����� �������� ����

K��� ��� �/� ��
�����- ��	��
 ���� (�/� ���������� �����  ���
 
�
���� 
����������

�� �
�/ � ����)� �
 ����
���
 �/��. ��� �/� �'
�*����� ���� ��. ���� !'
� (��&��). 0� ���

�/�� �� �<��� �/� ��

��� ������
� �� ������� �������� ���� �/� �� ��� #� �+����� 0��


�*�� �� ,�
 ��"�



��&

�

 �!
�����������
��

� ���	�����

1/��� ��� �� ����� ��
� ��������� 0/��/ ��
/� �/��
� �� �� �� ��������� �� � �/���

���������� 1/��� ��� (�) �/� ���0�� ����� �����. ��  ������� 0��/ � ���/�� �+����� ����

�����. ( ) /����������� ���� �������� �� � ���������/�� ���;

������. ��
� 0/��� �/�

����� �� ���*����*� ��� ���� �����*� �/�� �/� 
����� (����� �,� �� �3� �� 37�,). (�) �

�
�����*� �+������� �� ��� ���������. ��� (�) � ��������� ����
���� 0��/ � ���*��
���

����������� ���� �� ������. �
���
 � �/���� F�- � �� � ����� ��
���� �� ������ 8� ����

0� ���� �/��� �� ���� ��� �� ����� � ;��/ �������. 0/��/ 0� �������*��� �������� �� �/�

������� �/�� ����� 0��/ ( )�

#�� ����� �������� ��� ��	 ������ ��
��������� ���	 ��

#��/�

/ ����� �������� �������� �� ��������� ������*� ������ ��� �� ���� �� � ����� ��


������ ��������. 0��/ �/� ���������� ���������
 0��/ �/�  ����� �� ����
��� �� ���. �/���

�� �� 

������� �/�� �
�/ � ����� �� ���
���� ������� ��� $������� � �����/��  ����� 0��/

� ����
��� �� ��. 0/��� �� �� �
Æ������� ����� �/�� ��� ������ �� ������� ���  � ��
������

 
� �� �� ���� 8� �/� � ����� �� 0����. �/� ����� ��

��� ������
� 2. �� �� ���������.

�� 
�*��  �
2

��
P CE� Q

(
�)���

C���(� Q �)
P ������� (�����)

0/��� E �� �/� ����
� �� 
������� �� ��� 1/� ������ ���� �� �/� �� ���� ������ 
����@

�� ����� ���� !'
� (������)� 1/��

/ �*��
����. E ��� 
��0 0��/ ����� 5�0�*��

!'
� (�����) 0/�� ��<���������� 0����� C �� �������� 2������ �/�0� �/�� E. ����������

�� � �
������ �� C. /�� � ��+��
� *��
�. ��� E-. 0/��/ ���
�� 0/��

CE�
- P

�

�

(
�)���

C���(� Q �)
� (�����)

���� 0/�� �/� ����� 1 G !'
� (����2) G �� ���� �� �� ���� ��

��� ������
� �� �R��

5���� �� E 
��0�  ����� E-. ���������� �
��  ���	 ��0� (���0�� �&%2. $�
�������

�2%�. ����
�� �2%�)� 1/� ����.  � 
��0��
. ��	�� ��

��� ������
� ���� �/� �� ��.

0/��/ �/��� � �/���	� ��� ������� ������. ��	��
 �� ������� ��.  ����� ���� �����. ���



�	��	� �����	
� ��	����	� ��� �����	
� ������	�� �	��� ��� �� ��2

�/� ���� �� 	��� 
�� �� ��
��� �� �� ;��� ��� 3��/� �� �  ����� E P E-. �/� ���*��������

����
�� �� ���������� 
���� 3��/� �� � �*��F�0 ���  � �
�������� :���
 !'
� (�����&).

�/� �������� ��������� ��� �� � P � ��������� ��

�

�

��

� Q �
P E�

- � 4�4%" ��>�
M(�) � (�����)

9��/ >M(�) 
�*��  � !'
� (�����). �/�� ���
��� �� � � �9 � �� (1� �� ���)� ,�� � � �9.

����� �������� ������ �������� ���������� �� �/� ���� �+����� ��� �/� 0�� �� ��� 3��/�

�� �� #� �/�0� �� ������� ���. 0� �+���� �/� ������ �� ��*� �
� �� ���������� �� �/��

����. 0/��/ ����� ���� �/�� �/� ������������ 0��� ������ ���� 6���� 1/� ��	��� �
�����

�� �/�� �/� �������  ��� 0��� ��
�
� ���� ��� ���������. ��� �+�������� � *������ ��

$����� !�*����� �*��
���� (��+� �������)@ ���/�� �/� ������ 0��� ���
�. ��  ������


������� �
� �� �/� ��*����� �� ��. �� ���

/ �� ���� ����
� ���  � �������� ��� �/�

��*����� ��  �  ��0� �0�� ���*��
 � �
�/ ������  ������ ,�� � P ���. �� ��
/�  �

���� ����������� ��� ��� 
�����. �9 � �? ��� �� �����. ���� ����������� �� �
 ����������

�*��*�� ����-��'
���� �����. �9 � �&� �4�

8� �/� �� �� �� ������� ���������. �/�� !'
� (������) �/�0� �/�� �/� ����� ����� 0��� ���

�� 0/�� �/� ����� 1 �� ���� �� �� ���� ��

��� ������
� �� � �
������ �� �� ,�� � P 4��

0� � ���� 1 P 4��&� 8� ���������. 0� ��� ����
���� �/� ������ �� !'
�� (�����) - (����&)

�� ����� �� �����0 �/� 0�� �� 0/��/ �/� ����� ����� ��*�����. �� ��� �/� �0� �+������


�*�� �� ,�
 ���� 5�0�*�� �/� ����� ��������� /��� ��� �� ������� ��� ���
��� �/�� �/�

���� ����� �� �	����� ��������. ��� �� �� ��� ����� �/�� �/� 0/��� ���� 0��� �� ���� ����


� 
�������� �� � ���
�� �� ����� ��������@ ����/�� ����� ����� �� �/�� �/� �
����� �����


� ������*��� ������� 0/��� �/� �������� ����� 
� ���� ���0��� ���-
������ �������� ��

�/�

/� ��  � 
���� �� �� �����/��
 ��	� � �/����� ���������.  
� �/� ��*�������� ��

�/� ���0�� ����� ����� ���  � �� � ������ ����������

#� ������ 	�
	���	 	
������� ��� 	�
	���	 	C	������

���	
 �	9 	C

9� /�*� ������� ���� �/�� ����� (/�����������) ���� ����. ���� ���� �. �� �+������

�� �/� ����� �� � ��� 
���� 0��/ � ���*����*� ��*�����. ��� ���� �/�� � 4�"" �� �/�


�����I� ������� ����� 8� �� *��� 
���	��� �/�� �/� 
����� ��
�� ������� �� ����/��
 ��	�

�/�� ����. �� �/�� �
�/ �� ��� �� �/� ��*�����I� ���� ��� ��� 
� �� � /��� ��
�� �/�

 �����. ��� ����� ��. �/�

/ ��� ���������.  � �+������� 8� 0���  � /��� �� ��	� �/��

������� ���� �������� ���6�K��	� (�2%") �


����� � H$����� !�*�����I �������. ��

0/��/ �/� �������� ���� *��� �������  � ��. ��� ������� �� ������ ������ �� ��. 0��� �������
�� � ��<���������� �������
 ��*����� ���
�� 
��� ������ :���	� �/� ��*����� �� � ������

�������  �����. 0/��/ �� �+������ ��  � �� /���������� �'
��� ��
� ��� 
������ ����������.

��� �/������� �������  � �/� ����� 3��/� �� � ����
� G !'
� (������) G �/� ������

��*����� /����/������ �����0��
 ���� � 37�, �� ��<���������� �������
. ��� �/�������

��� ����������  � �/� �
��� 3��/� �� � ����
�� 1/� ��������� �� �/� ��*����� �� ��*���
��



��4

�� �� ����� �/�� ����� �������� 0���  � ������*���� �������� ��������� �������� 0��� ���
�

 ��0��� �� ��� �/� ������ ��*����� �/��

/ 0/��/ �� ��*��. ��� �/�� 0��� ��������

��

��� ������
� ���� �/� �� �� �� �/� ��*�����.  
� ��� �� �Æ������� �� ��  ���


�/� ��*����� ���� ���������� 0��/ �/� �� ��� 1/
� �/� �
�
�� �� �� �� �� ��� �/� ����

�� �/� ��� 
���� �� �
���
���� ����� (��) ��� �/���	. ���/���  � � ���
� ������. 0/���

�/� ������ ��*����� ������� �� � �
� �/� ���� ��6� �� �/�  ����� 0�� �� �/� ����� ��

37�,� 1/� ��������� �� �/�� �� ���� �/���	�
�. �/�

/ �/��� �������� 0��/ �*�� �/�

�/����� ��� ����� �/� �
����� ��������� �� ��. 0��� ��� � ��  � ���
 �������� 0��/ �/�

�� ���� ������. �� �/�� �� 0��� H������ ��I ��0���� �/� ���� �� �� �� � ������ ��
/� �������

#� �����-��-��
���
�� �������� �� �/�� 0/�� �� /�� ��������� �� �� �������� � ����

�/� ������ �� ��. �/� ���
 ����� �� �� 0���  �

I!�	� � &9��M
� � (�����)

0��/ 9 �/� �� ���� *�������. ��� & �/� �� ���� �������. 0/��/ 0� ��	� ��  � �/� 
����-

�
� �� ������� �� ����
� ) � � 0��/�� � ���-
���� ��*������ �M �� �/� 3��/�-�� � ����
�

(�/���	��
. ����
 0��/ �/� �� ��). ��� �M
� ���������� ��

/�� �/� �����-��������� ����.

����� �/� F
�� ������ 0���  � �����
��� �<�����  � ��I� 
��*��� �
� �� �������� �M� 1/�

���
 �
�������� 0���  �

%!�	� � 9I!�	� � (�����)

��� 0� �'
��� �/�� ��

/�� �� �/� ���� �� ���� �� ����
� ���� �/� �� ��@

%!�	� � &9��M
� � 
��

��1K
� (�����)

0/��� �1K �� �� �������� �� �/� ������-��*����� ���������� 1�	��
 �M � �. 9� �
�	�.
��� � � ���	9. 0� � ����

�1K

�
� �

��&��
� (�����)

!'
� (������) �/�0� �/�� �� �/� �+�����*� �������*� ����� ������� �� � ���-
���� ��*�����.

&)� � ������ � ��
�  � (�����)

0/��� ��
�  �� �/� ���� �� �/� �
�����- 
����
 �/���� 1/�� ��������� �� �/� ��� 
����

�*��*��.  ���
 � �4���$ ���� �/�  ��� �� �/� 
����  ����/ ��� � �4�.�$ ���� �/� #>�

���� ����� 0� ��� ���
���
 �� �/� ��
���� �����+������� �/�� ) � �. ���� �/�� 0/��

�/� ��������� /�� ��*�� �� �� � ���������� � �� ����
����� �������� 0��/ � �������

������� �� �� �/�� �� �/� 
�����
� �� ��� 
���� �� ����
� ) � �. 0� �+���� � ��
/� ������
�� � /�
/�� �*��*�� ��� 
����.  
� � �
�/ ���� ��
/� ��� ��0�� ��0� �/� 
����  ����/� 8�

�/� ���*����*� �
��� ������� �� � ��� 
���� ��*�����. �/� ������ �/�
�� ����  � ���� ��
/��

8� �� ��� ����� � ������ 0/��� �/�� ������� 0��� ���� 8� �� ����� �� �/�� �� 0��� ������ ��
�� ����� �� ��I� ���� �/�� �� 0��� ������  � ������� �
�. �����
 �� �/� ��*�����I� ����

 
� �����
 ��� �������� ��������? �/�� ������� 0���  � ������ � H���
��I� 1/�� �� ��	��� ��



�	��	� �����	
� ��	����	� ��� �����	
� ������	�� �	��� ��� �� ���

����
�� � ���
�� ���� �/�� �� *��� ������� �������
. �� ����� �� ����� 0��/� �
� �/��� ���

 � ��*���� ����� �� ���
��. ����� ���/�

/ ��� ��������� �� ��� � �� � ��� 
���� �/�

��/�� ��
/� ���/�� � ����-��'
���� ���� �� � 0/��� �0��� �� ��
���� �����

#��������*���. �� �/� 
��*��������� ����
� ��������  � �/� �� ��I� �/���	�
� �� �
����

�
Æ������� ������� ���� �/� ������ ��*�����. �/� ��*����� ���  �  ��0� �0��� #

��������� 0/��/ �� ����
�� �� ���������. �/�

/ �� ��� /�����  � �
Æ�����. �� �/�� �/�

����
� �������� �� �/� �� �� �/���	� �� 
������ �/�� �/�  �����
 ����
� �� �/� ��*������

9� ��� 0���� �/�� ��

/�� ��


1K

��

�

�
�$

��
� ��

�

�
P =4 �

� ��
��

�

+

)
� ;

�
#+� (����")

����� ��������
 �� �/� ;��� �����. 0/�� �� /��  ��� ���
��� �� �$. =4  ���
 �/�

 �����
 ����
� �� �/� ��*����� G !'
� ( ��������) G ��� 
1K  ���
 � ������ �� ����0

��� �/� ���� �/�� ���� �� �/� ����
� 0���  � �������� �0�� ���/�� �/�� �/������� ����


� �����
 �/� ��*������ 8� �/�� ��������� �� �����;��. �/�� �� ����� ����� �� �/�� �/�

�
����� �� ���� $! �� �  ����� �� �/�����. ���/��� �
�/ �/�����. ������ �/�� �/�

���
����. �
���
���� �����������  � � ��������� �� 
�� 0/��/ �������� �� �/� �B�����

������ ��*����� 
��0��
 �� �/� :A ��������� �� �/� /�� ���� �� ��� 5�0�*��. �� �� '
���
����� �� �/�� ��� ���

/ ����
� �� �� ������. ��� �/� �
����� �� � ���
��@ ��  ������

������� �
� �� �/� ������ ��
���� �� ���
9� /�*� ����� �/�� �� ����� ��� �*��*�� 0��/�
� ���� ���� �/�  �����
 ����
� =4 ���

 ����� ��
���*� �� ���� ����� �� �/� #>�� 9� ����������� �/�� �� $/������ ��� ���

��� �� � ��
�� ���������� �/�� �/� ��*����� 0�
��  � ���� ���������
��� �� � �
� �/��

���
� �� �/� �*��
���� �� � ���
�� ����� !*������� �� 0�
�� ���� ����� �/�� �� � ����0/��

������� ���
� �/� ��*����� ��
��  � ���/�� ������  ��0� �0��  � �/� ������-��*�����

�����������. 0��/ *��� ������ ����������� �� �/�  ������

=4 �� ����� ������� ��

=4 P

����

1��
� (����%)

0/��� �/� ��*����� ���� �� �� P �� ��$ ��� 1 �� ���� ���Æ����� �� ����� 4�� (��

=��� �224)� 5�0�*�� �/�� ���  � ��� ������@ � ������� ��;������ �� =4 �� *��� 
������

($/����� ���). ������  ���
�� �� �� 
�������� 0/��� �� ��;�� �/�  �
�����  ��0��� ����

��� ��*�����. ��� ������  ���
�� �� �� 
������ 0/��/�� �� ����
�� ���. ����. �� ���� ��

�/� ������� ����
� 0��/ �/� 
��*��������� ����
� G !'
� (����") ���
��� �/�� ��� �/�

�/����� ����
� (;) �� ��  � ����
����

��0� O 1�
��� (�44�) ���� ;*� ����� �� ��;������� �� �/� ����� 1/�� ���

(�) �/� ����� 0/��� �/� 5- 
����
 ����
� 
��������� ���� /�� � ��+��
�

(��) �/� ����� 0/��� �� P 4��

(���) �/� �������� �� �� ��F������ �� �/� &(+) ������ 
����

(�*) �/� ����� 0/��� =4 (*��0�� �� � �
������ �� �$). ����� *�����
 ���0�� 0��/ �$ ��

�/� �
��� ������ ������ �� �������� ������� �� �$ ��������� ��0���� �/� 5�- 
����
 �/���

(*) �/�  ��� �� �/� ���*����*� ��*������



���

1/� ;��� �� �/��� 
�
���� 
�*�� �/� ��������. ��� �/� ���� �/� ���
���. ���� ���� �$� 9�

��� ��� � �� �
�� �
� (*)  ���
�� ��� ����� 0/��/ /�*� ��� ��� ����/�� �/� 5����/� ����	.

�*�� �� ����  � � *��� �����0 ���
��. �� 
�*�� /����� ��� ��*����� ����� �
� �/� ��/���

��� ����� 
�*� � ���
� �� � �
� �4N �� ���� �����

1� ��� �����. �������� �� ��*����� (,�
 ���) 0/��/ ���  � �����+������ �� �0� ������

0��/ ��<����� &()) ��0�� ��0�@

& P &-

�
�$

)

��
� �$ � ) ��	� � ��� & P &-

�
�$

�	�

�� �
�	�

)

��
� �	� � ) ��� �

(����&)

1/� 
��*��������� ���� �� �/�  �����
 ����
� �� �/�� ��*�����. ��;��� �� ������*�. /��

�/� ����

=� P

��

�

�$
K�(�	�	�$� 
) Q


���$

�$
K�(�	�	�$� 
)

Q

��

�

�	�
K�(��	�	�� �) Q


��(�$ Q��)

�	�
K�(��	�	�� �) (����2)

0/���

K�(>� 
) � �I (>� �� �
)� >���I (>� �� 
)� I (>� �� 
)
I �(>� �� 
) � (�����4)

K�(>� 
) � I (>� �� 
)
I (>� �� 
) � (������)

���

I (>� �) � >� � �

�
(� �P 4) � � ��> (� P 4)� (������)

1/� ������ ����� �� �/� �0� ����� �� �/� ��*����� (�� ����� ���� ��) �������

��
��

P

�
�$

�	�

����
I (�	�	�$� �� 
)
I (��	�	�� �� �) � �� P �� Q�� � (������)

8� �� ��� ���������� ���� �� ��� 0/��/ ����� ��������. ����� �/�� ������� ���/�� ����������

�� �/� *��
�� �� 
� � ������*� �� �/� (����*� ��) ���

�������� �� �� �	� ��� �� �
�

��� � �� �� ���� ����
�������� 0� ��� ���
�� �/�� 
� �� � � �. ��� 0� ��� ���� 
�
����

���
�� �/�� �$ ��	� ���� 1/�� ����� �� ����� ���. ���� ��

��
��

� (�	�	�$)
���(�	�	��)

��� �� �

� �

� � � (������)

��� �� �������� �/� ���� �� ������� �� �� ���� �� �/� ��*����� �� �/�� ����$� 1/��

�/� ������
 ����� �� =� ���

=� � 
���$

�$
(
� �) Q


��
�

��

�� �
�� ��

Q

���$

��

�� �
�� � � (������)



�	��	� �����	
� ��	����	� ��� �����	
� ������	�� �	��� ��� �� ���

��� ��� � �
� !����������" ��  �� � �%�;��, # �����
,  ��� 	� �"���, 	������%�
 	"! �-* �$��$ ��
 �" 	 ��!

��#����	"� �� � ���, 	� 	 ��"$���" �� �	!��� ��� 	� �"���
� �
� 
� ��� ���"�"� �
�  �� �	�� + 2�  '!�("�! �"

�
� �����" -�-.�-�����, ��� �
� 
+!����";
� ��� �"����	$�, 2��
 "� ���"�"�, �� �#��	! ��� ���� -�.�����

B��	��
�  �"�� �� � �#� '��* 	"! '��� 
	�� ���" !�	2" �+ 
	"!�

#��/�

/ �� �� �������� �����. �� �� �$. ��� �/������� �� �� ��� ����� �/�� �/� ;��� ����

�� !'
� (������) ���  � ��
������ ������*� �� �/� ������ ��� �/��� (�/� ���� �0�  ���


������� �� �� ���/ ��/��)� 8� ���� �/� ��
+ �� �/� ������ �� 0/��� ��� �/��	� �/� ����

���� ��� �/� ��*�����  �
����

8� �/� ���� �/�0� �� ,�
 ���. �� &�"�� ��� �
���
���� �� �/� *��
� �� ���-

��
������� ��� �� �
������. 0� ��� ������ ������� ��� �/�� 
� ��&� � � ��% ��� �/��

�	� � ���� �� � �44��� �
� 0� ��
/� ��� �/�  �
����� �� �/� ���� �� ���0/���  �-

�0��� �/� �
��� ��
� �� �/� /���
�- 
����
 �/��� (�$ � 4�����) ��� �/�  ��� �� �/� ���-

*����*� ��*����� (�$ � ���)� 1/��� �� �� /����
��- 
����
 �/��� �� �/�� �����  ���
��

�/� 5R5� ���������� �� ��� ����. ��� �/��� �� ��� �*�� � �/���  �
����� �� �����������

 ���
�� �/� /����
�� �/���. �/�

/ ��*����
 � �����0 ���
� �� ����. �� ������ �
� ��

����
� �*�� 4�"� ����

9� ��� �/��	 �� �	�� ��� �� 
 �� 
�*��. 0/��� �������
 �/� ����/ �� �/� ��*�����  �

*�����
 �$ ��� �����'
�������� ��� #� ���
 �� �$ �� ��� �
�/ ���� �/�� �	� � 4�4���.

�/� ���� �0� ����� �� !'
� (������) ��������. ��� ��� ������� ��� 1�
��/�� �/�� ���

 � ��������� �� ���������� �� 1� 4�"� ���������
 ��. 0/��/ ���� �����������. 0��� /�*�

������ �<��� 
���� �$ � 4���	� � 4�44���?  
� �� �/�� ����� �� � 4�44��� ��� �� �� �$

��������� �
��/�� �/� ;��� ���� �������  ������ ��������� 1/� ����� 0/��� �/� ;���

���� ������ ��  � ��������� G ��;������ (�*) � �*� G 0�� �


�����  � 5�� �� ��� (�22�)

�� � ������� �� ��;������ �� �/�  �
�����. ��� �� �/� ��� 0� ������ /���?  
� � *��
���

�� �� ��� �/� ���� ������� �� ��;������� �� ��;������ �/� ���
����
 =� (0/��/ ��� �/�



���

������ 0� ��� �'
����
 0��/ =4. ���� 0� ��� �
�����
 �/� �/����� ����
� ������ 
����

�� =4) �� �������*� �� 
���
 � ������� �$. �/�

/ ��� � ���
���

��0� O 1�
��� (�44�) �/�0 �/�� 1 ���  � ��*���� ����� ���
�� �/�� � 4�� �� �/� �/�����
����
� �� ����
���� 8� ���� 1 � �. � *��
���. �� 0� ����
�� ��� �� �/� �/����� ����
�.

��� ����0 �/� ���� �� �*��*� �� �/� ����� 0/��� �/�  �����
 ����
�  ������ 6���� 9�

�/�0�� �� $/����� ��� �/�� �� ���
�� ����� ���� �/��� ��*������ �� � �
� �/�� ����� 0� 
��

� ������� �� �������R;��� ���� ��������� $������ �� � ���
�� ���� ��� ���� ��� ��*����� ��

�/�� �����. �  ����� ��������� 0��� /�*� ������ ��Æ�
��� �� ����*��
 �/� ��*����� ���
/���

 ����� �/�� ������ 9� ��� *��0 1 �� � �
������ ��� ���� �� �/� 
�������� �$.  
� ���� ��

�� 
�������� ������ 
�
 �
�/ �/�� �
� ��;������ �� =4 �� ��*���� ��

=4 �
� ��
��

�

+

)
� 
�
;

�
#+ � (�����")

0��/ 4�
�
 � ��
�
������
 ��� �/� ������ �/�� 0� �
���� �/��� 
������������. ��� �������� �$� 
�
� 1

��� 
1K �� 	��0�. 0� ��� ��0���� !'
� (����") ��� (����%) �� 
�*� �/� ;��� *��
� �� ��
�/� ���������� ��

��

�
P
�$

��

��

�� Q ���	(
1K1>M)
� >M(��	��) P

��

�
� (�����%)

9� ��� ���
���
 �/�� �� B
�� ;��� ��� 3��/� �� � �� �/� ����� �� �/�� �������@ �/� �
������
>M �� 
�*��  � !'
� (�����)� #� ����� �� �/�� ����
�� �/� 
������������ ��� �����
����

���� � ���
�� ���������. �/� '
������ 1
1K (1 ������ ������������
 
������������ �� �$

��� 
�
)� :���� �/��� 
������������ ���  � ���
���  � �
��� �/���-����������� �������


�� �/� ����������� 
�� �������� (0/��/ ��� 0���  � ��F
�����  � �5�). �� �� ��� � ��

��������� ��� �/� ������� �� ����� 1
1K �� � ���� ��������� �/�� ���  ���  � ���������

 � �����
 0/�� *��
�� 0��� 
�*� ������� �� �
�������. �������������. 0��/ �/� � ���*��

������ 
���� �� ����-������-��*����� ��������

1/�� �/� ����
����� �� �B�����
 
�� ���� �  ����� �� �*��-������;�� /��� �� ����  �

�/� ����	 �������������  ��0��� �/� ���
�� (�����%) �� �/� ���� 1 � �. ���� 0/�� �/�

��*����� �� ��� �� ����  �
�� �� ���. ��� !'
� (�����) 0/��/ ��������� �/� ;��� ������

0/�� ��� ���� ����� ��� ��� ��*����� �� ��;���� �� � ���
�� �� � ��/�������� ���������

0���� !'
� (�����) �������� �/�� �/� ���������� �	�������. ��*������ ������������ �� �/�

��������� ����� ����. �� �/�  ���� (
���������) �� �� ��

��� ������
� �������������?

�� �/� ��/�� /��� !'
� (�����%) �������� �/�� �� ��������� �� �/�  ���� �� �� ����
�

�������������. �/�� �/� �� �� ������*�� ��� ����
� (0/��� ��������
 ����
���). ����� ��

����
� �� ��'
���� �� ����*� �/� ��*����� �� �/�� ����� 8� �������. 0� �/�
�� ��������

0/�� /������ ��  ��/ ��

��� ������
� ��� ����
�. ��� �/�
�� ����� �� �/�� � ���

�� ����
� �� �*���� ��. �� ���������. ���� �/� �
����� �
���� �� �/� ����� 8� �� � ���
����

����� �/�� �/� �/����� /��� �� ��� ���� ���������

1/��� /�*�  ��� ��*���� �
������� �������� �� ����� ���� $!@ ��� 1��� O ����'
���

(�444)� 1/��� �/�� ��� �/���-����������� ������ �� 
�*� 
1K � 4��� 4��� �
� �
� 
����-

�������
 �� ������� ��� ����  � *��� �������*�� ���� �������� �� ��� ����� ����0/��� ��
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�/� ������ �� �/� ������-�� �������. ��� �� �� ��� ����� �/�� �� ���
�� ������-�� 0��� ����

�/��

/ �/�� ������ 9� 0��� ���� �
��� �-� �������
 �� �/� ������ �������. �������
 ����

B
��  ����� 37�, ��� �����
 0/�� �/� ��*����� ������ �0��? 0� ������ �+���� �
�/

�������
 �����

1� �� ��� �� � ���������� ��  ������� 0/��/ ������ ��  � ������� �� ���� $!� ��� ��� /�*�

�/��� �������.  ���
�� 0� 0��/ �� ���/����� �/� ���� �/�� ��

� �� ���/�� ������� �	�����

������� ���� �� ����
�� 0��� �� 0��� �� �����  �������� ���� $! ��� � �� ����
���

���
��� �� 0���.  
� �� �� ��Æ�
�� �� ��� /�0 ��� 0�
�� ������� ����
���� � ���
�� ����

�� �/� ���
�� ������� �� �  ������ 9� ����������� /��� �� ��������  �������. �/
�

�+��
���
 $A� ��� 7�D��. �� �/� 
��
��� �/�� �� �� ���� �������� /�� ��� ��	�� �����

(����� �/� ���� $! �����������. �� ��
���) �/�� 0� ��
/� /��� ��� � ������� ����
�� ��

�/� ���� $! �����������

1/� ;��� 
��
� �� ������� �� �/� 1� �� ��� ������� �� ��������� �� 
���. 0/��/ �


����

�/�� �/�� /�*� ���� �������� �+��������� ���� $!� ��� ��������� �� ���/ ������ ��

������ *��� /�� (���). ��� ����
�� �� ��0��� �/� �� 
��� 1/� ��+� 
��
� �� ����0/��

/�����
����
�. 0��/ ��� ���������  ���
 ���������� /�� ��� 
���������*� (������*� ��

�/� ���� ��'
����). ��� �/� ��/�� ��

� �� � ������ ������ 
��*��*�� �� ����������

�*��*�� ����� 1/� �/��� 
��
� �������� � 0/��� �0��� ��� � ������*��� ������ ����? ���

�/� ��
��/ 
��
� �������� ��� /�
/�� �*��*�� � B����. ��� ��
/�  � ������*�� �� �/�

�
����� �� �0� �
������*� ���� $! ������

����
�� �/��� ������� /�*� ��� (���)  �

� �� �+�/��
� ���� �� �/� ��
��� �� ����-$!

�*��
����. 0� ��� ��	� �� ��������.  
� ���� � *��� �������*� ���. �� ���������� �� �/�

���-$! ������ !*�� �/�� �� �� �

�
�. /�0�*��. ����� �� �� '
��� ��	��� �/�� ���-$! ���


���� 0�� �����
 ����  � ������� 0���� �
�  ��� ��������. ��� � �
 ��� �� �������. ���


�*�� �� 1� �� ���? �/�� ��� ����� *��� �
 B����*��

,�� �/� %�� ��� A�� ������� �� �/������ ������ �� 1� �� ��� �� �� ���/��� � ������

�
�������
 /�0 ���� /�*� � *��� ��0 *��
� �� ��� 1/� ������� �� ������� ��  � �

���� � �0��� �� 4�� � 4����� ��� ���� ��� ���� ���� �
 �������� ����� (#� �� A"��

���. >&888 �� ,, #'�).  
� �/�� ��� ��
�� �� ���
��-������ �������� 1/�� ����� 
� ��

�


��� �/�� �� �� �/� ���� ����� G 0���  ����� ���� $!  �
��� G 0/��/ �� ���� ���������

�� ����������
 �/� ;��� ������� # �����*� ��������� ��� ����
� ��  ��0 �0�� �/�

��*����� 0��/ ���/�� ������ �� ���� �/���	�
�. 0/��� � ��0-���� ��������� /�� �� ������

�� �
�/ �
��/��. ��� ���/��� �� ���� ����� ���
��

9� ���
������ �/�� �� ,�
 ���. 0/��� �/� ��������� �� 1� �� ��� ��� ������� �� � (�-� �-)

������ 8� �
� ��������� �� ����
���� ���������� 0� /�*� 
��� ��� �/� ����� ����� �/�� /��

�/� ��0��� ������� �� ��-. �� �/� 
��
��� �/�� ��0�� ������ ��� ���� ��� � �� �/��

/�
/�� ������.  
� 0� ����� ;�� �/�� *���
���� ��� �/� ������� 0/��/ /�*� �/�
�	 �/���

�� ���  � ���
� ������� (���	��  � �� �������	 �� ,�
 ���) /�� ����
���� ���� ������ ��
�� �. 0/��� ���*������ ���� �/�� /�*� ����
�� 0��/ ���/�� ���
�� ������� ��������� /��

���� �+����� ���� ������� #� �/� ���
��� �������. �/��� ���� �/�  �
����� 0/��� ��

����������� ���
�� �� ���. �*�� ���� ������ �� � �4 ��� ��� 

������� ������� �/���	�
��

# ������ �� ��	� ������
��� ���� �� �� ## ���. 0/��/ /�� � �����	� �� /�
/ �������

���� �����. �� 0��� �� �� 
�
�
���� ��0 ���� ��� �/� ���� ���������� #��/�

/ �/��
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B�Æ3 - ������ �� �
� 
+#��
���$	 �"���	 $�"(���	���"H ��Æ3  �� �
� �	3���� #����! ��	$
�!, C��� ������

$����"'�"�� �#� ��� ����" �� �� �$$���H 	"! ��Æ3 � �� �
� ("	 ��	��, �� �	�� ��� !��� +'��� ��! �+����� �
�

��$�"!  �"� ����"� 2
��� �
� (��� �"!��

D1	��E ��	"� �
� 	##��#��	�� �	��	"� �� 1	��� �, � �� 9�

������ �� ���� ���. �� �� ���� ��
 �� ��������
. ��� �� ��� ��0 ����-�
������ ����� ��

��������� ���
�� �� ���� �/� ��0 ������ '
����� 8� �� /��� �� ��� /�0 � ��������� �� ����

4�4��� ��� /�*� ���*�� �< �/� ���������I� ��*�����. 0/��/ �
�� /�*�  ��� �� �����

4�%��� ���
������� 9� ���
��� � �0�-���
� ������� /���. 0��/ ���� !9 ������
 ��

��������� ����  � ���*��
 �< ���� �� �/� ��*�����? �/�� 0/�� �/� ��*����� 0�� ��0� ��

���/��� 4���� ���� $! ���*� �< �/� ��������� �
���
 � ������-�� �������� ���� !9
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���� ��� � @����� �  �$	���"� �" �
� �"���	 #����! � �	�� �	��� # 	"� �� �
�  	�� 1	�� �;� #��$����� �+�����

���� 2
�$
 ���� �� �
� �+����� �� �	� � *�� 
	�� �����!� K	$
 �+���� �� �!�"��(�! �+ ����  ������ ��

"������ �" ��� "	��� >������%�A !�	���$ �
��"%	��, $����"� � �� � !� @ �����A �����	"��	 �
��"%	��� 1��$ ��A

� ��
� �
��"%	��� �����"� 2
��� #���	� + "� �
��"%	�� �$$���! 	��  	�� �! D4	 B�	��E, D�B 1�"�E, D> �� �E� >

�����" 2
��� 2� �����	�� �
	� ���	 �
��"%	�� �
�� ! �$$�� ��  	�� �! D������E�

��
�� 0���  � � ������
�� ��� ������ �Æ����� �������. /�����  � �/� ���� �/�� �� �/� �����

���� �� �/� ������ ����� �/� �� �� 0�����. ���*��
 �� ����� ��  
� ��� '
��� ;����
 ���

3��/� �� � �
���
 � �
 �������� �
� 
� �/� ;��� 
����  ����/� �
�/ � ������� ��� ����

/�*� /������� �� ��/�� ������� �
�/ �� 59 A��� 8� �� ����� �� �/�� ���� �8 ������ �

���� �� ������� ��	� ## ��� ��� 59 A��. �������������
  ��0��� ����� !9 ��� �,�.



�	��	� �����	
� ��	����	� ��� �����	
� ������	�� �	��� ��� �� ��2

 
� �� �� ��� ���� ��  � �
���

���� � 37�,. ��� �
 ��'
��� ���� $!. �� ��� � �� ��� ������� �� ����� 0��/ ���-

*����*� ��*������� 8� �  ����� 0/��� �/� ������� ���� ����� �� ���/�� �+����� (��� �- � �4).
�� 0�
��  � ��������� 
���� ������*���*� ���
������� ��� �/� �� �� �� �/���	  � � *���

���
� ������ (� 2. 1� �� ���)  ����� �+������
 �
���� !*�� �� �/� ����� /�� � �������*�

��*�����. �� ����� ��Æ�
�� �� ���
��� �/�� �/�����-��������� ���� ���� ��
�� �
����� ��

����������
 �/� ������� ����
�  � �
�/ � ���
� ������� # ���� ��	��� �
����� 0�
��  �

�/�� ��  ������ �0����0��  � �/� ��*����� �� ��. 0��/ �/� ���� 	��� �� ���
��� �� � �*��

# �
��/�� 0�� �� 0/��/ ���� $! �*��
���� ��
/�  � ������������ ��  � ���� �8. �� ��

�/� ���*��
� ��������

1/��� �� �*������. 
�������� �� � ���/�� �������� �/�������. �/�� ����  ������� 0/��/

��
/�  � �+������ �� /�*� 
����
��� � ������-��*����� �/��� /�*� ��� �� ���� /��

�/��� �� ��� �/�
�	  � ��� �
 �������� ���
��� 1/�� ��
��  � � �����'
���� �� � �
� ��

�� �������� �
� ��� ����� ����� �/�� 0�  ����*� ���  � ���������. ��� ���������� �����*�

����� (��� �� �4��4��). ��� ���������� ���
 ������� (��� �4��444 �). 
��� �� �����0��

1/� �*��*�� ��. ����� �� �/� 5���6���
�
 
��. �������/�� ��� 3��/� �� �� ����
�� �� ��

'
��� �����*� ��� �
����
�. �� �� ��� *��� ���  ���0 �/� 5
��/����-��*����� �����. ��

0/��/ ���/�� ���� �����*� ��	
�� ����� ����������  ����� 
���� ��. ��� � ��  ���
��

�/�� ��� ���� ���/�� ����� �� �/� !����
��� ������ �����*� ���
�� ����� (� �� �4��)
���� �� �B��� ������ �/��� ������ ��*����� �� �/�� ���
�.  
� �/� ����0/�� ���� �����*�

����� 0� ����
�� /��� ����
�� �� �� ���� ��*���/�����. �� ���  � �/�� �/� ��������

�� �  ����� ��������� �� � �
��� �� �� �� ����/�0 ��0��� �/� �/���/���. �� �/�� �/�

�*��*�� ��������� �B���� ���� �� ��� ��*����� �� � ����-��-���� ��/������ ������. ��

�� ��� ��*����� 0��� 
���� �� �� �
�/ �/� ���� �+���� �/�� �/� ���� �����*� �����I

��*������ ��� 
���� ��� 1/� ���� �� �/� ��*�����. �� �� /������ �� � ��

/�� ��/������

������. ��� ���
�/�� ���/�� �/�� �/����� �/� ����������. �� �/�� �/��� ��� ���  � �/�

������
���� ��� �/� ��������� ���� �� 
�� ��

/� 
� �� �� ��� ������ �� �� ��� ��
��;����

�+�����

#��/�

/ ����� �/�� /�*� �� ����*� �
�����  
����
 ��
��� 0��/�� �/�� ��� ����
���


����
� �� � ���� 0/��/ �� ���� �� �� ��������� �� ���*��
 �< �/� ����I� ��*����� �� � �/�����

���������. �� �� ����� �/�� �/� ���*������ �� ������� ����
� F
+ ���� �
�0����� ��������

���� F�0 �� ��� 
�
���� �Æ����� G ��/��0��� ����� 0�
�� /����� �*��*�  ����� �/� E#���

�
� ���
�� ����� 0��/ � /�
/ %	� �����. ���� �/� !����
��� �����. �� ���������� ��/��*�

�Æ����� ����
� ���*������ �� �/�� ����� 9� �


��� �/��. �� ����
�������� 0/��� ���

��
/� �+���� � ������ ��*����� ��  � ��� 
�  � ����� 37�,. �/� �<��� �� � /�
/ %	�

����� ���  � �� ���*� �/� ������ ��*����� �0�� �� ��;����� 8� ������� ���� $! �*��
����

�/� ����
� �� ���*� �/� ��*����� �0�� �� �/�

/� �� ���� ���� �/�  ����� �� ��. 0/��/

����������� ����� �/�� ��

��� ������
� �� ���� �+������� �� �
�/ �/� ���� ����?  
�

�� �/� ����
� ����� ���� �/� ��������� ;���. ���
��� ��  � ���� �/� !����
��� �����.

�/�� ������ �� �� ��

��� ������
� ��� 
��� ���
��� ���� ����  � �+������� ���� �/�

�� ��. 0/��/ �/������� ������� 0����

1/��� ���  � �� ����� �0� 0��� �� 0/��/ �
�/ �*��
���� ��� ���� � �
�� �� �/�

��� /��� �� ���  � �/��. �/����� 
����� 37�, 0�
��  � ��������. �/� ��*�����  ������



��4


���� �� �� ����
�� �� �/� ��0���� 
��*��������� ��������� �� �/� �
��� ������. ���  ��0�

�0��? �� �� �/� ��/�� /��� �� ��
/�  � �/�� ���
/��� ����� 37�,. �/� ����
� ���� �� �/�

�
��� ������ �� �
Æ������� �����
 �/�� �/� ��*�����  ��0� �0��� 1/� ;��� 0�� ��
/�  �

���������� � *������ �� ���� !9?  
� 0� ������ ��� �/�� �/� ������ 0��� �� ��/�����

����� �������� (���� �� � ���
�� ���� 0��/ � �� �4��) �/��� ��
/�  � �� 0��� �� ��� ��

�/�� ���
�� 1/� ������ 0��. 0/��/ �� �������� ���  � ������ ��<�����. �� 0/�� 0� ����

H!�*����� !B������I@ ���� !C�

9� /�*� ������� �


����� G $/����� ��� G �/�� A�%2 $�� �� �/� ��
��/ ���� ��

1� �� ��� (��� ���� �� 1� �� ���4) �� � ����
�� �� �
�/ � �������.  
� �� �/� ������

(��*����) ���
� �� 37�,� A�%2 $�� �� �� !���. ��� �� �/� ������. �/�

/ ��� ����

���
��. ��� ��� �����  � *���
� �� ��0 �����������. �� ��� ��
/� �+����� !��/ �� ����

���/��� ��� '
����� �� �/� ���� ��  � �+������ ��� ������ ����� 0��/ �/��� �������� 9�

���
��� �/�� �/�� ������ ��� /�*� ������� �� $��� #7 0��/ ���������� (% � "����? � �)�
#���� � ��B�� ������� �� ���0��� 37�,. �/�� ���  � �+������. �� � ������*���*�  ����.

��  ����� �����/�� �
��� �� ���������� (��� � ������? �44 �)� 8� �/�� ����� ��  
���

/���
� ��� ���� ��������� �� ����.  
� �
���
 �/�� �� �*��*�� ������� �� ��*���� 37�,�

9� /����/����� �/�� ���/�� �� �/� ����� �� �/�� 37�,. �� ���/��� ���
/��� ������� (�� 0/��/

����� �� 0�
�� B
��  � �������
 �/� $��/��� �����). ��  ��0 �< ���� �� ��� ��*����� *���

�������. ��� �� ��;���� ���/�� �/�� �� ��� ���/��� � ��0 ������� �� �/� ��*����� 0��

��������. �� ����� (�) �� ����� �/� ���� �� �� ���� ��� �� ��2��. ��� ( ) �� �
�� ��
���� � 5��� ���� �� �����/��
 �/�� �� ����/���
������ ��	� � /���6�����- ����/ �����

1/� ������� �� �� �
�� ���� /��� �� �� ���� ������� �� ��� ��*�����. �� �/�� �� ��� ����

����� �� � /���6�����  ����/ ���� �� ���
��
��. �/�

/ ��� �� �����

1/�  ����� � �
� (1� �� ���4) �� � ����� �� ������ �+����� �� �/��  �/�*��
�� 8� ��

� �
�������
��  ��
/� ��� �� �� �/� ���/�� ���� ����� �� 5�$ ����� ($/����� ���). 0/��/

������ �� /�*� ������ �� /����
��  
� /�
/ /���
�. ��� /�
/ ��� ��. � ����
�� ��

/���
�  
����
. �� 0���� 8� /�� ���
  ��� 	��0� �� �� ���.  
� �
���� O C�<��� (�224)

0��� � �� �� ������ � 0��	 ��������� ������
� �� �/� :A� #��/�

/ �/� ������ ����

��� �������. �/��� ��� ����� ����������� �� *���� �� 5
 � �������� ��
�� �/� �� �� (������

�2"%). �


����*� �� �� ��������� F�0 ��� �/������� �� � ������ /�
/ ������������ 1/
�

0� ��� ������ �/�� �/� ������ ��� ��� *��� ��<����� ���� �/� ����-�
������� ������ ��

1� �� ���4� # /���
� ���� �� �/� ���� �� �� ���  � �+������ �� ���� ���� � ���� ��
� �4�� ���������.  
� ������ �� ���� �� �/� ��*����� /�� �*�������  ��� ��������  � ���
9� �


��� �/�� �/� ��*����� 0�� ���
���  ��0� �� ��;����.  
� 0��/ ������ �/��
� �� �� ��.

�� �� �������/��  ��/ 37�, ��� �/� $��/��� ����� ���
������
���� 1/
� 0� �
�����

������� ���������� �� (� �4 � ���? ��4 �� 1/� ���������� �/�� 0� ���� ��
/�  � ����
��*�
�� ���� !C ��� (�) ��. �� �� ���� ����� ��. ���� �����*� �/�� � �4��. ( ) � ������

0/��/ �
�� �/� ���� ����0/��� �� �/� 35 /��� �� �/� 5���6���
�
 
�� (��� ���/���

���/�� ����� �� �/� $��/��� �����) �� �� ���� �������/�� 37�,� :���	� �� ���� $!.

0� ���� �/�� �/� ���� ����� ���  � �����/��
 �� �� ������*����? ���/�

/ ����  �����

��������� �� �� ��
 � ��������� ����� ��/��0��� �� ���� � �*� � �4�� 0�
�� ����/ �/�


����  ����/�

9� �


����� �� �/�  �
�����
 �� �/�� ������� �/�� ���� $! ��'
���� ���/�� � ����



��
���	�� ��
�	��	�� �	�� �� ���

���*����*� ��*�����. �� � ��*��� ���� ����� (��  ��/)� 1/� ���� !C �/�� 0� ������ � ��

��<����� �� ����� �� �/� �+���� �/�� 0� ��'
��� �� �� /����� �� �/� ��*����� �� �������*�.

�/�

/ *��� �+������ �� �� � �����*� ���� ���� �/� ������ �� ��
/�-/��� ��
� �� �/�

5���6���
�
 
��. ��� 0� ������ ���� �� ��'
��� �� �� �/� ���� ����� �� ��� ������
�����

��*���� #��/�

/ 0� �������� ���� � /����
� ��  ������� 0/��� 0� ���� �/�� ���� !C

�� ������ ���. 0� ���� �/�� �/� ���� ��� �� �� �
Æ������� �������
 �/�� 0� ��;�� �� ��

����/�� ����. �� �/�� 0� /�*� �0� ������-��*����� �����@ � ����0/�� ���� ��������

���� !C. ��� �/� ���� �������� ��������� ���� $!� 8�  ��/ �����. �
�/ ���� �� ����.

 
� ���� �� ���� $! �� � ���
� �������� �� �/� ��

��� ������
� ���� �����

���� ��/��  ������� �/�� 0� �������*��� �������� 0��/ ���� !C ���@ Æ ��� #. A�4� ���

��� A��%� $�
 (1� �� ���4) ��� ��3 44��-%��2 (1� �� ���)� 8� ��� �� �/��� �� �����

��� ��������� �� ��*����� 
���������*� ��� � ����� �� ������*���*� 37�, ��������� 8�

Æ ��� # 
��� ��� 
���������*� ��� �/��� �������� �����. ���/�� �� �� A�%2 $��. �/�

/

���/���  � ������� �� � G � ���/�� �/�� � G �� 1/�� ������ ������. ��� �/� �
 ����������

�/����� ������. ��� ������ �� ��������� �� 
������ ���
���� ������ �/�� �� A�%2 $�
.
� �4�� ���/� 1/� ������  �
����� ��� ���� !C ���/��� ������ �� ������� �� �/��� ��
� " � �� �/��� /�
/ ������ (,�
 ���)�

8� �� ����� �/�� �
� ���� !C. ��������
 ����-��-���� �� �/�  �
�����  ��0���

���� !9 (�� �����/�� �������) ��� ���� $! (�� ���������/�� �������). �� �� B
��

�/� ������������� ��
��� ������ �� ������� �� �/�� ������� 0/��� �/� �� ���� ���������� �

��
/�  � �+������ �� ���/�� �������� (���� !9) �� �������� (���� $!)� 8� �� �/�������

������
����� 
���	��� �/�� 0� ��
�� ������� 0/�� ���� �� ���� ���� /����� �� �/� ������-

���� ��� ������� 9� �


��� � ���/��  ���� ����������@ �/� ������ ������� �
�/ �/�

�����

#�! 
��	���
� 	D���
���� ���	 
�

1/� �<��� �� �� �� �� �� � �
�����*� �+������� �� ��� ��������� �� �  ����� ���  �

������� ��������� 
���� �/� �����0��
 *��� ������ ���
������� (����
0 �2"�. �����/�

�2"�)� �
����� �/�� �0� ����� ��� �� �� �������� �� �� (������������ �. ������B�� �+�� �.

����� �����). ��� �/�� ��� �+������ �����������
���. ������
 �� ��;���� � �������� ��I
�� �/� �����  ����� ����� #� � ;��� �����+�������. 0/��/ 0� �����*� �� �����. 0� ���
��

�/�� �/� �+������� �� ��������� �� �/� ����-����� �� �/� �
�����*�. ��� �� �/� ��������


� B���� ������
� �����������
��� 0��/ �/� ���� ���������� , ��� ������*� *������� S, ��

�����������  ������ �
�  ���
�� �/� ����� ���� 0�� �/��
�� �����������
��� ���� �

�� � � P I� �/�� 0��� ��0 �
��
� � ��0 =�������� �� �� ������ ��  � ��� ��� 9� ���

����
���� *��� ������ �/� ����
� ��� ��

��� ������
� �� �/� ��0 �� ��. ��� /����

��� ��. ���� �/� ������� ���������� ��� I �

1/� ������B�� �+��  ����� ��� ����� �/� �
�����*� ��� ������� �� �/� ������������


����
���  �

S,
�

�
� 
�

#
P � 
�

��
�

S,
�

�
� 
� �

#
P � 
� �

���
� (�����)



���

��� �� ����������
 S, 0� /�*�

� �

��
P
�

�
� �(� �� �)

#
� (�����)

,�� =�������� �������� �� �� �����
/����0��� (#������+ $) �� �*���
� �/� ���������� ���-

������� �	# �*�� ����. ���
���
 �������� ��� � ����� �� �+������� ��� 
��� ����� 1/�

�*���
� �� �	�. �� �/�� �/� �+��������� *��
� �� �	�� ����� �/� �� �� 
�*��  �

G
�

��
L P

���	� �

�
P

�

�

�
�� �

I

�
� (�����)

����� ,. S, ��� �����������
��� 
��/��
��. �/� ��

��� ������
� ,� S, ��� 
��� ���
���

���� 0���  � �/� ���� ����� ��  ����� �/� �
�����*�. ��� �� �/� ��0 ������������ ���  �

��
�� ����


��(�� ��) P �,� S,�� P 
� ���(�� ���) � (�����)

5���� 0� ����*� �� �/� ���
���

G
�

��
L P �� �

I
?
G ��� L � ��

�� �� P

�
�

I
� �

��

? G

�
�

� �

����

L P
�I � �

I ���
� (�����)

9� ��� �/�� �� I � �
� . ���� �� ���� �/�� /��� �� �/� ����� ���� �� �/�  ����� �� ��������.

�/� ��0 �� �� �� (�� �*���
�) 
� �
��. ��� �/�  ����� �� ����
����� 1/�� �/� �� �� ��

�/�� ���
����� 
�������� 
��� ���
�� ���/�� �/�� ������� ��F���� �/� ���� �/�� ���� �� �/�

�� ���� ��

��� ������
� �� �� �/� ������ �� �/� ���� �����*� ����� 8� �/� ������
���

���� �/�� �/� �� �� 0�� ����
���  ����� �/� ��. 0� ��� �/�� �/� ;��� ������������ �� 
�*��

������  � �� P �	I � ��

1/� � �*� ����
��� �
����� �/�� �/� �
�����*� �+������� �� ��������� �� �/� ���� �����

�� �/� �+������
 ����� L
��� � ������ ��
��� �� ���������� ��� ��	� � ��������� ��

��<������ (�/	��*�	�� �2%4). ����� �/� �������� �� �B����� ��������� �� �����/��
 ��	� �

����/ �� �/� ����� �� ��
/�. �� ��*���� /
����� ����� �/� �� ���� ������ 9� ��� ��	� �

����0/�� ���� ��� ����� �������� �� �/� �<��� �� � H	��	I *������� 3. ���
���
 �/�� �/��

*������� /�� � ������� ��
���
��  
� ������ ���������� 9� ������� �/� ������ ���� ��

!'
�� (�����) ��� (�����)  �

�

�
� S,Q 3�� � 
�

�

#
P �
�

�

���
� (����")

�,� ( S,Q 3)�� P 
� ���(�� ���) � (����%)

#*���
��
 �*�� ���� (���
���
 �/�� �/� �� �� �'
���� ��	��� �� ��� ���� �� �/� �� ��. ��

 �����). ��� �*���
��
 ���� �*�� ����� ��
�� ��� 3. 0� � ����

G
�

��
L P �� �

I
(� Q��) � (����&)



��
���	�� ��
�	��	�� �	�� �� ���

G ��� L � ��
�� �� P

�
�

I
� �

��

Q
��

�I (�� ��)
	
2� &��

I
� �(� Q ��)



Q
�:

�I �

� Q ���

�� �� � (����2)

0/��� � �� � ����
�� �� �/� 	��	 *������� �� ����� �� �/� ���� ����
��� *�������  �����

�/� ��@

�3� � �

�

�

�
� ����

�
�

�

����

� (�����4)

0��/ � �� ����� 
����. � �� ���� ��� F �� 	�R�� ,�� � 	��	 �� 
�*�� ��
���
��. ��� (���

����������) �� ��������� ����
��� �� ��. �/� ��� � ����� ( �� ������ ��

( P ��+	4����(
� �)
 � 
 � (� Q �)� � �I

��
� (������)

,�� � � 4 �/�� �� ���/�� 6��� (I � �	�) �� 
���� (I � �	�). ��� ��� � � �Q
�
� �� �� ��0���


����.  
� ��� 4�� � � Q
�
� �/� ��� � ����� /�� �� ������������ *��
�.  ���
�� �/�

����������� �� �/� 	��	 �������� #� �+����������� 0���-������ 	��	 ��� ����� � 
���. �/�

��
���� ���� ��  ���	 /��� ������� ��������
 0��/ �/� ��������� ����� 8� �/� 	��	 �� ���

��� �����
 �/� ������� ���  � ������� ������ �/� ���������. �� � *������ �� ���� $!

(������� ���)� 1/� �
����� ��
�� �/��  � � 1/����- SE��	�0 � B��� (1/���� O SE��	�0

�2%%). � ��� �
���
���� 0��/ � ��
���� ���� ��  ���	 /��� ���� (7������ �� ��� �22�)? ��

�� ��
/�  � � �/���-������ �� �� �� �/� ��0��-������ ��
���� ���� 0��/ �/� ���� �� �/�

���������. �/� ��*�����  ���
 ���*�� �0���

5����� O �/����� (�22%) � ������ � �
���� 	��	-*������� ������ 
����

((F) P

�
�

�

F�

� �
��I

���� � � � P �24 	�	� � (������)

 ���� �� ������ ������� ��� ��������� �� &" �
������ 1/��� ���� *������� � �� �'
�*�����

�� �/� ����
��� *������� �� � �4��  ����� �� � �4 � �� ��� 7��� O 7������ (�22�) ��
��

� �
 ���������� ���
�� *��
�. ��4 	�R�? �*������� �/� ���
�� �� ����� ������ 
���������

1� �� ��� ����� � �
� �� �� �����*� D-���  �������� !*������� �/��� /�*� ���  ���

����
����  � � �
�����*�. �/�

/ �� �� ��	��� �/�� �/��� �/�� /�*�  ��� ����
���� ���

�
��
� �� �/��� 8� 	��	 *��������� �� � ��4 	�R� ��� �������. �/�� �� �� ���/�� �
�������


�/�� ��� �� �/�� /�*� �
�*�*��. �+���� ���/��� �/� ;��� �/��� �� ��
� 0��/ �/� ��
/����

�� ���� �
� �� �/��� �/���-������ ������� �� ���  � ��

�� �/�� � 	��	 �� 	��������.

���/�

/ �� �
��  � � ������ 0���-������ ���� 1/� ������� ����
�� �� $��� # �� � 37�,

0�
�� ��������  � � �
�/ 0����  �����. 0��/ ������ � �4���4 � (��
� D ���. 1� �� ���4.

���/�

/ �� �/��� �� �� ����0/�� ��� ��0 � ���� �� �+�����)� 8� �
�/ �� �� ��. �� 0�
��

 � ��������� ��� �/� 	��	 �� ������ �/� ��
���� ���� ��0���� �/� ���������. 
��������
 ��

���������� �� �� 0��/ � ���������� �
Æ������� ����� �/�� ����� �������� ��� �/�� ��������

�/� ������� ���� � ������ 0��/ �/� ���� ��

��� ������
� ��� ����-���
�-����
�� 8� ��

��� ����� � �� �/�� �� ���� ����� �/� ��
���� ���� �� 	��	�� ��
/� ���� �/� ����������

���/��� �� ��
�� ���*�� ��
/� �/��

/ ��� ����
� �� �/� ��/�� ����?  
� ���� ��� � ��

�� 0���  � ������� ������. ������ �� �/� ������. ��� ���*��� �/� ��������� ���� � 1/����-
SE��	�0 � B��� (1 SE�). �� � �*��



���

�	� � ��� B��� ���
'=	�� ?'�	+ ��"	����

N	�� > �	� B#�$��	� B�	�� � � �� �� �� * ������"$�

M=1 ?': ������<�000 '�/ ��:� ���A �. * ��� �	" 8��%2�C% �	 �
� ����	

���� 1�" 1�" ?'� :�*���<.��00 '�� ��-� �---* ���A �� �� ��� �	" 8��%2�C% �	 �
� ����	

T� N�� ���*'�� ��-��4-0	�� '�: ���� �-* ���A �- �� ��* ��+"� !� �	 �
� ����

�@ �� -�--':- �*���4-��0� '2: *��. �-** ���A �: �- :�� �	" 8��%2�C% �	 �
� �����

4@ 1�� �?�-�'� .����4�0	�� '2: :��� �:� ��� *-A 8	#�� �	 �
� ����

-���'..* �-.���4�000� '�: �.�� �*� ��A� B%�""�� �	 �
� ��*�

�.�� 1	� -���� .� ��.���<'4�� '�� �:�� ��: �� 8�  �+ �	 �
� ��*�

���� �	� -���� �. �-���4-000� '�: ��� �:� ��:� 7	"��'@	$
�$� �	 �
� ��*�

? @�� -���� �- *����<���000� '�� ��- ��� ��.� 9� �	!�'=	��� �	 �
� �--�

� 1	� --��� .-: ?��4-0�� '�� �-: ��. �--�A� �	��	"�$ �	 �
� �---

--:�'���� -����� �4� '�� ���� �*-* ��:A *�*A .�:A 8	�#� �	 �
� ���:	

����� 1+� 1+� ?'� ?��<���0	� ��� ��.- ���� 4� ��" ����,

M	B	 	 �	 �
� ���*
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1
	%�	�	��+ ����

���� 	 "�����"'��	� $��#�"�"�, �#�" #����! �� ����" ���$
 2
��� %"�2"
��	�� ��"$���"

��	!��, "�� ?�, #� �	�

#���
 �/� ���
��-������ �+������ ���/� �� ��� (�44�) ������

��/  ��0��� � 
��
�

0��/ *��� ��������� �� ��� (��
� A"�� $��. A%�� 1�
) ��� �/��� 0��/ ���� ������ ���������

�� ��� (��
� D ���. � $��)� 8� ����� 
���	��� �/�� � 	��	 ������ ��� �
 �������� ���� ��

�/� ������ 
��
� G �/�� ��� �
�/ ��� 0��� ��� ����� �������� ��  � ���������� ���/� �� ���

�


��� �/�� �/� ��
��� �� ���������� �� �/� �+������� ��� ������ �� �/� �������� ���� ��

�/� ���-�
�����*� ����. ��� �/�� �/�� �� �
�� ������� �� 0/��/�� �/� ��������
 37�,

0�� $��� � �� �� #��/�

/ ���
�� (�22&) �


����� �/�� �������� ��
����� ������ 0�
��

	��� � ���� ���������
 0��/ ��� ��*�����. �/�� ���  � ����
���� �� �/� ���� �� ����������


�� � �/����� ���������. �� �/�� �� �������� �� $��� � ��
/�  � �������
 �
 ����������

���� ������� �/�� �������� �� $��� �� ����� �� ����� �������� ���
��� �/� ����������

�� �/� �+������� 0/�� �� ���
��� 1/
� �  ������ ������ 
���� �� 	��	 *��������� ��
��

 � 
��������� # ���� 	��	 �� ���� � �4 	�R� �� ��'
���� �� ����� �� ����
�� ��� �/�

��0-������������ ��������

1/� ����� �
���� 44��-%��2 �� �/� ��$ �� ��� �� �/� ��0 H5�D��I 0/��/ ���� 	��

������� �� D-����� 1/� � ���� ��. 
����������. ��� � �� ���� 0��/ �
 �������� �/�

/

������� 0���� 8� ��� � �� ������� '
��� ���0��� $����'
����� �/��� ������� ��  � ���/��


��� �/� �
���� �� �������� 8�� �� ���� �/���	�
� �
 B��� �� ���� 1, 0�� ����
����  ���F�

�� $/����� ���� 8�� ���*��
� �*��
���� �������� �/� ��� ��� �/�� 0� �+���� �� ��  �

�
 ���������� ���� �����*� �/�� �� ������� ��  �� 9� �+���� �� � ���
�� �� ������� ��

������*���*� 37�, �/�� �� 0���  ����� �
 ���������� ���� �����*� �/�� �� 0�� ���
��

	����. ��� &�&�� (�/�

/ �������*�) ����� ��� ������ D ��� (1� �� ���4) ����
��� �



��
���	�� ��
�	��	�� �	�� �� ���

���
/��� ���� �����*� ��. ��� ��� ��� �� �� 0��� �/��� ��  ������
 � �
�����*�@ 0� ��

��
��� �� ������� ���� �� � "��� 9� �


��� �/�� 44��-%��2 �� � ����
�� �� ���� !C (���-

���� ���).  � 0�� �� $��� �:. �� ��� ���� ��/��  ������� �/�� 0� ������� 0��� ������ 0���

��� ������ �����*� ���
������� 8������ ���������� (�4 � &��? �4 � �44 �) ��
/� ����
��

�
�/ � �������

# /����
� �� 5�D�� ������� �  ���	 /���. A���% $�
  ���
 �/� ���������� ������

��  ���	 /���� ��� ��������� ��  � �� �/� ���
� % � ���� (������ �� ��� �22&)� 9�

���
�� /��� �/�� ���  ���	 /���� ���� ���� ����� ���� �����*� �/�� �/��� 0/��/ ����
��

��
���� �����?  
� �/�� ����� �����*�� � �
�/ �
���� ����
����� �/�� 0� /�*� ���� ���

/���� #�������
 �/�� /����/����. �� �� ��	��� �/�� �/�  �
����� �� ���
�� �4���

!*��
���� �� �� �� 5�D�� �� ��	��� �� ����
�� ��*���� 37�,� 1/� ��*���� 37�,

�/�
��  � *��� /�����������. ��� ����� ��	��� �� ���� �� ���� $! ��� ���/�� � ���
��

�� � *��� �����  ����� �� ����� '��� 5�0�*�� 0� /�*� ������� ����
����� ���� !C ��

� ��	��� ���������*� �� ���� $!. �� (��*����) $��� � ������� �/�� ��� ���������� 0����

$����'
����� 0� ���������� �/��� ��<����� �
������. ����� �� ��������
 ��������� ��

�/� ������ �� �/� 5�D� �����@

(�) A%%2 $��. ��� �+�����. ��
/� ���
� �� ���� � ���
�� ����. ����
�� �� � ���-

�
���
����-��	� ������ 0��/ � ��
����-���� ����. ���� � 1 SE�� 1/� 1 SE� 0�
�� ��� � ��  �

�
 B��� �� �+������� �����
� 0���. 0/��/ ��
/� ����*� �/� ��*����� �� � �4: �� ���*��


�  ��� ��
���� ����. ��  ���	 /��� �� �/� ���� �� 7�$ D-��

(��) >� A�� �� A"�� $��. ��� �+�����. 0/��� �/�  ����� �� 0��� ���

/ �� ����0 ��*����

$��� �� ���/�� �/�� ��*���� $��� #� 37�,. ��
/� �*��*� �/��

/ ���� $! ��  �����

� �/���-������ '�� ������ ��	� A���� $�
� 8� �/� 93-��	� ��������� �� �/�� ������ ��
�� �����. 0/��/ �� ��	��� ����� �� �� �/� ����
���� '9� ����� �� ��	��� ��  � �� ����.
�/�� �� ��� /�*� � ������ �
�����*� �+�������� !*�� � ������ �
 �������� �
�����*� 	��	

��
/� ���� �� ����
�� �
�/ � �������  �����. ��� �/� ���
�� ��
��  � �� '':  ����� ��	�

��3 C�2����"4"�

(���) D ���. ��� �+�����. ����� ��	��� �� �*��*�  � ��*���� $��� �: �� � ������� �� 0���

'��. 0/��/ 0�
�� ������ ���������  � ����
����  � � ����� �
�����*� �+��������

#� ������� �� �': �� '�: ������ �� 	��0�.  
�  ��/ ����� ���� ��	��� �� �+����

�� $�
 /�� � �
Æ������� �����*� �� �/�� �� ��
/� ������� ��  ����� �  ���	 /��� (��

����� �� �/� ���� �� �/� ����
���� �� �/� ��B�� �����������)� 1/� ������ ��� /�*�

�*��*�� �� ��� ������� ���;

������  � ������ ������*���*� $��� #� ���� �� �������  �-

���� �
�/ �� A��& $�� (1� �� ���) 0��/  ��/ ������ � ����� 1/�� ��	�� �� 
��0

�� � ���� �
 ���������� 
������ �/�� �/� ������� ��� A���% $�
 ��� /�*� �*��*�� ����

���-������*���*��� ($��� �:�) ���� � �� �� ��������� �
�/ 
������ ����.  
� 0��/ ��
��������
 ��

� �� �� ��0 ���

/ ���� �� ���*� � ��
���� ����� 9� ��� ���� �+���� �/��

���� ��: ������� �+���.  
� �/�� 0���  � *��� /��� �� ����
����? 
�����  � 
��� ����
��

�/�� /�*� � �/���  ��� �� � ����
�� �� �� �� �/�� ������ � ����-�
������ �� �� �4��.
��� �� ��*��� �� ����������



��"

#�" ��������� 	������	�
 �� ���
�	�
� ���	 �	

8� �/� ����� ������� �� ����� �� �. ��� �/��� ���� *������� �� 9. �/�� �  ����� 0��/

���������� � 0��� ��������� /�*� � ����� ����
���� 0��/ ����/�� ���� ����� ���� � 0/���

����9�� � � (�����)

8� �/� ����� ���
/ �
�/��� �� 4�� R��� ��� 9 � �4 	�R�� 1/
� 0� ���� �� �444#:
� 4�44� �� �� �/� ���� ��'
���� ��� � ����� ����
���� �� ��  � � �4>��� 1/�� �����

�/�� ����-���������� ��� 
���	��� ��� �/� 	��� ��  ����� 0� ������ �������� /���. 0��/

��� �4#:� 5�0�*�� �� � ����� ��
����. �
�/ �� � 
�� 
��� ��
���� �� � ��
�
 ����� ����-

������
 ��
���. �/� ����� ������� ���  � � ������� ����� 
������. ��� �� ������� 0��/

�� �#: ��� *
����� ���

����� ���� �� �/��  ��	 �� ��������� 0��/ �/� ������*��� ��0-������� ����� ���
/ �
�-

/���. ��� �
� �� � � 	�� ��� ������������ �
��/��. 0� �� ��� ������� �� ����
�� ��
�����

��� ��������� ����
����� �� ������@ ��� 5�

�� O 5
� (�44�)� �
� 0/�� ����������


�/� ���������� ��  ����� ����� �� 
�� 
��� ��
����� �� �� ��������� �� ���� �/�� ��*����

����������
 � B����. �
�/ �� ��0-���� D-���  ������� ��� ����� �
����  ������� �/�� ���

��
�� 0��/ �
�������
 ���'
���� �/���. ��� /�*�  ��� �
�/ ��F
�����  � ��������� ��-

��
������ 8� ������
���. ��� ������ ���
�� �/�� �
�/  ������� /�*� ��0���  ���  �����.

�� �/� ���� �+���� �/�� ��� ��� � �� ��	 ���
�� �� �� �/� ����� ���
/ �
�/���� �����

��
�
 ����-������
 ��
���� ���� ����0 �/� ����� ����� �� ��������� ����
������

9/�� ����������
 �/� �*��
���� ��  ����� ����� �� ����� ��
�����. �/�������. �� �� ��-

������� �� ����
�� �/� �- ��� 
��*��������� �������� �� 0��� �� �/� �<���� �� 37�,

���� (#�����/ �22". �44�)� 9� ������ �
���� �/� ���� �/�� ����� ��� ���� ���� �����

���� ��� �
� �� �/� ������� ������� ���� �� �/� ��
����� 1/� �
� �� �� ����� �� � ��
����.
� �4: � �4.. �� ��� ���
� ���

/ �� ����0 ������ �����������-���/������ ��

����� ���

���������
 �/� ��
��� �� H����������I ��  �������� 5�0�*�� ��� ������ �� �/���������-

��� �/�� /���� �� ����� '
�������*��� �� �/� �������� �� ���� �����*� ��������� �� ��<
��

��0���� �/� ������. �� �� �������*� ��<
���� �� �����@ 0� ���������  ���F� �/� ��������

�� /���
� �� ��<
�� ��0���� ������*� �� /����
�� �� $/����� ������ $����  ������� �� �/�

��� /���. ��� ��
���� ����� �� �/� ��/��. ���� ��  � ���� �����*� �/�� �/� �*���
�


�� 
���-��
���� ���� (� 4����). �� �/�� ��� ����0/�� ���� ��	��� �� �������� ���� �/�

������� #� �/� ��/�� ��� �� �/� ���� ������
�. ��
/� ����� ���� ��  � �B����� �� �� �
���

/���. ��� ���� �� ������ *�������� !*��������� �� �/� ��
���� �� ��������  � �/� ���� �/��

� ��
���� ���� �� � 
���+� �� �
���
����  � � H3��/� �� �I 0/��� ����
� ���  � ���������.

�� 0��/  ����� �����.  � !'
� (����")� # ��
�� �������� �� �/� �� � ����
� �� � �4 ��. ���
� ��
���� �� �4� ����� �� � �������� �� �4 	�� ���� �/� >������� �������

8� ��� ���� � ������ ��� �/�� 
��*��������� ��������. 0/��/ �� � �������� ����-��*���� ��

�������. ��� ���� �� ���
-���� ����*���� �� �/��
��� 8� �� ��
� �/�� (
�*�� � �
Æ�������

�+��� ����). 0� ��
�� �*��*� � ��
���� ���0��� 
���� ��� /��� �/� ����� /�*� �������. ���

�/�� ��*���� �/� �*��
���� ��� 0���/ �/� ������� �����  ���
 ����
���� �
� �/� (/

�)

*��
�� �� �/��� ����� ���
����  � �/� �*��*�� ��
���� ��� ��� �������� �� ����� � ����



��������� ���	������ �� ��������� �	�� �� ��%

�������� �� �/� �/� ��������� �� *����� ����� �/��� ����� ��*��*��. ��� � *��� �������

��������� 8� 
������. 0� 0�
�� ��� �+���� ����������  ��0��� � ���
� �� ������� �����

��� � 
������ ���
� �� �����. ���� �� 0/��/ 0�
��  � ���-����
�� ���

1/� �������� ������ 
���� �� ����� �� � 
�� 
��� ��
���� ���  � ������� �� ���� ��������

��	� �/� �������� ���
��
�� �� ����� �/�����*��. 0��/ � ��������� 
�������  �������  � �


������� �� H�����
��I �/�� �� ����������� �/� ����� *������� ���������� ����� �/� ��������

1/��� �� �� �
�0��� H/���I F
+. 0��/ ����
� ���� �/� ������  ���
 ����������� �
�0����

 � 
��*��������� ������������  ��0��� �����? ���/�

/ 
���	� �� �/� ������ ���� � ���� ���

/�*� �� ������ ���� ����� ���
�� �/� ��
����  ����� 
����
���
 � ��
��;���� ������������

8� �������� �/��� ��� �*��  � � ������� H�
�����I ����
� ��
���. ���� �  ����� �� �/� ������

0/��/ ��� 
��0 ���� ��
/���  �
�� 0/��� 
�*��
 ����
� �� ���
/ �
��� 7�����-���� O

!

����� (�2&4) ��
�� �/�� �
�/ � ��
���� (0��/�
� � ������� ����
� ��
���). ����������


�� � ����-������� ���/���. �� ���/�� ��	� �� �� �� ���������. ���� ������ ������  
� ���

'
��� ����/������ 1/� ���0 ����-������� ����������� 0�
�� �� � ���
  
� ;���� ���� ����

�� �/� ����I� �������� �� ��;���� �������. �/� H
��*��/����� ���������/�I (#�����* �2"�.

7�����-���� �2"&). �+���� �/�� �/�� �� ���*����� (����0����� O �

����� �2&�. 8��
�	�

�2&�)  � �/� ��������� �� � �����  ����� �� �/� ������� 1/�� �� �����
�
� �� �/� �
������

�� �
����� �
�� �� �� � ���� �������/��
 �/� ���� ��'
����. �� �/� ��� �� �/� 
����  ����/�

:���� ������*��� �������� (�������� �� ��� �224. 5�

�� O #�����/ �22�) ���
�������

�� �- ��� 
��*��������� �������� ������ �� ����� 0��/ � ���
� �
� �� �� ��	
�� �����

G ���/�

/. /��	��
  ��	 �� �/� ;��� ����
���/ �� �/��  ��	. �/� ���
-���
� ���
�� ��


��*��� �� �
�/ �/�� �� �� ��� ��0��� ����� 0/��/�� �
 ������ ���  �
�� �� ���� �
�

�/� ������
����� �� � �
 �������� �������� �� H����������I  ������� /��  ��� �/�0� ��  �

*��� ��
��;���� ��� �/� �*��
���� �� � ��
����.  ��/ ����������� ��� �� ����� �� �������

�*��
����� 1/� ������ �� �/��  ������� ��� *��� ��Æ�
�� �� ����  � �- ��� ����
�����

����
 ��	
�� ������ !���
� ��� ��

��� ������
� ������*����� ��� �/�� �0�  �����

�������/��
 ���/ ��/�� �� � /���� ���� �� �� 0��� ������ �� �/� ���� /���� ���� �� ��

G 
����� �/��� /������ ��  � � �/��� ���� ���
�� ����� ���

/ �� �������� �� �/� ����

���� ��� � ��� ���� �� �/� ����
�� �������� ��� �� �0�  ������� �� ���� ��*���/�����.

��� �/�� ��� �������� �/� ����� �*��
����@ �/�  �����
 ����
� �� ��� ������ �����  �����

(��� �#:) �� ������� �� �� �/�� �� �4� ����� 0��/�� � ��/��� �� � � ��� �
� ���
��-

 �����. ��� � ��������  �����- �����. ����
����� ��� ������ ���� �� �
�/ � ������. 0/�����

��  ������� ��� �� ������ ������������ �� ��
����� �� �� �/� ;��� �
�/ ����
����� ���  �

*��� ���������� ,
��/������. 0� �


���  ���0 �/�� ���������� ������� ���  � ��� B
��

� �
+
��  
� � ��������� ��� 
�����������
 �
�/ � B���� �� �/�  �
� ����

���� �� �"%

��� ��/�� ��
������

9/��/�� � ����������  ����� �� � ��
���� �
�*�*�� ��� � ���
 ���� �� 
��� ����
����  �

����
����� ���  � ����
���  � ��� H/�������I� #  ����� �� H/���I �� �/� �� ���� *�������

0��/�� �/�  ����� �� ���
� �������� 0��/ �/� *������� ���������� �� �/� ��
����. ���

��/��0��� H����I� 1/�� ����� ���/�� ������ �� �/� ��������� �/��. �� � ��
���� ��  �����

0��/�� ����
� �. /���  ������� /�*� ����	 � 9��/ ��� �4: ����� 0��/�� � ��. �/�� 
�*��

��� �4#:� ��������� ����
����� ���� �� ��	� /���  ������� /�����. ��� ����  �������

������ 
���� �/�� ��� ����
���� (5�

�� �2%�)�



��&

��� ��� � 1� ���'�	�"���!� !�	��	� �� �
� ���"�G �����" �� =.�� �
� �	�"���!�� 	�� ���� �	" �	 �
� ����.
,

	"! 	�� ���� 	� �� ��� "�� �
� �	�� 	� ��� � 1�"��	 2	�� �"��
� �"�
 	�� �"!�$	��!� =������
�# �� �	��!

�" �
� #��#��'�����" ���!+ �� ���	�! �	 �
� ���*�
 	"! �" �
� �	!�	 �� �$��+ ���!+ �� =	�
��� �	 �
� ����-
A

�" + $	"!�!	��� 2��
 	 #���	�� ��+ ���	��� �
	" �-O �� ���"� ������� �+ ���
 $������	 	�� # ����!� J� !�("�

�
� �* �+����� � ��� �
	" ���)��- �� �� � �� ���	�� ���� 8"�2" B4�� �# �����
, B4�� ��&�	���
, �$ �#��"�

�+����� �$��$ ��
, 	"! ���# �� �	������%�
 	�� �	�%�!A �
� � ��'���	�� �� ���# � �B�-*�
 	� � � �� 	 �� 
	� �
	  �2

�$ �#���� B�	�� �
	� 	�� ��!��	�� + 	���� �
� �	�" ��&��"$� �" �
�  �2�� ���
� 	�� #���	� + ��"	�+, 	"! ����

�	+ �� ���# ��

10� 	���� �� �- ��� (�� �- ���) ��������� ����
���� ���  � ������
����� ����������
@

�+�/��
� ���������. ��� ���
��� ����������� # ��
���� ���� ����
������
 �  ����� �� �0�

= �0���� ��� �+��� ��� �0��� ��� ���� �  ����� 0��/ �/� ��/��� 8� �/�� �� ����� ���

/

�� /�*� � ������ �� ���� � ��0 ����. ��
�����  ��	��
 ��� ����� �������� (���� ��.

1� �� ��&) ��� ���� �� �����������. �� � ��0-���� D-���  ����� ��� 
��������� �� �

����������� �
����  ������ #��������*��� �/� ��
���� ���� (�� ����/�� ����-��'
����

����. ��  �����) ��� ����
� �/�  ����� �� �
�/ �� �+���� �/�� �/� �0� = �0���� ����/

���� ���/ ��/��. ��� ���
� �� ���� � ���
�� ����� 1/�� ���
��-���� ����
�� ��
�� ������

��0� ���� �� ���������� ������ ���� ��'
���� ���� �/�� ��
��  � �
 ����������  ��
/���

��� /����� �/�� ���� ���� ��'
���� ����� �� �/��� /�
/��-�*��*�� ������� G � H �
�

����

���I�

,�
 ��� �/�0� � ����
�-��
���
�� ���
��� ��� �/� ��� >������� ��
���� �"% (� ���>��)�
1/� ��
��� �� �/� ���� �� �/� �
��-�< �� ����
� ��4 �� ���
�����  � �&  �
� ����

����.



��������� ���	������ �� ��������� �	�� �� ��2

���� �� 0/��/ ��� 	��0� ��  �  ����� ��� ��� ��  � ������. �� ���������� !*�� �/�

/

 ����� �*��
���� ���� #�
��� ��� �� ��������� ����
�� �  �
� ����

���. �/�� ���� ��� ����

��  � �/� ���� ��� ���� �� �/� ���� �����@ ;*� �� �/�� /�*� �� ��� 0/��/ ��� ���/�� 0���

�� ��������� ��  ��/. 0/����� #�
��� ���  � �+������ �� /�*� �� ��� 0/��/ ��� �������

��� ����
���� ���  �
� ����

��� �� � �������  ����� (!A $��). 0/��� ����
�� �� �� ��


�����
 ���� �� �/� �+����� �� �� �� 0� �+���� �� $��� #3� 1/�� �� �� ���� �/� ����  �
�

����

��� �� �"% �/�� �� ������*��� 0��� �+�������  � ���  ��������

1/� ������-����  �
� ����

��� ��4&� �� ,�
 ��� �� �� �+����������� � B��� (����'
��� ��

��� �44�)� 8� ���
���� �������� �� ���  �
� ����

����. ��� �� 0/��/ �� �� � � � � �� �� 0��/

� ��������� �/�� �� �� �/� �
���< ��
���. ��� �/� ��/�� �� 0/��/ �� �� � ��44 � ���������

�� �� ��
�� �/� ����� ����� 9�  ����*� �/�� �� ��� /�*� ��'
���� �/� ����-��������� ��

�0� ���������� ������� �� ����
�� �
�/ �� �
������ 9��/�� ���/ ������ �/� ����� ����

0�� ����
� �� ���� � ���
��. ��� ��� �/���  ��� 0�� 	��� ( 
� ����/�0 ��������� ����

� ���� ����� �� �� 0��/ ��� �� �/� ���
�� �����) 0/��� �/� ��/�� 0�� �+�������

#���/��  �
� ����

��� �� ��  �
� �/�� �� �� ��Æ�
�� �� ����
�� ��� �� � ���
�� �� �0�

�
��-�< �����@ �� �� *��� ���� �/� ��� ���� �� ,�
 ���� ���/��� �/������� �� �� � ��
 ��-

���
�� ������ ����� 1/� ����� ���� �� ��4&� ������� �� /�*� ���� B
�� ������ �
�/ �

�����

������- ����� ����
����� ��� '
��� ��	��� �� ����� ��
����� 0��/ � �
 �������� ������-

���� �� ����������  �������� # ������� �
����� �� �/�� �/� �0� ��
/���� ���������� ���

�B����� ��� �/� �0� /��*���� ���� �� ���������  �����. ���/�

/ ����/�� �
����� ���

 � � /������/���� ������ 0��/ � ���
�� ���� �B������ ��*���� H�
��0��I �� ����� ��� ����

0��/ � �������� /�
/ ����� *���������� ���� �� �/��� ���  � 
��������  � �
�����*�

����
����� (������� ���). ��� ����  � � �� �- ��� ����
������ 5��
��0��� �� ��� (�444)

/�*� ����	�� �/� ������ ������� �� �� �
��0���. ��� �� ��
���� �����.  ��	0���� ��

����� 1/�� ;�� ��*���� ����� �� �������� ������ ���
��.  ��/ ��� �� Q �� ����� ���

�� Q �� �����. ��� �/�� �����
�� �/�� �/� �0� *��� ��<����� ���/������ ���
� � �
�

�'
���� ���'
������

5��
��0��� �� ��� (�444) ����� �� ������
��� �� �/��� �����. �0� ���
�� (#! #
� ���

� $��) ��� ��� ������ (J ��� #). 0/��/ ������ �� /�*�  ��� ��������� �
� �� �/� �����

�� 
�� ��
���� (��$) ������ �
�� 1/�� ����� ��	��� �� /�*�  ��� �  �����- �����

(��  �����-������) ��������� �� 0/��/ ��� �������
 ������ 0��  ��	�� 
� ���� �0�� 1/�

���B�������� �� #! #
� ��� � $�� ��� ������ �+����� �� �������� ���������� ���� �/�

��$�

��
�
��� �� ��� (�44�) ���� �/�� �/� �0� ���������� �� �/� ������������� �
 -

 ����� 0��/�� J ��� # ��� ���/�� �����	� ��� 1/� ������� ��� �� ���� ���������� ���

(�2888 ��4�&888G8A? �2�� �? � P 4�%")� ����
�� �/� ������ ���� ��� ������� �/� �������-

���� �� ��� 	��0�.  
� �/� ���� ����� �� � ��%� (����/��	� �� ��� �444)� 1/� � ����

����� �����	� �� �*��*��. ����������
 �/�� �� �� �
�/ ���� �����*�. ��� �� �� ��Æ�
�� ��

 ����*� �/�� �/�� �� �
� �� 37�,. ��� ��������. ����� �/� �� �� �� �� ���������� >
��������

�� ��� (�44�) �


��� �/�� �/� ��������� ��*��*�� �� �+�/��
� �� 0��� �� � ����
�����. 0��/

�/� ������� J ��� ���������
 ���������� �/�� ���� ���� ���
����  ������� �� �
 ����-

������ ��<����� �
�� G � �
� � ��� �4��� ��� ���������� 8� ���� J ��� �������� � ����	��



��4

��������� �� 0��� (����� �� ��� �22&). �� �� �� �� �/�� ��
/�  � � �4 ��� 8� �������

�/�� � *��� ����������� ����� /�� ��	�� ����� /����

1/��� ��� '
��� � ��0 �����*�  ������� 0/��� ��� ��� '
������ 0/��/�� �/� �0� ���-

������� ��� ���*��? 0� ��������� 7W #
� �� $/����� ���� 1/� '
���
��� ���� LE $��

�� 1� �� ���4 �������� ��� ��������� (�48 ? ��� �� ������) 0/��/ ������� ��  � ����

�*���*�� ��� ��� ���� �����*� �/�� ��� ����� ��������� (�2A? ���)� 8� �+�/��
�� ��

���
� ����
 �/� �����*� ���
���.  ������� ��� �
������� �� � ��
��� �� ���� ���������.

�� �� ��� � �� ���� 0��/�� �/� ;��� � �4���. 0/��� �/� ��
��� �� ����� ������� ���
�����.

��� 0�
�� ���� /�*� � ��
��;���� �<��� �� �/��� �����*� ����� 0/��� �
�� ��� �� �/��

������ :�����
������ ����� �����*� ����� ���� ���� �� /�*� �/� ����� ������� ����������.

��� �� �� �� ��Æ�
�� ��  � �
�� �/�� �0� ���������� ��� ���-���*��� ����� �����*� �����.

��� � ��������  ������� ��� �������. ���� �� ���
��
��� ��0���� �/� ������ �� � ��
����

 � 
��*��������� �������
. �� 0�
�� ���  � �
�������
 �� �����*�  ������� 0��� ����������

����� �� �/�0 ���-���*�� ����������. �� �/�� ���������� ������� ��� ���� � ��B�� ����

�� ����
���
 �/�  �
� ����

���� �� ��� ��
������

8� ���
�� ����� ��� ������� �� �+������  ����� ���/�� �/�� �� ����� ������. � ���������

����
���� �� �0� ���
�� �����. ������
 �� ����
��. ��� ���� ���
� (,� ��� �� ��� �2%�).

�/�

/ ��� � �� ��� ������ #� �0� ����� �������/ ����� �� ���/ ��/�� �� � /����-

 ���� �� �� �/�� ��� ����� �
 �������� ����-��������� �����. 0/��/ ���*��� �� ���� ����
�

���� �������� /����������� ����
�� 1/�� ��� ���*��� ���
������ /���� ���� �� ��� ����

���
������ �������� �� ���. �� ����� ������������ 8� �/� ���
�� ���� *�������� ��� ���*���

�/� /������������� ����
� ���� /��� 0/��/ �� �������� �0��. �/
� ������
 �/� ����
���

8� �� �+����� ���� �/� �0� ����� ��� ���
���� �������. ��� ���
�� 8� � ���� �+����� ����

�/� /�
/�� ��������� �� �� ���  � ����
������� �*�� ���� �� ���  � ����� ��������� 8� ��

� ����
�� �� ����
����������  � ����� �������� �/�� �/� �������� ���������� ��� ��������

��������� ��  
� �/� ���������� ���������� ��� ���� �������� ��������� 1���� ��������

������*�� ��

��� ������
�. ��� �/
� �/� ����-���
�-����
� �� �/� �� ��@ �/� ����� ��

�/�� �� �/� ���������� ���������� �� � Q �. 0/��/ ���� ��������� ���� � �� � �� �/� �� ��

����
��������

8��
��� ���������� ���� �/� ������� �� ��
�
 ���/ ��
����� ��� ����� ��  � �/� ���
��

�� ���� ����� �� �/� /�
/ ��� �� �/� ���� ������
�� 8� �0� ����� �� ���
�. � 
����

���� �� ����
� �� �*���� �� 0/��/ ��� �+���� �/� ���
�� ���� �� ��� 
���� �����������

�����������. ��	��
 �� ��� �/� ���� ��	��� �/�� �� 0��� ���
� 0��/ �
��/�� ������ 9� ��
/�

/�*� � �
��0�� ������� �/�� ������
�� 
���� �/� ������� �� ����� �� ��
��;������ ���
���

(�����
��� E0��� O ��������� �44�)� 8� ���� ��� ���� ������� �� �/�� ��� �����*� �����

��� ����
��� �� �/�� 0��. ���/�� �/��  � �� 
�
�
���� ���
� ���
�� �� ��������� �� ��

�� ��������� ��0-���� �����



�������� ����� ���

"

#		���
�� $� �%���&!��
��

������ �/�� ���*�� �/� �
����� �� ��� ��������� �� �  ����� ���  � ������ �� 0/����

��������  � �/� ���������� 9� /�*� ���� �/�� �/� ����� ��
��  � �����
 ���� ���/��

 � 37�, ��  � ������� 0���. ���/���  �����-��/�����? �/� ��������� ������� /�� �*��

���� �������. ��� �/��� ��� ������� 0��/ �*�� ���� ���;������ # ��B�� ������ 0/� �/�

��������� ������� ���  � ���� ������+ �/�� �/� ����-���� ������� �� �/�� 
������ ���

/�*� � *��� 0��� ���
� �� �����. ����  ���	 /���� ��� ��
���� ����� (�� � � � �4 	�)

�� 0/��� �0���� (� �4: 	�) �� ������ �0���� (� 4��� �4>�). ��� �*�� ������������ ��

�
 
����� (� ���4>�) �� 
����� (�� �4��4>�)? 0/����� �/� ����� �� 
�
���� ���� �� �/�

���� �/��� �� �/��� ����
������ ��� ���� ���� �/� �*���� �� ����
� �� �/� �������� ��������

*��� (��*������) �*�� �/� ���� ���
�.  
� ���� ��<����� �/������ ������ (��
�����. *����
�.

����������. 
��*���������) ��� �������� �� ��<����� ����� ���� �/� 
������

1/� ��
�� �� ��������� �� ��� �� �/� ���� ����*� ����� �� ������� ������/������ �/�-

������. ����� ��������. ��� � ���*�� �� /����� �� ���������� ���
��
 
�0���� ����

������������� 1/��  ��	 0��� ��� ������� �� ��*�� �/� 
��
�� �� ������ G ������ ��� ���	

�� �����.  
� ����  ���
�� �/��  ��	 �� �������� �� ����������� �� �/� ���
-���� �*��
-

���� ��  ������� ���/�� �/�� �� �/��� �/���-����  �/�*��
�� ���
�����. �� ����� �� ����

���
-���� ����������� � ���*��������� �� 0�
��  � /����
� ��  � � �� ;��� �� �����. ���

����0 ���. �/� � ���*�� �/���-����  �/�*��
�� ,�� � �
���� ��������� �/� ������ �� ��������

�� ���� �������� 0��	�@ 7�0�� O *�� ��� 5�
*�� (�2&�). ,���	. =��
 O 3���� (�44�)�

1/� �����0��
 ��0 ��
�� ��� �� ������� �� �
������� �/� ������� �� ��������� �/�� ���

���� ����*��� �� ���
-���� �*��
�����

-�� �������� �����

1/� �/������� �� �� ��������� F�0 ������� ����������� �� �/� ��6� �� �/� 
�����.

������
����� ������*� �� �/� ��6� �� ��� 3��/� �� �� 8� � ���
� �� �������. ��� ��� ���. ��

�+���� �� ���. �� ����� ��
� 6���� �� ��<����� ����� ���
�� �/� 
�����. �� 0/��/ ��<�����

�/������ ��������� ��� ���������� ���������
 �
�0���� ���� �/� 
�����. �/��� ���  �

���� �� ��� �� �/� �����0��
@

(�) # ��
������/���� 6���. �� 0/��/ � ��
����� ;��� ���/���� �� �/� �������
 
�����

��������� �/� F�0. ��
���
 �/� (/�
/�� �������) ��������
 
�� �� F�0 �� ����
 ;��� �����.



���

����*��
 �� �/� 
����� �� ��� ��
����� ����� (7�� �� ��� �2%�)� 1/� ��
����� ;��� ��

�������� ���
��� ��  � �������. ��� � ��'
� �� �/� �+�� �� �������� ��� ��� �����������

��������� � �
� �/� ������� 8� /�� ��  � � ��'
� �� ����
�� ��� �/� � ���*�� ����������

���
������? ��*���/����� �� ���� �������� �������� �� ����� ��
�����-��������� ��-

������� ��� ����� ���
��� �+��������� ��� ���*��������

( ) # =�������� ���� ��
���. �� 0/��/ �������

�� ����� ���
���  ������� 
��*��� �� �/�

������ ���������. 0/��� *�������� ���*�� �� ��0��� F
+ �� 
�� �
���������� �� �/� ������-

����
��� ������. ��� ���
������
��� ���*�� �� �
�0��� F
+ �� ��

��� ������
� (7J
��

�2��. 7�����-���� �2"2. 7�� O ����
�� �2%". ����
�� �2&�)� 1/� ���/����� 
�*��
 ����

�� �/� *�������� ��
/�  � �
� 
���� ������ �� � ���
�� �� ���*����*� ����
� ��������� ��

�/� ����.  
� ���� ��� � �� �
� 
���� ��
����� ;��� �� ��

/  ������ 0��/ �/� �����
��

�
�������
 �/� ���� �
����� 
��*��� �� �/� ��������� ���������
��� �� �/� ���� (�/�	
��

O �
����* �2%�. ��� 
� O 5�0��� �22�) G ��� #������+ ,?

(�) # ��
��� �� ��0��� ����-������
 
��. 0/��� �/� �����;� ��

��� ������
� �� �/� 
�� ��

����� �������� 0��/ =�������� �����;� ��

��� ������
�� 1/� �������� 
���� ��

���

������
� 0/��� ������
 ��. ������ �
� �� $������� ����� �� �/� ����� �/�� ��������� 0��/

�/�  �����. ��� ������ �
� �� �/� ���-������� �/������� �� �/� �����;��� (�����) ���
��

��?
(�) # ��
��� �� 0���-F�0 ���� �/� ������ 1/�� F�0 ��
/�  � ������ 
������ ��� ������ ��

�/� ����� �� �/� �����. �� �� 0��� ��� ��� �/� ����
� ��
 
��*��������� ;��� �� �/� 
������

1/� ;��� ��
��� ������� ������ �� ������� 
������ ��	� ��
���� ����� ��� 0/��� �0����.

���/�

/ � ��
����� �� ���� ��������
 ���� � ��� �
���
���� ��
/� /�*� � ������� ��
-

������/���� 6���� 1/� ���� ��
��� ������� ������ 0/��� �/� ����� 
����;��� ��� 3��/� �� �

 
� �� �����
 ����  � ������� 0����

��������
 �/� ���
�� ��� �+���� (�� �+�������) �� �/��� 6���� ��� ��*���� �/������������

�����. ���� �� 0/��/ ���  � ��������� ���� ��
����@

(�) 1/� ����
� �� �� �/� 
�����. �� ��� �  ���	 /��� ��� ��/0��6��/��� ����
�

�B � �
��

��
� ("����)

1/�� �� �/� ����
� �
�/ �/�� ��
/� ������ ������ ���� 0��/�� ��� �
� ����
��� �� ���

�
����� �/��. 
� �� ��B. ��� 
���� �� �� �/� �+���� �/��  ����� �� �/�� 0��� �������

��
�
� ��0����. �� 0��/�� �B

(��) 1/� ���������� ����
� �$. �� 0/��/ �/� ��

��� *������� �� �������� �� =��������

�� �� �� �/� ���� �� �/� ��

��� *������� ]� �� �/� 
�����@

�$ P

�

��

]�
�

����

� ("����)

8� �� �� �������
 ����� ��  ���	-
�. �/�� �� ��
��� �$ ����

(���) #� #��*K�� ����
� �> ���������� ��

/��  � �/�  ������ �� #��*K�� ����� 9> 0��/

=�������� ���������� ����� 98. �� ��� !'
� (�����)@

9�
>
� B�

>

�-&>

� �

�-&>

�
B��

�
�

�>
�

��

� 9�
8 P


��

�>
� ("����)



�������� ����� ���

B� �� �/� ������ ;��� �����
�/ �� ��I� �
�����? �/� ;��� �� ���
��� �� �������/ �
�0����

��	� )��� ���� �/�� �� ������� ��� �� ��
�����  ��	��
. 0� ���	 B � )��. �����������

��� ��� ���	
 ��
���������-��
���� 0���� �� �/� H�����-��������I �����+�������? �����

���� �/�� �/� �������� �� �/� ����� 1/� #��*K�� ������� &> �� ��������� ���� �/� ���������

����  �
S�� � ��&>�>

�9> � ��&>�>
�98 � ("����)

$�� ����
 �/���. 0� 
��

�
�>

��

����

� ��B�
�

�-
S��

�
��

�


��

����

� ("����)

(�*) 1/� ����
� �
 �� �/� �������� �� 0/��/ ���������
 �������� 0�
�� /�*� �/� ����� ��

��
/�@

�
 P
�

]�
P

�
���
$

(�B	�)���
� ("���")

(*) # �/������������ ���� ����
� �9. 0/��� �/� �����;� ��

��� ������
� , �� �/�

�������� �� �/� ����� ��
� �� 6��� (�) �'
��� �/� =�������� *��
�� ,�� ��������� ��*��


�� �/� ����� �� �/� �� ��. $������� �����. �� �/� ����� �/�� ������� 0��/ �/�  �����. ���
���

�/�� : � CC)�. �/�

/ ��� : ������. �� ������*��. �+���� �� �/� �+���� �/�� �/� ����� 0��/��

�/� �� � �� �� �� ��� �������� ������� ��0���� ��� 1/�� ������ �<��� �� ������ ������. ���

��������� ������
 ���� ���� �� 7� ���� �/� *������� �� ��. ��� �� ��� 37�, 0� ��� ��������

,  � �����
 �/�� �� �� ��

/�� �/� ���� �� CH�. 0/��� H �� �/� �������� ���� �/� ������

�� �� �� 7�� 1/��

�9

�
� ,�


���
� (CH�)�


���
P
�� Q��

��

H:

�:
� ������ (� Q �)>:

M(�	�)� ("���%)

!����������. H �� � �4 � ��N 
������ �/�� �/� 3��/� �� � ����
� �M� P � >M(�	�) G

!'
� (�����) G �*�� � ���
� ���
� �� ���� ����� �� 5���� �/� �������� �� �/� ��� 35�

�� !'
� ("���%) �/�
��  � �� �/� ���
� ��� G ���� �� ��������
 !'
� ("���%) 0��/ �/�

���� �������� ����
������� �� 7
 �0 O �/
 (�2%�). 0� ;�� �/�� 0� ��� 
�� *��� 
���

�
������� (�� � �N) �� 0� ������� H������ (� Q �)I �����������  � ��2 Q ����� 1/
� 0�

����*� �� �/� �����0��
 �+�������� ��� �/� ����� �� ���� ����
� �� �� � ����
�@

�9

�M�

� (��2 Q ����)>�
M(�	�) � ("���&)

1/�� �� ��� �/� ����
� �� 0/��/ �/� �
��� ���� �� �/� ���� 0�
�� ������ ��0� �� �'
��� ��
�.

����� �/� �
�0��� ��������� �� ��

��� ������
� �� � ������-����� ���� 0�
�� �
�/ �/�

 �
����� �
�0����� �
� �� �/� ����
� �� �/� 
����� �� 
������ �/�� �/�� ����
� 0� �+����

�� �
 �������� ���� �� ����.  ���
�� �/� ������ 0��� ������ ������ �� �� �/� �������
 ����

�� �/� 
����� ������� �� ������
 � ���
� #���. �� �/� ���� �� ��������� ���� � 0��� ���/��

�/�� 37�,. �/� ���� ����
� ��
/�  � ����������  � �/� ��/���
������ �� ���/�� �/�



���

0��� ����� �� �/� 0��� ������� �� 6��� (�). ���/�� �/��  � �/� ������ ��

���� 
�*��

� �*��

(*�) # �����-5���� ��������� ����
� �	$$. 0/��� �/� 	������ ����
� �� �/� �
�F�0��


0��� ���� �/� �����  ������� �/� 
��*��������� ��������� ����
� �� �/� ;��� �� �/� 
������

8� �/� 0��� /�� ����� �2 ������*� �� �� �� �/� �������� �
�0��� ��������� 0/�� �� ����/��

�/� �� �� �� ��. �/��  ������ 
�*�� (�� � ���/�� ���������� ��*�� �� �����+�������)

�	$$ � 
��

�
2 �
����� � 
2 P �2
,

#
� 
��� P S, � ("���2)

#��/�

/ ��� ����
��� �� ��� , ��� S, ��� ���������
���. 0� 0���� �/�� �� � ���� 0/��/

����0� ��� �/� ����� ����� �� �� ��������� �� �� ($/����� "��)�

(*��) 1/� 3��/� �� � ����
� �� �/� 
������

1� �� "�� 
�*�� ���� ������� *��
�� ��� �/��� �����. ��� ��/�� ����������. �� � *������ ��

������

�	� � .�� ' K����	��� �� $����$	 �	!�� 	"! ��
�� #	�	������ �" �
� 	$$�����" #��$���

 ���� ���
 <4 ��	� 4 ��	� = !2	�� ��! !2	�� ��! ��#����	"�

�	�"�� ���
 NB NB NB J9 4# !2	��

�� �- �- -�: -�� �

�� ��: ��: ��: -�� :

� �!
 � �-- -�� -��� �---

����
 �-� �-� �-
 �-� �
U�� ���;=+�
 �-�� �-�� �-�� �-�� �

����
 -�� ��- -�-� �-� �!

�. �%�;�
 �-� �-� �-- �-- �-

�" �B$
2	�L�$
� !
 �����-�� �����-�� �����-��

�� ��:��-�
 ��:��-�
 ��:��-�
 -�-� �

�� �$����	���"
 �����-�� -�--� �����-�� -��� .��

� �> ��Z�"
 ��.��-�� :�-��-�� �����-�� -��� �:

�/ � ��
� �� �$��+
 �-�� -��� ��:��-�� .� �����-�

�� �!��$
 -��� ��� -��� -��� �.

�	�� �4�"!�'��+ �
 -��� -��. ��.� -�:� �--

�� ���$
�  ���
 :�� :. ���� -��� ���
U��00 ���;=+�
 -�-�* -�-�* -�-�* �� �����-�

��1��
 ��� .* -�--�� *�- ��*!

=	���� 	"! �	!�� �" �� 	� �"���H #����!� �" !	+� �� ��$�"!� 	� �"!�$	��!H � ��� 	 ) �-� �	����

#� �������� ����� �� �� �/� 
�����. �� 
�������� � �
��������

%	$$ � 
��
S��

��
� ("����4)

���� 0/��/ S�� ���  � ��������� �� 0� /�*� � ��

/ ���� �� �/� ��������  ��
/����� ���

�/� �������� �� �/� ��
���� 1/�� �
�������� ��
/�  � *��� ���
� �� �/� 
����� �� ��������

5�0�*�� 0� �+���� �/�� �/� �
�������� �/�
�� ���  � � �� �� �+���� �/� !����
���

�
��������@

%	$$ � %K!! P
���
��

*�
� ("�����)



�������� ����� ���

��	��
 *� ��  � �/� 1/����� ���������
 �������. 4�4����R	
� #�������
 ��

!'
� (�������) �/�� �� �/� ��+��
� �
�������� �� � ��/������ ���� �� /���������� �'
��� -

��
�. �/� ��+��
�  ���
 �������/�� �� � � (�	!	(�	� ��� 1/� 1/����� ���������


*��
� �� ������� �� ����������� ��� /�� �
����
� � B����� !'
� ("�����) ����� �/�� �/�


����� ��� ���  � � �� �� ������ ���� �/�� � �������� �� �/� ���� ����  � �/� ������ ��

�'
����
 %	$$ �� %K!! 0� � ���� �� 
���� ����� S�K!! �� �/� ���� �� 0/��/ �/� 
�����

��� �������. �+���� �� � �/���-��*��. 
���� �� ������@

S�K!! �
�����

*�
� ("�����)

8� �/�� �� ���� �/�� ��I� ����-���� ����. �/� ��������� �� �/� ���� �� ����
�� �� ���/��

���� �� �/� ������ �� � 0/���. �� ���� ���
�
����� ���/��� �� �/� �
��� ���� �� �/�


�����I� 3��/� �� �. �� �� � ������ ��*����� ���
�� �/� ������� ,�� 0/��� �0����.

�� 0� ����� � ���� ��� ����
� �� 4�% �� ��� % � �4� 	�. �/�� 0� � ���� %K!! � ��& �
�4: %�. S�K!! � �� ��	���� ,�� ��
���� �����. �������
 ��� �� ��� �4 	�. 0� /�*�

%K!! � ��"� �4: %�. S�K!! � 4�4�& ��	����

9� ��� ��0���� !'
� ("����) ��� �/� #��*K�� ����
� �� � ���
/��� ���� �����������

������������� ����  � 
���
 S�K!! �� � ��������� *��
� ��� S��. ���  � ������
���
 �

��������� ��
����� ;��� B- ��;���  �

B�
-

�-
� 
��

��
�*�

� ("�����)

,�� � ������ /�� ����. 0��/ �/�����/����  �
����� ��������� (*� 3 G !'
� ( ��������)

G �/� 35� �� B
�� �/� �/�����/���� �����
��. 0/��/ ���������� �� 
���� ����� �� �/�

�����
�/ �� �/� ��
����� ;��� �� � ��������� 5�0�*�� ��� �/� ��������� *��
� 0� ������
�

�� 
�� �/� 1/����� ���������
 ������� *�. �*�� ���/�

/ �� �/� �
�. ��� ���� �����

������ �/�� � �4 	=. �/� ������������ ������� �� �
 ���������� ����.  � �0� �� ��
� ������

�� ��
���
��� ,�� � 0/��� �0��� 0� /�*� B- � &��1� ,�� � ��
���� ���� �/� �/������

����
�� �� ��� *��� �����������.  
� !'
� ("�����) ��*���/����� 
�*�� � ��������� ;��� ��
� &��� �4� 1� 1/�� !'
� ("����) ���  � ��0������

�>

��
P

�

��

����

����
�

S�K!!

S��

���� �
B�

B-

�:��

� ("�����)

1/� ;��� ������ �� �/� 35� � 4��& ��� � 0/��� �0���. ��� � 4�&4 ��� � ��
���� �����

9/�� �������� �������� ����� ������ �/� #��*K�� ����
�. �� ����� �� �������� 0��/ �/� ;���

��� �� �� �� �����0� �/� ;�������� �� �/� �
�����. �� �/�� �� �� ��
� 
� �� ��0� ��������


�� 0/��/�� ]��> �� ���� �/�� �� 
������ �/�� �/� #��*K�� �����. �� �'
�*�������.  �

!'
� ("����). �/� =�������� �����. �� �/� #��*K�� ����
�� 1/�� ������� �/�� �/��� �� �

��� �� �'
��� ��
� �������� ���� ]�& (��� ������ ��& P ��	]�&). 0��/

]�&�> P 98 P

�

��

�>
� ("�����)
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��� �� ���� !'
� ("�����)
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P
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]�&
P

�
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����

����:
�

S�K!!

S��

���� �
B�

B-

�.��

� ]�
- �


��

��
�

� ("����")

]- �� ����-��-���� �/�  ���	
� ��

��� *�������. ������������
 �� ������� �- � �� � ���
� 0/��� �0��� ��� � 4���� ��� � ��
���� ����� 1� �� "�� ����� S�K!! ��� ��& ��� ����

������

-� ����	���� ��
�


#� ��������� ���� �� ��	��� �� ���� 0��/�� �/� 3��/� �� � �� �/� 
����� (��) �� �� ��

�
�/ ������� �/�� ��� 3��/� �� �. ��� ��� �� �����
�� ��
����� �/�� �> ��9� 1/��

���� 0�
��  � � ���
 �� �� 0��� ��� ��� �/� ����� ����� �� � ���'
� �/�� ��
��� ��

���

������
� ��  � ����������� �� �� �
�0��� ���������. ����0��
 �������� �� ������ �� ��

������� �� ��� �� ��0�� ��

��� ������
� (#������+ ,)� 1/� ����� 0/��� �6��
�/��

��������� ���*���� �/�� ���'
� �� �������� ������ �� �� H*����
�I. ��� �������  � �

��*���-���	�� ���� �� �/� ���� (�� ����������� ������) ���4	4�	<&�� 4]	4�
. ]  ���


�/� =�������� ��

��� *������� 0��/�� �/� ���� ��� < �/� ���Æ����� �� *��������� 1/��

*�������� ���Æ����� �� 
�
���� 0������ �� < P 
(	&]. 0��/ 
 � ������������� ���������

3����� 0��	 (��� 
� O 5�0��� �22�. ����� �� ��� �22�. �22". 1�
� �22%) ��	�� ��

���/�� ����� �/�� �/� ���'
� �� �� �������� ��
�����. ��� �/�
��  � ������� 0��/ �/�

7�����6 ����� E��� 1/� ��
����� ;��� �� �+������ ��  � �/�����.  ���
�� ��� 0��	. ���-

������� ���� ;��� �� �/� �������� �� ���������� �/��� �� �+������ ��  � �����;�� �����
��

 � � /������
����� ����� ����� ($/�������	/�� �2"�)� ����� �/� �����;������ �� �/�

;���. ����
�� �� 
���� �� ����/�� ���� '
���-������ ���
�� ��������  � �/�  ������

�� ��
����� �����
�� 0��/ 
�� �����
��. ������� �� �/� �/��� 4]	4�. �� �� ��� 
����-

���� �� �/�� �/� ���'
� �
� �� �/� �6��
�/�� ���� �� �/� ��+0��� ������ ��
/� /�*�

�
�/ �/� ���� ���/�������� ���� �� �/� ��*���-���	�� ���� � �*�. 0��/ �/� *�����-

��� ���Æ����� < ��������  � �� �<����*� H*��������I@ <�
B�	�-&] (�/�	
�� O �
����*

�2%�? #������+ ,)� 8� �� �/������� ����� �� ����� ������� �� �� ����� ���� ��������� �� ��

H
-����I�

�������
 �� �/� �/����� ��
����� ;��� ��  � �+������ 0��� �� ��
 �  � �����������

 � �/� ���� �/�� �/� ���
������ �� �/� ��
����� ;��� �� ���� ���� *��
� (���
��� ��

 � 0/�� ��
����� �����
�� � 
�� �����
��) 0��� ��� � �� ���  � ��/��*��  � ������

�/��� ��<
����.  
� ���/��  � H;���-���� ������������I. � /�
/�� ���-�'
��� ��
� �������

(����*���	�� �2&�) �
�/ �� �� ���� �� ����� F���� �� 0��� �� �� �� ������� �5�� 9/��

��
���� �� F
�� ���������
 ���6��-�� ;��� �� �������
 ��
� ������� 0��/ ���/ ��/��. �

���

������ ��*����� 0/��/ ����� �� �� �+�����*� ������� �� ����
�� 8� #������+ , 0�

�
����� ��� ���������� �/�� �/��� �� �� �/��� ��<
���� 0/��/ �� �
Æ������� ���
� �/��

�/� /��� ����
����� �� �<����*��� �/� ���� �� ��
/�  � ��/��*��  � �������� ;���-����

�������������



�������	� ����� ��%

1/� 
-���� 
�*�� ��������� G #������+ ,. !'
�� (,��). (,�") G ���. ����
 ��/��

�/��
�. �/� ������� ����/ �-(�). ��� �/� �/��	���� �� �/� ���� �� � �������� Æ(�) �� �/�

������ ���������� �� ,�� �/� ��	� �� ��

���� 0� ����� 
 P ������ 1/� ����� ��

���� *���� �� Æ� � �� 
�Æ� � �.  
� Æ �� ������ �+������ ��  � ����� (4�4� � 4��) ��� �

������ 0��� ���
� �� *��
�� �� %	$$���� �� ��� �� 9� ��� �������� 
 ��
���� ���� �/�

� ���*�� ��������� �� 0/��/ ����� �*��*�. 0/��/ �/�
��  � ���	<� 1/� ����� 
�*��

�/�� �� � �
������ 
��Æ�� �� �/� ��������� �� =�������� �������� ]��� #�������� �����

�� ����������� *���� ��� ���� �� ��'
��� 
� 4�4�� 4��� �������� �����
��� �� �������*�

*�������� 0�
�� 
�*� � ������� 
  � ���� ������ �� ��
���
��.  
� ��
����� ���������

���� ���� �� �� 
�*��
 
 �� �/�� ���
� (����� O ������ �22�)�

(�) ( ) (�)

��� .�� � =�!� � �� 	$$�����" !��$� �" $	�	$ +���$ �	��	� ��, ���� �	
 �
���+, 	"! ��
, �$
 ������	���"� 0" �	
,

	���� M�" 6 @��"� � ����.
, $�"����� �� �"���+'#��!�$���" �	�� 	�� # ����!, ���� 	 ��!� 2
��� �
� �	� ��

���	��! 	� $�  ����" ��� #	���$ ��, �3$�#� �
	� 	" 	���($�	 ���$����+ �� �"$ �!�!� 0" ��
, 	���� J��! �	 �
� ���*�
,

$�"����� �� ����	$� ����
�"��� �" �
� !��$ �� �
� !2	�� "��	 <R 1	� 	�� # ����!, ��$�"����$��! ���� �$ �#��

�	##�"�� �
� ��!� � 	�� "�� !���$� + $��#	�	� �, 
	��"� �	�� �	���� ��	�"��; ����
 �� ��� 	"! �- ���#�$���� +�

�$
 B#��	 	��� �" �
� 	$$�����" !��$ �� 0@ @�� !���"� �������� ��	� 	���� �	 �
� ����
� 9�## �� ������	#
+

�	#� �
� �	� �" �� �$��+ �#	$�,  	��� �� �$����� ���!� ��2���
 ���"� 	���$�	��! 2��
 �
� �""������ #	�� �� �
�

!��$, 	"! J�"� J�����

#� ���������*� ��
��� �� *�������� �/�� /�� �����  ��� ��*�	�� �� �
� 
�����. ���/���

���*��  � ���*������� 1
� 
����� �� ��� �+������ ��  � 
��������  � �/� �/���.  ���
��

�/� 3�����
/ ��������� ��� ����� ����� 0�
�� ��'
��� �/� ��

��� ������
� (��� 
���

����) �� �������� ��0����. ��� �� � =�������� ���� �� ��������� �
�0����� �
� � ���'
�

���� �� �� ��
���
 �������� �� ������ ��0���� 0�
�� ������� 
��*��������� ����
�. ��� �/��

����
� /�� ��  � ����������� 0��/�� �/� ����  ����� �� ���  � �������� ���� �/� �
�����

(�� ����� �� �/� ���� �� ��������� �/��	)� 1/� ��������
�� 
������� ��'
���� ��
/� 0���  �


���� �� �� ���*������ ��� �
�/ �/� ���� ������ �/�� ������� ��*������ ���  � 
���� �� ��

���*������.  ���
�� �� �/� ����� ���� �� ������� 0��/ ��������
�� �
���
 ������� /����
��

���������� �� � " � �4 	= ($/����� �����)� 5�0�*��. �
������� ���
������� (��� 
� ��

��� �22") �


��� �/�� �/�� 0��� ��� ��/��*� �� 
 �� �+���� �� � �4�:� 1/�  ���� ������

��� �/� ������*� ����
��;����� �� ���*����*� �
� 
����� ������� ��  � �/�� �� �� ��� ���*��

��������  � �/� �/���. 0/����� �/� /������
����� ����� ����� ��� ��*���/�����. �� ��0



��&

��������
��� �� � ��0 /
������ =��*��. �
�/ �� �� �+������ �� ��������� ����� ���
��

����������. �� ���  � ��������� �� /�*� ���� ��/�� ��
��� �� *�������� �/�� ���6��-��

��
����� ;����. ����� �/� 
�� 0���  � ������ ���������� 
���������

,�
 "�� �/�0� �/��� *��0�. ��� �/��������� ��� �0� � ���*�������. �� ��������� ������

1/� ���� ����� �� � ����� 0/��� �/� 
�� 0�� ������� �� � ������ �� ��������� �����
 ����

�/� 7� ����� ��� �
 B��� �� �/� ������������ �� �/� 3��/� ��������� (��� $������� �����)�

1/� �<��� �� *�������� 0�� ���
�����  � ��*����
 �/� ���� ���� ����� ����� ��� ��������


�/� *��������� �� ��� ��������� �� � 
�*�� ����  � �/� �*���
� ��� �/� ����� 1/�� ����0� ���

�� �������� �� �/� ����� ����
� �������. ��� /���� �� �/� ����� ��������
��� 1/� ������

����� �� � ��������
����� �� �/� �
�����  ��
/����� �� �/� ���� �� �W $��. � �/���-������

(4�4"� �)  ����� 0��/ � ��� �0��� ����� ��� � 0/��� �0��� 
������ 1/� ����	 �+������ ���

��������� ������
 ������ ���� �/� 7� ����� �� ���	��? ���/��� �/� /�� ��
��� �� �/� ���

��
/� �� 0/��� �/� /��� ���� �/� ��������� �� �/� ������ 0��/ �/� ���� �� ��������� 1/�

��
/� ����� �/�0� �/� ������ 
���� �� �/� 
�� �� *������� ����� ���� ������� ����
���/�

������� �� � ���/�� ������� ������.  
� 0��/ ���
�� ������ (4���& �)� 8� ��� ���
��� �

����� �� � ������ ���� 0��/ � =�������� *������� ;���. ��� ��� ��� ���� *������� �����

�� ���������� �����?  
� �
�/ � ����� 0�
�� ��� ����
�� �/�� �0�-����� ������ ��������

#� � ���� �������� �� �� ��� �� �� ���� 
�.  ���
�� �/� ��������
 
�� ��'
���� ��

���

������
� ���� $������� ����� �� �/� ���������
 ������ 8� �/� ������*��� ������ ����

�/�� ��������� �� *�� � ����. �/� ��0��-�������� �������� /�� =�������� *������� 0/�� ��

�� ����� �� ��� 8� �/� �������� �� �������� 
��� �� 
��������� 0��/�� ��. 0� ��� 0����

#

#�
��(E���)

�
]� P

�

����

#��

#�
� ("����)

0/��� E� �� �/� ������������� ����
� �� 
������� G !'
� (����&)� 8� �� ���
�
��� E� �� �

��������. 0� ��� ������ ����
���� �/�� �� ��� �/�� �� �� ��
� 
� ���� ]� P 4 ���� P��-

��  ���	
� �� �� P��� 0/�� �/� ���� /��  ��� ���������  � � ������

���

��-
P

�
�

�� �E�
�

���)

� � P
� Q �

�
� ("����)

1/�� �� ���
��� ����������� �� �/� �+������ � (�� �) ����� E�
� �� ������ ,�� � 0/��� �0���

E�
�
� 4��. ��� ��� � ����-��'
���� ���� � �*� � 4���� E�

�
�� 4�4&� 1/
� �/� ���� ���

����  � ���������  � � & � �4N� 9/�� /������ ��+� �� ��� �����.  
� �� �� ����� ��

�/�� �/� 
����� ��*����� � ��<���������� �������
 �
��� �/���. 0/��/ ��� ����0 �� ��  �

�
 ����������  �

��� 1/��� �� �*������ �� ���� #�
��� �/�� �/� 
����� /�� 
� �� �0���

�/� ����
� �+������. ��� �� ���� �� *��� ����� ��������� 9� ����� �� $/����� ��� �/��

3E ��� /�� �� �������
��� ���
� ���
#��/�

/ ����-
� �� �/� 
����� ������ ��

��� ������
� ���� �/� �� ��. �/� �<���

�/�
�� ��� ��������  � �
 ��������. �� �/� 
����� ��.  � �/� /����/���� �� �� ��������� ����.

0��� ������ ��� 3��/� �� �� ��*���/�����. �� ���  � ����0�� ��� ������ ������ �� ����
�������

 � �����
 (�� �
 �������
) �� ����������� ���� �� !'
�� (��&��) ��� (��&��)�

1/��� �� ������ �� � ���*������� �*������ �� ���;�� �/�� ���� 
������ ��� ������ ��-

�����
 �
 ���������� ������ �/�� ����/����
���� A�� 5���� O 9����� (�224) ����������



�������	� ����� ��2

��� .�� � <���'���	���" �	$��� 5 	�	�"�� �	�� �	��� � �" ����!��	$
�! ��"	����� 5 �� �
� �	��� �� �
� �	�"��E�

	"�� 	� �� �$��+ �� �
� �����	 	"�� 	� �� �$��+� 1��$ ��A  �"�'#����! �+�����, � � :�� !� @ �����A �
�����'#����!

�+������

����� �� �������� ������*� �� �� ���� �������� (� ������ I . ���) �� �/� 
������ �� �" #�
���

G ,�
 "��� !��*�� �� �/�� /�� I � �. �/��� �� �/�� I P �� �. ��� �/� ��������� I � ��

3W ��� (I P �4). A��" �
� (I P �) ��� 3E ��� (I P ") ��� �+������ �� 
������ ��-

�����
 �� ��*���� ����� �/� �� ���� ����? ��� � �� � 7�� �� ����/��� ���� �� �/� �������

�� ,�
 "�� ��� 0/�� 0� �������� �� 9�3? ���� ��� .�3 ��� ���� ��� ��3.  
� �� ��

��������� /��� �� �������������

8� � ���������� �����. 0� 0�
�� �+���� �/�� (�) �� ����� 0��/ �/� 
����� �����������

���� ���������� �
���
 �/� �/�����-��������� ���� ��������.  ���
�� �� �� ������ ���
�

������*� �� ��� 3��/� �� �. 0/��/  ��/ ������ �/� ���
�� �� ��

��� ������
� �/�

������ ��� ���	 
� ��� ����0� ����� �������� �� 0��	 ��0���� ����������. ��� ( ) �� �/�

���� ����� ������ �� ���� 0���  ���0 �/� ���������� �� ��� ������ *��
� �/� ������ 0�����.

��� �� �� �������� �� (�) �/� 
����� ��� ���� 
� �����
��� 1/��� �� ���� �*������ ���

�/��@ ����
 �/� ���
��-������ ������� (� � ��� �) �/��� �� � �
 �������� ����������� �� I

0��/ �� #���
 �/� �/�����-������ ������� �/��� �� �� �
�/ �����������? ������ ��� �/�


������ ��� ����� �������
 ���/�� ���0���

5�0�*�� �/� ������ ����
�� � �*� ���� ��� ��	� ����
�� �� ���� ���� ��� ��

���

������
� ���� ���� �/� ������� ,�
� �� �/� �" �������. ��� �����������  � ��
����.

/�*� 4����� � �. 0/��� � �� �/� ��������� ($/����� ���) 0/��/ ������ �� /�0 0���

�/� ������ 0�� �� �
� 6���� � � � ��������� � �
 �������� ���
�� �� �� ���� ��

���

������
� ����? ��� �� �� ��	��� �/�� �/�� �� ��
���� 0��/ �
 �������� ���� ����� 8� ����

���� �� �/� ������� �����������  � ��
���� �� ,�
 "�� /�*�� � �. ��� �� �
��� ������*���*�

�*��
���� �/��� 0�
�� ���  � � �� �� �*��*� �� � �� 4���  ����� �����
 ���� ������� ��



�"4

$��� #�� 1� �*��� �/�� ��� � �� ��'
���� � ������ �����;� ���
�� �� ���� ����� 8� �/�


����� ����� �� 
��� ��� �� �/� ���� ����  � �/� �����. �/� ������������ �� ��� �*��
����.

������
 �� �������. ���  � ����
����� �
� �� �/� ��/�� /��� �� �� ����� �� 
��� �	� ��

�/� ���� ����. �/�� �� �� ��Æ�
�� �� ��� /�0 *��
�� ��
 � �� � 4�% ���  � ����/��� 1/���

�� ����� /��� ��� � ���/�� ��������� �� ��*����
�����. 0/��/ 0�
�� /�*� �� ����
�� ��� ��

���� ����. ��

��� ������
� ����. ����-
� �� �/� 
����� ��� ����� ��������. �� ������

-�! ������� ����	���� �� 
�	���� ����� ���	 ��

,��� �/� ����� �� *��0 �� �/� ���
-���� �*��
���� �� �  ����� ������. �/� �/��
� �/��

������ ���� ��� (�) �/� �������� �� �/� �������� ����  � �� 0/��/ �� 
����� ��� ��������

 � ��. ��� ( ) �/� �����;� ��

��� ������
� ������� �<  � �/� �������� �� �/� ��������

0/��/ �� ���� �� �/� ������ ���� ���/�� �� �� ��? �� ��/�� 0���� �/� ���������� ��� ��� ����

��� �� �� $/����� ���� �������
 �/��� ���������� �� ����������� *��� �������*�� 8� �

������*��� ������ ����. 0��/ � ������ 0��� �� ����� �2 ���� �� ��� 0��/ �� ���� ����

���� ��. 0� ��
/� �������� �	�� �� �����0�@

�� � �� � S�� � � ��#�&�2 � � � S�� � ���
	$$&��2,	#� S,� � ("����)

, ��� S,  ���
 �/� ���������� ��� ������*� *������� �� �/� �0� ����������. �� 
�
���

5����. 
���
 !'
� ("���2) �� �������� �/� ��������� ����
�.

�

� Q ��
� �

�

�

��

#

��
�

�2��2,	#� S,�� � ("����)

���/ , ��� S, ��
/�  � *���� �� �
������� �� �� ���� �/���. �� �/� �� �� �� ��������� G

��� ��+� �������� 8� �2 �� ����� �������� 0��/ � S,� �/� � �*� ����
�� �
�� �������  �

����;�� �� ���*��� S�� � � S���� 5�0�*��. 0� 0�
�� 
�
���� ��� �+���� �2 ��  � �� �����.

 ���
��. �� �/� � ����� �� �/� 
�����. �/� 0��� 0�
�� /�*� ��  � �+������
 0��/ � �����

�� ����� �'
�� �� �/� ������ ����� �� ����� �� ���*� �/� �����. ��� �/� ������ ����� ��

������ ���
�� �/�� �/� �� ���� ������

#� ���������*� �������� �� S�� �� !'
� ("����). 0/��/ ��� � �� ���������� �� 
����

����� ��� 0���� 0/��� *��������� ��� ������� �� �� �/� �� ���� *�������. ����� ���� �
�-

�����
 �/�� �/� �������� �������� �� �/� �
�
���
 0��� �� 
�*��  � �/� ���������� �����

��
�� �/�� ��I� 3��/� �� � �
 ����� �� ��� 1/�� ����� �� �/� ��������

�

� Q ��
� �

�
>M

�(��	��) � ("����)

0��/ >M(�) �����
 ���� !'
� (�����)� 8� �� ��Æ�
�� ��  � �
�/ ���� �������� ,
�� �-�

�������
 �� �/� ��������� ��� ��� �/�
�� /���.  
� �� �/�
��  � ����� �/�� ���� 0����




������ �������	� 	
 ������� ����� �	�� 
� �"�

�	� � .�� B��� 4	 ��	�� 	"! #����� + �� 	��! �+�����

N	�� B#�$��	 B�	�� � � �� ������"$�

+ 1	# J9 � ��0�4	� A9: ��*- ��* �--:� 45�
�'����"�� ��*-,

=$1 ��� 6 J��!�2���
 ���-

�� 1�� J9 � ��0004	-�: A.� �.:� - �-�� 45�
�'����"�� 6 7�
"��" ��*�,

���Æ" 6 ������ ��*�

+ 1+� J9 � �*0004	-�� A.: .:*� ��� �-��� 9���"+ 6 M	����� ��*�,

���Æ" 6 8��"	" ����

�9��:*� P � 8�4	� G.� �-.. �-:� �-��� 7������" �	 �
� ���*

�-� ��� P � 8�0004	-�� G.: :*. ��. ���� B$	��� �	 �
� ��*�

�9 ���:� P � ��0004	� G.: *-��� �-� �--�- =$1 ��� ��*�

�9����:� P � 4	: G.: ��-- ��� ��-� 7������" �	 �
� ���*

9� 9�	 J9 � 8-000 A.: �-��* �-�� �--�� ��%� �	 �
� ����

�*�� >�	 J9 � 8-000;004	 A.: ��--A ��*A �-�A Q

':�Æ�:�-: ��-%8 � 8�'=- A�: �:�- ��A �-�� B$
��!� �	 �
� ���*

��-�� 1+� B�,�� P 3 : ..� �-* ���� 7������" �	 �
� ���*

49 1	� J9� B���;� A3: ��� �-� �-�� Q

>� 9�	 B9<� � 8�#004	 A�: �:� ��� �--. =�%�V 	C�2�%	 �	 �
� ����,

B���
 �	 �
� ���.

� 1�4 4� �=:000 G33 ����� - ��- 4� $L+Z"�%�

6=�%�V 	C�2�%	 ���*

��� ��-�� 1+� 	 �"�, �
� �	��'��"$���" �� ��, "�� ��

/�*� �� �5� ���
��. ��� �� �/� ��� ��� ���  � ���������  � �5� ���/�� �/�� B
��

/�������������

����
� ����� ��� � 
��
� �� ����� �/�� /�*� �������  ��� �<�����  � ���� �#� 1/���

��� � �N �� ��� >R= 
�����? �/�� ��� ������ ������.  
� �� ����� ���������� �� �/��� ����-

��� �/�0 �� �*��� 
������ �� ��. ��� � ��0 ��/�� �������� �
�/ �� $. E� (�������� O

=����� �2��)� 1/� �*��� 
����� �������� ��� ������ �� ������ �� �/� �-������� ($/��-

��� �����). ��� �


��� �/�� ���� �� �/� �������� �� �/� ���� /��  ��� �
 B����� �� � F
+

�� ��0-����
� ��
������ 1/��� ��
����� ���  � 
�������� �
���
 �/� �/����� �
���� ��

�� #>� ����.  
� �� �� ��� �/�� *��� ��0 �� ����� (0��/ �/� ����� �� �+������� �� � $��)

��� �� /�
/ ���

/ �
��������. �� ��0 ���

/ ��������
��. ��  � ������/����� �� �
�/

������

1/� ���0�� (��$�
�� �2&�) ������� ��  � �/�� �/� �
����� ���������
 ���	 ����� ��

� �����	��	 ����. �������� �� #>� ����  
� ��0 � 0/��� �0���� ����. ��� ��

� ��

���. �� ����� �
�� �
� ��  � �������������  �������. ��� �� � /����
� �/� ��������� ���

���
����  � ����
����� �� � 0/��� �0��� (,�
 ��� )� 1� �� "�� ����� � ��0� #����� ���

�� ���� �� ��� /�*� ������� �� �/� ���
� �44 � �444 �. ��� �/�� �� �
�/ ��	� �/� ���
�

�+������ ��� ����� 0/��/ ��� � �� �� ����/ �/� #>�� 1/��� ���� ��� ������ �� /�*�  ���

�
�/ �� ���� �/���	�
�. ������� �/� ���� �/�� ��� ��
/� ������� �� �+���� ���� $!

($/����� ���) ���  ������� �� �/�� ������ ���
�� 5��� 0� ����� 
�� �/� ���	 �� ���� $!

�� ��-���� ����
����� �� �/� ���� �/�� �/��� ������� ����
�� �� /�� ���� ������ �� �/�

���
� � G �� !*������� �� �� � ��  ����� �� �� ���. ����� �� �� �����*� ���

/ �� /�*� ����
�/� ���� ��'
����? 0/����� �� �� �/� ����-$!  ������� �� 1� �� ��� ��� ���� ��������� �



�"�

�0���� �/�� ,R> �0����� 8� $/����� ��� 0� �


����� �/�� � ���� ����� �� ���� �/�� � �
�� ��������� ��� �/� ������� �� ���� �/���	�
� �/������������ �� ���� $!� 5���� 0� ��

�

�/�� � ������*��� �����*� �� ��� �/�	� ����� �/� ��*����� �� �� #>� ���� 0��/�
� �
�/

�� ���� �/���	�
�. 0/��� � ��0-���� �� ������ �*���  ���
 ��

/� 
� �� �/� �+������


#>� ��*������ 1/�� ������ �� ����� �9. �: �� �:� ($/����� ��").  
� ��� ���� �:��
8� �� ��	��� �/�� �� ����� �0� �/��� �/������������� �� �/� ��� ������� �� ���� �#

0��/ ����� �9 �� !9� 1/��� �� ��� ��� �������� ���� ����
��� �/�� ���� ������

>R= 
����� (,�
 ��2 ) �� �/� ���� ������ ���
� (0/��/ ����
�� �� /�*� 
��*��*��

����������). ���/�

/ �� ����� ��� /�� � ���	���� ��������� �� ��� 9��/�� �/� ������

���
� �� ��-����  ������� �/��� ��� ����. �
�/ �� �3 ���. 0/��/ �� 	�� �/�0 ��
��;����

�� �����/����. ������� /�*��
 � ����
����� 0/���-�0��� ���������� ����� �� �/�� ��

������ �� �/� ��0 ��
� �� �/� ������ 
���� �� �� � 
������� �/�� ���  � �+�������

9/��� ��-���/ ��� 
����� ��� ������� �� 0��� �+�������  � ���� �#. 0� 0�
�� �+-

���� �/�� �/��� �
�� ���� �+��� (�) ���� ��� �
���
�����. ���
�� ���  �����. 0/��/ ���

��-�����/��  � *���
� �� �/��� �0� ��������� �-���������
. ��� ( ) ���� ������� ��� �
-

���
����� 0/��/ �� /�*� 0/���-�0��� ����������.  
� 0/��/ ��� ��0 �
��/�� �����/��


�/�����*��  � ��������� �-���������
� !+������ ��� ������  � ��
�� ��  ��/ 	����. ���

�0� (A�4�� $�
 ��� �� $��) ��� ������ �� 1� �� "��� 1/� ������ /�� � ���� �
������

��� ���
� �� ����0 ����� �� ��� � 0/���-�0��� ����������

9/�� �/�  ���
�-���/ ��� 
���� �*��*�� �
Æ�������. �� �� ����� �� ��� ��*���� ����

�������� �� ��	� �����. ��������� 0��/ ��������� ���� � 0���  
� ���/��� ����� (�� �/�

0��� ���� ��� �+/�
�� �/� ��*�����)  � 37�,� 1/�� ��
�� ��	� �/� ������ � H��� �����

 �����I. ���� ��� �� 0/��/ �/� ������
� �/�0� �� �*������ ��  ��/ � ���� ���������

(
�
���� �888) ��� � /�� ��������� (
�
���� �����)� #> ��� ��� 1 $�� ��� ������

������� �� �/���� 9� ��
/� �+���� �/� ;��� ���
�� ��  � ���/�� � 0��� �� � ����� ���� ��

0/��� �0����� 8� �/� ���� ������� �� 1� �� ���. 0/��� 0� �������� �/� ���
��� �� �/� �0�

���
��. ���0��� ��� ��*����. �� �*��
���� ������
 �� AA�  �������. ���� !>��. 0��/ �

���
 ������. ����� ��

� �� �� /�*� /�� �/� ���������� �� � ������� �� ����  ��0��� �/�

���0��� ��� ��*���� ���
��?  
� �/��� �� � 
���� ���� �� 

���0��	 �� �/�� 1� ��. �� �/���

��  �
�� ��  � �� ��� �������� ��*��*��
 ���� $!� 5�0�*��. �/� ���� ����� �� � �� ����

�� ��� ��	��� ��  � *��� �+������ 9��/ � 0/���-�0��� ���� �� 4���� 4�"���. ���. ��� �

���� ��� �� �� ��������� ���� �����. ���� (��������
 �� �
� �������*� ��������� �� � �� �)
�/�
�� �*��� ���� $! �� ��� ���/�� ��*��� �����

-�" ����	����� ���	
 ��9 ��

9/�� �������� ����  � �� �� ��������  � ��. ����
� �� ��������. ��� � ���� �� �/�� ����
�
���  � 
��� �� ���*� �< � ���� �� �/� ���� �/�� �� �����
 ��  � ��������� 8�����. �� ��

��� �������� �� �+�

������� �� ��� �/�� H0/���*�� �/������� ���	 �� ���������. � ���*���

��� �� �
�F�0I� 1/�� ��� /����� �� � �
� �� �� 0���@

(�) ���� � B���� 0/��/ ��*��*� ��������� ����� ��� ���� ���� ��  � �����������  �  ������

B��� ���������� ����
��
 ���� �/� ������� ��
��� ������ �� �/� ����� 1/� ���� ����



�������	�� �	��� �
� �� �"�

���  � �
� ���� ��  �����-���� �����������.  ���
�� �/� �/�������� �� ���� �� ��
�


������� � B���� (W���) 0/��� �/� ���� �� ������ /�
/-��

���-������
� �������� ����

�*�� �
���
 ���� ���������� C��� ��� ���� ���� �� ����*� 
������� �
���� (#>��). 0/���

�� ��  ����*�� �/�� � ������� �����*�  ���	 /��� �� ��������
 ���
/ �
���
 ��������� 9�

����
�� ��������� ����� *���  ���F� �� #������+ ,� 8� ���  � �/�� � *��� �����
 �/�����

��
����� ;��� �� ����
���  � ��<�������� ��������. ��� �/�� ���� �/� ������ ��
�����

�����
�� �*������� 
�� �����
��. �� � *������� ���������. ���*��
 �/� B����

(��) #�������� ����� ����� �/�0 �-$�
 ���� � �������� ����� 0/��/ ���  � �
� �� �������

/�����
 � �*� (���  ���0) �/� ����� # ���
�
� 0��� ���  � ���*�� �0�� ���� �/� ����.

����0/�� ��	� � ������� 0����

(���) 5����
��-���/ �������� ��������  � � �� 0/��/ �� � 0/��� �0��� �� ��
���� ����

���
�
����� �� �/� �
����� �� ��.  
� 0/�� �/�� ����� �� �����*� ���

/ �/� �����
�� ���

��������
�� �� ���  ���. �� �� �/�  ��� �� �/� 5� �/���  ���0 ��.  ����� ���

/ �� ���

��

�
�����  
����
 �� � /�
/�� 
���� �� 0�� G ��*� �+��������. ��� � 0/��� �0��� (1�
���

�� ��� �2%%). �� 1��� 8 D-���  
���� ��� � ��
���� ���� (1��� �2&�)� 8� �/� ������ ����.

�/�

/ ��� �/� ������. �/��� �� ������ ���

/ ����
� ��� �
�/ �� ��� �� �/� �������� �����

��  � �B�����. ��

/�� ��/��������. ��� �*�� ��� ���� �� �/� 
��������
 0/��� �0���. �� ��

/�� ��+�� �� ���� �+���� 0��/ �/� �������� ����� (��������� �2&�)? �� �/�� �*�� ���


����� �/� ���� �� �� ��
/� ���
���� �������� (�� � �. $/����� ���)� ,�� � ��
����-����


�����. /�0�*��. �/� �
����� ����
� �� 0���  ���0 �/� 
��*���������  �����
 ����
�. ���

�/� �������� �� 
���	��� �� �������

8� ��� �/��� �����. � ;��� 

��� �� �/� ���
�� �� ��

��� ������
� ����*�� ���� �/�

������ �� �/�� �� �� �/� ���� �� �/� �� ���� ��

��� ������
� �� �� (�� P �)� 9� /�*�

�������� �� �/�� ������� ($/����� ���) ��  �-����� ��-�������� (���� ��)�

,�� ������� �� 0/��/ ��������� ��	�� ����� �� �� � ������� 
����� (�� ��� � ��).

�/� �
�������� ���� �/� ��������� ������� ��� �������� �/� ��������� ���� ���/�� ���-

������. ��� ��� /�*� �� ��������� ���� ��	 �� �/� �*��
���� �� �� ����� �� ���  �

����������  � � �������� �� �/� ��������� ����
� G ���� 83� 1/� �+��������� �� �/�� ��
0���  � ����0/�� �0�����  � �����������. ��� �/�� �/�� 0��� �������� �/� ���� �� �����-

���� 8� �/� ���� �������� �� �� �/� �/����� ��������� �� ��. �/�� �/� ����� �� ����������

�
�������� �� ��������� �
�������� ��

T%

%�

��
���

�

����

��	��

��	��
� ("����)

1/�� ��  ���� �� �/� ����� ��
�� �
 ������  � �/� ����� �� �/� 
�����. ��� �� ��	��� ��  �

�� 
���� ����� ����� �/� ����� ���  � ������ �� ���
��� �� �/� �/���0 �� �/� ���������

����� ��	� ������� �� �/� ���� �����  � !'
� (�����) �� �/� ����� �� ���������/��� 1/�

����� ��	�� ���  � ���
� �� �� �� �������. ��� �/�� ��� ������ �
�0��
/ �/� ������ �����-

��
�� ������� �
� �/� �/���0��
 �<��� ���  � ���������. ��� �� /��� �� ������ 0��/�
�

� ����� �� �-� ����� �� �/� ����. ����
���
 ��� ������� �/��	���� �� �/� ��������� ���������

�������� �� ���

8� ���� �������� �� �� � ���0�� ��������� �/�� �/�����. ��� ����� �! �� ��. �/�

�<��� 0���  � ����.  
� ����� ����������� ��
��;���� ��� ��
����-���� 
������� 5�0�*��



�"�

���� ������� 0��/ ������� 
������ G �����������  ������� ��� ��0-���� D-���  �������

G /�*� � �0��� �� �*��  ��0� �0��� ������. ��� 0/��/ ���� �� ��� �*�� ���� >3

���  � �� � �/����� ����������

�	� � .�� B��� 1	�	$ +���$ 	"! �� 	��! 4�"	����

N	�� B#�$���� B�	�� 1 	�� � �� �� �� ������"$�

>= 1�" �� �� A"3 =3� �-�� -�-:A �	���+ �	 �
� ���*

�@ 1�� �� �� A"3 =3� �-�� =	��
 �	 �
� ����

<R 1	� B94� � =�'=* A�3 3= �-.� -�.*� -�-� -���� J��! �	 �
� ��*�

K� /=	 A�3 :� �-.� �
�����"��" �	 �
� ����

�T =�� A�3 %'����33B �-.� B
	" �+ �	 �
� ����

�� 1	� B94� � =��:� A�3 �' �-�: -�.� -�-� -���: ���"� �	 �
� ����

� @+3 A�3 �' �-��A @	������" �	 �
� ���*

I 1
	 B94� � =���� A�3 3= �-�� -�*: -���� -��� ����"��" �	 �
� ����

B� M=� B94� � =�'.� A�3 �� �-�� -��. -��� -��- B���
 6 9
�  �" ���*

T/ �� A�3 %' ���� B
	���� �	 �
� ����

>= ��� B94� � =:�� A�3 �� ���� -�:: -��� -��� B���
 6 9
�  �" ���*

=� M+� B94� � =�� A�� � * ���: 4�����	"" 6 @	%�  ��*:

// >&� B94� � P A�3 '� ��.: -�.� -��- -��: 4	#����	 �	 �
� ���:

/ ��� B94� � =:�� A�3 =. ���� ���. -��� -��� B�	% ����

9T ��� B94� � =��� A�3 %'�>� ���: -�.- -�:- -�:� ���"� �	 �
� ����

/? /=	 B94� � 8'= A�3 =B ���� -�:� -�:� B
	���� ��*:

K= 1+� B94� � 8�� A�3 K% ���� ���� -��� -�*� N���
 �	 �
� �---

>1 1"$ B94� � 8-� A�3 '� ��-- -�*� ��-� -��� B$
 ��� �	 �
� ��*:

4� =�" B94� � �*� A�3 %'�3A ���: ��-: -�*� -�*� B���
 �	 �
� ���*

>K >&� B94� � 8:� A(3 >� �:�� -��� -��- -�*. [

� B�� JNA � 4*A � " 33B ���: -��A ���A ���A ������ �	 �
� ��.�,

B�	% �	 �
� �--�

4� 1�" B94� � �.0�'� A.3 �' �.�� J�  ���� �	 �
� ��**

/ B$� B94� � �*� A23 �' ���� ����A �** ��� �
�����
���! �	 �
� �--�

�8 @�� B94� � 8�0� A.3 %'��'�>� ��-- -��A -��A ���A =��	 ��'���!	 �	 �
� �--�

B��� �� �
� �	C�� $ 	���� 	��

1N � 1 	���$	 N��	 � �"�  	��� �������� �X� � �-���
 ��$��!�!

�N � ��$����"� N��	 � ����2
	� ��	  �� ���������, ����+ � �- +�

9N � 92	�� N��	 � ��!��	�� ��������� �X� � ���
 ����+ ��2 2��%�

/� � / ��� � ��#�������  �2�  	�� 2��%�, ���������  	�� !	+�

I1 � I 1	� � �$$	���"	  �"�' 	���"� # 	��	�� ���2��" �	3��	 	"! ��"��	

B/ � B/ /=	 � �	�� + ���� 	�, � 	""�	 , D��#�����������E  	���"� � 2��%�, �" 	!!����" �� /� ��
	�����

K� � K� /=	 � 	� B/, ��� ���� ���&��"� ��#�����������, � ��"�
 +

NM � N��	' �%� �+���� � "� �������� "���!, ��� ���� 	� �� 1N, 9N ���2��" ���������

/? � /? /=	 � �	�� + ���	!+ 	$$�����", "� �����	"��	 ���������

�R � �R B$ � �$$	���"	 $���	���" �� �	�� ��	"����,  	���"� +�	��

BJ � BJ B�3 � ��"� �'#�	%�! �������"H 
�� �#�� !���"	��� !��$

BB? � B�#������ ?'�	+ ����$� � #�2���� ����$� �� ���� ?'�	+�, ���	  + ���� �	#�!, ���	!+ 	$$�����"

/B@ � � ��	'�
��� #����! � 
+!����" 	���"� ���� �#�$��	, �� 	 �� 2
��� !2	��

=@ � �	�"���$ #� 	� � 	$$�����" $� ��", "�� !��$H F�2 !���"	��! �+ �	�"���$ (� !H 2
��� !2	��  �$%�! �"

$����	���" 2��
 ��"	�+

0@ � 0"�����!�	�� @� 	�� � $����"	���" �� $� ��" 	"! !��$H 2
��� !2	�� ���	���" � �2 ��� "�� �+"$
��"����

9� 
�*� /��� � *���  ���� ����
����� �� H�����������  �������I. ���� 	��0� �� H����-

������� *���� ���I ($A�). 0/��/ ���  � ���� �� �/� ��+� ���
� �� �*��
���� �� �/� �/���-



�������	�� �	��� �
� �� �"�

������ ������� �� 1� �� ���� # 0/���  ��	 ���  � 0������ G ��� /��  ���. 9����� (�22�)

G �� �/�� �����.  
� /��� 0� �
�� ������� �
����*�� 0��/ � ��0 ����
���/�� $A� ����
��

��*�� ��� �0��� ��*��. ����
 0��/ ���� ��/�� ���-�
� 
�����
  
� ��/��0��� �������

�������� 1/� ���
� �
� 
���� �� ��*�� ��� �
� �� � �/�����
����� �+������� �� /����
��-

���/ �������� �������� ��������  � � 0/��� �0��� ���� � ��������� (1�
��� �2&�)� 1/�

������� �
� 
���� �� �0��� ��*��. ���
���
 �*��� ��0 0��	�. ���  � �
� �� ����� �����

�� �/� ��������� �������. 0/��� � �������� ���� ���� �/� ��������� ���
�
����� �� �

���� �� ���
 ���
�� �/� 0/���-�0��� 
����� 
���� ���� ��������� �� ������ �/�� ���������

�/� *�������� �� �/�� �/� ���
�
������ �� ������� �
���� ���� �/� ���� ��������� 0���

�� �/� 
����� (���/ O ����
�� �2&�)� #��������� H�
����
� 
����I. ���
����
 �� �����*���

�� ��+ ����/� �� �4 ����� �� � �������� �� �/� ������� 0/��/ 
�
���� ���� �/�0 ������

�0��� �
� 
����. ������ ��  � �
� �� � ��������� �@� ���������  ��0��� �/� �� �� ��

�/� ������ ��� �/� �� �� �� �������� 0��/�� �/� 3��/� �� � �� �/� 
����� (9/���/
���

�2&&)� 1/� ���������� ������ �/�
�� ��
�� 9����� (�22�) ��� � *��� ������/����*� ���-

�
����� �� �/��� �/�������? /��� /�0�*�� 0� ����� �*�� �/� ���� �
� 
���� �� ���������

��*�� (���/��� ��� �*��� �� �4: ��) �� ����� ����
� ������ (����������� ���� ��) �� ��

��/��0��� ������ ������ ��������� �� � ���� ��������� ���� �/� ��������� �
�������� ��
� �4�� � �4����R���� 1/�� '
���-������ �*��
���� ��� � �� ����� �4� � �4: ����

��� � �� ��� $A� �
<�� �/�����
����� �
� 
���� �*��� � �4: ��.  
� ���� /�*� ���

 ��� � ���*�� �� �� ��� 9/�� � 0/��� �0��� /�� ��'
���� � �/�� /����
��-���/ �/���

�� � �4�:�� �/� ������� �� �/�  ��� �� �/�� �/��� �� 
���� ���

/ �� ���

�� /����
��

 
����
� 1/� ��*�������� /�0�*�� �� ��������-��
�������. 
���	� �� � ������ ��� 
����

 
����
 �/��� ($/����� �����) 0/��� �/� ��������
�� �� /�
/�� ��� �/� ������� ��0���

9� �/������� /�*� �� �+�����*� �
��0�� �� �� � ���� /���
� F��/� 1/� �
��������

����/�� �/� !����
��� �����. ��� �/� �/��� ��  ��0� �0��� 1/
� �*�� � ���
 ���� ����

0� �+���� ���� ��. �� �������� �� ����� ��. >3 ���R�� �! �/�� ����
�� �� ���*�

�/� ���
-���� �*��
����� 8� �� ����� �� �/�� ���� ��  ��0� �0�� ���� �/�� �44N ��

�/� �������� ������. ����� �� �� ��	��� �/�� �/��� ����� ����� �� �/� ��������� ��� ���
��

�� ��+��
 �� �/� ��������-�������� ��*����� 0��/ ������ ��� ��-���/ (�� �� ���� �����

����-���/. �� �� L: A
�) ����� ,�� 
�
�
���� ���
� 0/���-�0��� ������. �������/��


�/� $/�������	/�� �����. �/� �������� �/��� ���� ���  � �� �4�.��. ��� �/�����
�����

�
� 
���� ������������
�� ���� ���'
���. �� ������� ��  � �/� ���� ��� ���
����� ��*���

���� �� �/� �/�����-������ ������� �� 1� �� ���. 0��/ � �� � � ��� 0��/ � ����

(>R=R�) ���� ��'
���� ���������. ���  � ���� �� �� �*��*��
  � ���� �� ��0����

� ���������/�� ������ ���� 0��/ ���/�� ���� �����*� ���������� ��
/� �*��*�  �

���� �! �� � ������� �����? ���/�

/ �/� ��0 ������� �� 1� �� ��� 0��/ �
�/ �����*�

���������� (A"�� ���. ,, #'�) /�*� �
 ���������� ���
�� ������� �/�� ��� 0�
�� �+-

���� �� ��������� �� �/��� $A� �� 1� �� "�� (��
� �A $��. : ��� ��� >= ���) �� 0/��/

�� �� �
 ���������� �*��*��� # AA� ������ ��	� 42�%-""" (1� �� ���) ��� �*��*�  �

���� >3 ����� �� �����/��
 ��	� #� $A� (1� �� "��)�

��*���� /
����� $A� /�*� 	��0� �� ���� ������� (3����� O =�� �22&). 0��/ � ���-

��� 
���� �*�� ������ �/�0��
 (�) *��� �����
 ��� ���/�� �����0 ���	� �� � 4�4%� � ���

4��� �. ( ) � �������
�
� �/����
�  ��0��� 4�42� � ��� 4���� �. �/� H������ 
��I. (�) �



�""

(a)

cutoffC

A

gap

B

(b)

��� .�� � �
������$	 ��� ����" �� �� �� 	 1�, �" �
�  ����� ��� # 	"�� �	
 0" 	  �
��� ��	$%� �
� �+����

D��	���!E 2��
 #	�	������ �-�.� -�:��H-�� !
� 0" �
�  �2��� $����, �
� �
���	 ���#�"�� �� �� �� �	��  ��� 2	�

��"���!, �� �
	� �� ���# + � �! !�2" �
� I>=B� 0" �
� ��!! � $����, �� 	 �"� !���� �
� ��� ����"H �
� �
���	 

#������	���" 2	� � ��
� �3$�#� 	� �
� ���+ �
������ #����!� �� �� -�-. !� 0" �
� ��# $���� =�!� =4 �1
	#��� :��


	� 2�  	� =�!� �� !���� �
� ��� ����"� �
� �
���	 #������	���" 2	� �����	"��	 �� �2 -�-* !, 	"! $	���!

�
� #����! �� D���"$�E 	� � -�-.� !� �
� #������"� �� �
� #����! �	# 	"! $���G 	�� �"!�$	��! �+ 
���L�"�	 

 �"��� �
� !����!  �"� �� 
+#��
���$	 ��� ����" �"�� ��"� D�"�����#��! �	�"���$ ��	%�"�EA ��� ��3�� ��
 �
���

��	$%� 	  ��	�� 2��
 �	���� -��� ��:��, 	"! #����!� �� -��� ��- 	"! � !� �M<� ���	" 	� ��� -���� �"

�
� �"�����!�	��'#����! �+����� �
�  �"�'#����! �+���� ��	$
�! �M<� �" + ����F+, �
��� + ������ �� �
�	"%

	2	+ ���� ��� ��$
�  ��� �� ��$��� 	 2�  '!��	$
�! 2
��� !2	�� ��  �2 �	���

�������
�
� �/����
�  ���0 � 4�4�& �. �/� H�
��<I. ��� (�) � ���� ��0���� ���
 �������

0��/ ����  
� ��� ���� � �*� 4�� �� 1/��� �� /�0�*�� � /����
� �� 
�����/��� �������.

��
� #� $A�. �� 0/��/ �/� ����� �� ��� � �� � ��0-���� /���
� 0/��� �0��� ���/�� �/��

� ��0-���� ����-��'
���� ����� 1/��� ��� ���� � �
� � ��6�� ������� 0��/�� �/� 
��.

��
� L: A
�. �������� 0��/ 0��� �*�� �44 �� �/� ���	� �� ���/�� ����� 1/��� �/�� ���

�� �/� ���
-������ ���� ���� ��  � ������ �������
�
�  ���
�� �� �� ������*��� �����*� ���

 ��
/�.  
� ���� ������ �����*����� /�*� ������ ��  � �� �/� �/���-������ ���	��

,�
 "��� ���
������� �/� �*��
���� �� �� �� �/� ��� � �����. H�������
I ���� ������

4�" � 4���� ��� ������ 4�� �� ������� ��-�������� 0�� ��� �� 24N. �� �/�� ���� �4N ��

�/� ���� ����  � �� 0�� ����������� ��������  � ��� 1/� �*��
���� �� 
���� �/��� ��<��-

��� ���
�������@ (�) ��

��� ������
� ���� �� 
�*��  � �/� ��� ������� �� ���� >3

($/����� ���) ��� �� ���� �� 0��/ �/� �����;� ����� �� $/����� ���. (��) �� �� 
�*��

 � ���� >3 �����. ��� (���) �/� �/����� ����
� ����� �� �/� ����
� �� ����;������ �
�-

�������. �� �/�� �� ������ ������ ��0� �/� E#��� ����
��. �� �/� ���� ���
� �������.

�� �� ���
��� �� 0/���� ���*����*�. ��� �������� �� ���� ���� �� �� �+����.  
�  ���
��



�������	�� �	��� �
� �� �"%

�� �� �
 ���������� ���� �����*� �/�� �� �/�� ���� ��� ���� �� ������� ���� �3� 37�,

($/����� ���)� 8������ �� ����� �� ������ ���� �3� 37�, G �/� ��������� �� ����� ��

��
� >3 �� ���/ (�)  ���
 ����0/�� �������������� ������� �� �� �/� �/����� ���������.

0/��/ �� *��� ���
 �� �/��� ��0 ������� ���/ (���) ���������� �� � �
� 4�4&��  ���
��

�/��� ��� �� E#�� (���� �/�����-�'
��� ��
�) �����  ���0 �/�� ����� ���/ (��) �����-

����� �� � ���
/��� ��0�� ����� �
�/ ������ ��� ����0��  ���
�� �/� ��������� �� ��

���
�� �� �/����� �'
��� ��
�.  
� �/� �����+����� !�� �� �
� ����  ������ 
������ ��

�� �/��� *��� ��0 ��������
��� ��� /�
/ ��������� 0/��� ���-�����-
�� �<���� ��������

��� 8� ����. ��� !�� �� ���/�� 
�������� �� �/�� ��
���� �� ���/ (�) �� 0�� �
Æ������� �+-
������ ��� /����� �/�� �� �*�����  ���	��0� �� �/� !��.  
� �/� ������ ��� ��*���/�����

*��� 
���������

,�
 "��� �


���� � ������ ��� �/� � ���*�� �
��< �� � � 4�4�& �@ �� ���  � �
� ��

�/� H �
���I ��
���  � ���������
 �/����� ����'
��� ��
�. �/�

/ ���� �� ���� >3 ��

�������� ��� ���� �� �� ��� �� � �
 ���������� 
������ ����� 1/�� G ��� ����/�� ������.

���  ���0 G �


���� 0� �+����� �/� ����� ����� �/�� ���� �� �� ����/�0 �0���/�� ��

0/�� �� ��  ���0 ���� �������� ���� �� ��������
��� 7�� 
� �
����� �/�� � �*� � �������

���� ���� �� �� �
 ���������� ����	
�� �/�� �/� ����� 
���.  � � ������ �� � �4� 9�

�	���/  � /��� � /����/������ ����	. �/� ������ �
�*� �� ,�
 "���� �������
 ���� �/� ���

��
/�. �/� ���� �*��*�� 0��� � �*� �/� E#�� �� ����� #� 1/�� ���� �� �� �0���/�� �<�

�� �/���	� �� � �/����� ��������� ������ ��� 3��/� �� �. ���� �������� ������. ��� �/�

������  ������ *��� ����� (����� � 24N �� �/� �
�������� ���� �
�/ $A� �� ���������

�
��������)� 5�0�*�� �/� 3��/� �� � ���� �/���	�. ���� ���0��. �� �/� ��������� ��

���� >3� 9/�� �� ��� ������ �� �/� E#�� �� ����� �. �� 0��� ;�� ��� 3��/� �� � �
���

����� � �
 �������� 0���. ��� �*��
���� 0��� ������
� ����
 �
�*� �$�

�
�/ �� ���
������ 	���� �0�  ���� 0��/ ��� ������ 8� �+������ �/� ������ 
�� (���*����

�/� �������� ���� �� � 4��2��? ��� ,�
 "���).  ���
�� ����� �� �/� ������� #� ��� *���

���������
�
�. ��� �� �+������ �/� ������ �
��< ����� ���� �/�� 0� ���� �/� ���������

�� ���� �� ��  � ���/�� � �
��? � ������ �����
���� 0�
�� ���*� �/� ���� �����0��
 �

������ 37�, ���/. 0��/�
� 
�����
 �
 ����������  
� ����������� ������� �� ��'
�����

8� �� 
�
���� �


����� �/�� �/� �
���� ��������� �� ���� �� �� �
� �� �/� ���� �/��

��0-���� ����� �/��
� ���� /�*��
 �������*� ����� ��  ���
 �
��� ���*����*� �� � 4������
5�0�*��. �/� ���������� /�� �� ���
� �� � �
� 4��2��. �� ����� �/� 
�� �� �/� ��
/�

������ ���
�� 8� ����. �/��� ��� ���� ����� ��� ��0��-���� � �0���� 	��0� �/�� ���

�������
�
��� ����*�. �
�/ �� �/� ��������� F��� ���� :A $��� �
� :A $�� ������� �
�/

���� ���0��� ���/��� ����� �������� ������ (���� �
�������) �/� ������. ���/�

/ ����

����������� ��� �/�� ����*��� �	�������. �� �� ����� ���
�����. 0��/ ���������
 ���������

#���/�� ��Æ�
��� ���  � �/�� �/� ����� ���
��� �/�� ��� $A� ����� ����0/��� ����

�/� 
���� ��
/� �� ,�
 "���. ���/��� �*��  ����� �/� ��
/�-/��� ���
�� �� �/� ,�

���

�
� ���� �� �/� ����
���� ������� �� 1� �� ��� /�*� � �� �/�� �� ������� �� '
���

��0 ����� 8� ��� =A A�� �*��*�� �� �/� �
������ �� ���� �� � $A (��  ���
 � �*� �/�

�������� ���� �� 4�����). �� 0���  ����� � $A �'
����� �� �/� ������ �� �/� ������ 
���

1/��� ��� ��*���� ��/�� �
�/ ����
���� �������? �/�� 0�
�� /�*� �� �*��� �/� ���� ���
�

4��%�4����� �� ����� ��� �� �� ��� #��/�

/ �/� ���������� ��� *��� ����. �/� ����
����



�"&

�����/�� ��I� �� ��� ���� �� �� �/��. ��� �/��� ����� �� ������ 0/� �/�� �/�
���

��������� (�22&) /�� ����
���� *��� �����
��� �/� ������������ ��� �/��������� �*��
����

�/�� ���  � ���0� ���� �/� �/���-������ ������� ���� �/� �
��<� 5� �����
��� �/��

��

��� ������
� ���� �� �+���� �� >3  � � �
� �4N �� ������ ��. ��� �/�� �����

H �
����
I �/� ������� �
�� ��������� �/�����*�� ���/�� '
��	��. �� � �4N �� �/� ����

�/�� >3 0�
�� ����0� !*������� �/� ������ 
���� �*�� ������ ����
 $A� ���*��*��

 ��/ �/� �
����� �*��
���� ���/����� ��� �/� ������ 
���� �*�� ���� (��) �� ����
����

�������� 1/� ������ 
���� �� $A� �*�� ������ /�� �����
 ����
��� �� �� �/�� ��� �
� ���

��������������.  
� 0� ���� �/�� 0� ��� ��� ���� 
�����������
 �/�� �� ��������

1/� ������ �
 ��� �� $A� �/�� �/�0 �
 �������� �
����� �*��
���� �� �� G ��
� �A $��

�� >= ���. 1� �� "�� G 0��� �*��*� �� � *��� ��<����� ������ �� �/� ��0-���� �������

�/�� ��� ������ �� �� ���� �!� 9/��/�� �/� ������ ��������� �� ��������� 0��� ������

�� �/�  ������ �� ���� �� �� ���� �!.  
� �� �� ����� �/�� ���� �� ������ ��0���

�������� �� �����/��
 ��	� >= ��� 0�
�� ��� �+���� 8� �� ��	��� �/������� �/�� �/���

������� �*��*� �� ���
��. ��� �/�����. �������. 0��/ �  ��
������� �� ���
�� � ��� ���

�/� ���
�	�� ���� �� ��� 1/� �
����� �� �/� ���
 ���� 0�
�� �����  � � AA�  �����.

0��/ � ������ �� � ��0 ����� �� 0�
��  � 
�
�
���� �����*�. ��� �� �� 
�
�
���� ��0

�����

,�
 "�� �/�0� ����� �� �*��
���� �� ������� 0��/ ��<����� ������� �������.  
� �/�

���� ������� ������ (4�2 � �����)� #�� �� ����� �!. !9. ��. �# ��� �� 0��� ����
���.

����
 0��/ (��*����) 37�,� !*�� �/� �/������-������ ������ �� � �� �� �� ���� ��
��;����

�
����� �*��
���� �� ��� ����� ���
��. �� �/��  � �/� ���� �/�� �� �� ���
��� �� �/� ����

0/��� ��  ������ �
��� ���*����*� ��� 
������ /����
�� � 
������ �� ���
��� ���� 4�%

�� 4���� 1/� ��+� ������ �/�0� ����� �! ��� !9 0�����
 �� ;���. �� �/�� �/� ������

���������.  
� �/�� ���� �� 0��� ��� �� ;��� ��� 3��/� �� � 0/�� ���
��� �� � 4�����
8�� �����. ������-�+/�
����. ���� �������� 0��/�
�  ���
 �������� ��+��  � ���*������. ���

�� �/� ������ 
���������  �
���� �� � ����0/�� �/����� ������ �/�� �� �/� ;��� �����

8� �/� 0����� ������ ����� �! ��� !9 �������� �/��

/�
�. ��� �/� ������� 0�����

���� � � � � �� � � �� �. �� 0/��/ ����� �� �����/�� ���� ��� 3��/� �� � ���  ������ �

0/��� �0��� �� � 4����� 0��/ � ���/�� �/��	 /����
�� �/��� (� 4�4���)�
8� �� ����� �� ��� � 0/���-�0��� 
����� �� 
��0 ������ �������� �� ����. �� �� �� ��� 0��/

�
�� �� � ���� 0/��/ �� ��� �
�/ ���� �/�� �/� ���� �� 0/��/ � 0/��� �0��� �� ��� �
�� �� ��

�� �/� ���� �� � ���*�������� ��� 
����� 8� �/�� ���� �/� 0/��� �0��� ��
��  � �+������ ��

������ ���� �� ��� �������� ����. ������� ��  ��0��
 �� �0�� �� ������������ $� �
� 
�����

���� H�
������� D-��� ��
����I (��D�) ���  � �� �
�/ ���
������ 8� �� ����� �� �/�� �/�

0/��� �0��� 0��� 
��0 �� �/� $/�������	/�� ����. ��� �
<�� H���������-���
��� ��������I

(#8$). �� � ��
���� �����

A �
� �� �  ����� �/�� /��  ��� 	��0� ��� � ���
 ����� 8� �� ��� ����� �/�� �� ;��

�� ��� ��

��� ����� �� $A�. ���/�

/ �� �� 
�
���� 
��
��� 0��/ �/��� 1/� ���
�� ��


��� ���������� /��  ��� ��

� ��.  
� ���	 �� ��� (�44�) ��� ��� �/� ��� ������� ��

� ����0/�� �����*� $R� 0/��� �0��� ���� �
���
����  � � /���
�- 
����
 �/���. ���

� ���� � ����-��'
���� ����? � ����� �� ����
�� �� $��� � �*��
����. 0/��/ ��� /�*�

������� 0��/ ���������� ��� 
���	� 0/�� 0� /����/����� ��� �/� ����
���� �� 8= ��




�������	�� �	��� �
� �� �"2

(1� �� ���)� ���/ ���������� �� A �
� ��� �� �
�/ 
������ �
�������� �/�� �� ������

$A�� 1/��  ��/ ������ �� ;��. �� ���
/��� �*��;��. �/��� 3��/� �� ��.  
� ��*���/����� ��

/�*� *��� ��<����� ��������
��� ("� � �� 	=)� 8� �� 
���	��� �/�� �/� �
��� ������ ��� �� �

������ /���������� ���;

������. ��� �/��� �� �*������ �� � /�� 
����
� ��*����� ���
��

�/� ������. ���  � ����-���� ���� �/� /�� ���������� 1/� �
�������� *����� �����������

 ��0��� ��0�� ��� /�
/�� *��
��.  
� ��� �� �/� ������ �� �0��� ��*� �
� 
�����

1/��� ��� � ���*������� ����������� �� ���� ���� ���� �/� ������. ��� � �� ���� ��
������ 8� �� ��� ����� �/�� �/��� �� ��� ���� ���	���� �� ���?  ��/ ���������� ��
/�  �

��������
 ��������� (�
�����) �
��������. 0/��� �/� 93-��	� ��������� ��� ����
�� ��

��������� 0���� �
� �/� ���� �/��  ��/ ���������� ������ ��  � �� ���
� �� �/��� 3��/�

�� �� ��	�� �� ���/�� 
���	��� �/�� �/��� �� �� ���� ��������� 8� �/� ������ �� ������

�/� ����. ���
/��� �����/��. ���
� �� $��� � 37�, �/�� /�� �
<���� ���� $!. 0� 0�
��

�+���� �� �� �/���	 ������� ������ ��� �� �� �
�  ���
�� �� �/� ���� �����. �� �� '
��� ��	���
�/�� �� ����� ���� �� � �/����� ��������� (���� �3�) �� � ���
�� �� �*��
���� �/�� 0��

���
������ (����-����-$!) �� � �
����� ���������� ���� �� �/�� ���� ���  � ��������.

 
��. ��� ��� �� �/� ���� ���� �� ��. 0/��� ���� ���  � ��-������� (���� ��)� �����

%� � �44%�. �� �� ����� �� �/�� �� ��  
����
 � �
 �������� �������� �� �/� ���� ����  � ��.
���� �/�� ��I� �
����� ��������� �� ������� �� �� ��I� �/����� ���������� 8� ������ �/�

������� ����
�� �� �*���
� �� � ������ ������ ���� �� �������� ��� ���������. �� ���� ���

���� 
���	��� �/�� �� 0��� 
��0 �� ���� �� �/� $/�������	/�� �����

5�0�*��. �� �� �����/��
 �� � ��� ��� �/�� 0� 0�
�� �+���� ����� (�/����� ���������)

37�,.  ���
�� �� �/� ��������� �� ���� ������ 1/� � ���*�� ��������� �� ������ ��������

�� �	 S� � �����. ��� ���	 �� ��� (�44�) �������� �/� ����� �� ���� ���� ���� �/� ������

�� ���� ����������� (���� �� �� ��) �� �R�� 1/��� ���������� �� �
� ���-������*���*�

���������� ($/����� ���) � @ �� @ �� P �� @ � @ 4� 1/�� !'
� (����2) G �
�����
 �/�

����� �� �> ��� � G ����
 0��/ !'
�� (�����) 
�*�� ��	 S�� � � ������ 1/�� �� '
���

� ��� ���0�� �/�� �/� �+������ �/����� ���������� ���/��� �/� ���� �������� �� ����/�0

��� ������  � ���� 83. 0/��/ �
��  � *��� ��������� �� �/�� �������

9�  ����*� �/� ������ �� ����� /�
/�� ��� �������� 9� /�*� ��

��. ��
�����
 ���� $!.

�/�� ���� ������� 0��/ ���/�� �+����� ������� ���� ������ (�- �� �) 
����
� ���*��������

���� $! 0��/ � ���
� ������ �/���	�
�? ������ ������� ���� ������ ��� ���
�� �� �
�/

���� ����  
� ������*��� ������ ������ �/���	�
�. �� �� 8= ��
 �� A"�� ��� (1� �� ���)� 9�

��� �� �/�� �/� ��Æ�
��� �� ����������
 �/� ����������� �
� 0/���*�� �/� ���� �*��
����.

�
�
�� �*��
���� ����� '
��� ��	��� �� ���� �� #8$ �� �� �����

$A� ��� � ����� ��  ����� 0/��� ��������� ����
� �� ����� �/� �������� ������ 
����

�� �/� � ���*�� ����
� �
��
�. ����� ���� �
� 
���� 1/�� �� ���� �/� ���� ��� ��0-����

D-���  ������� (7�D��)� 5��� �/� �������� ����
� �� ��������� �� D-����.  
� �*��

�� �/� *��
�� ��
��� �
�/ �� �/� � ���*�� ����
� ����� ����� ���� �/� ��������� ����

���/�� �/�� ���/�� ������� ���������� 1/� 
����� �� ���/�� � ��
���� ���� �� �  ���	 /����

���� 83 �� ��	��� ��  � �
 ���������� ���� ��������� �/�� ��� $A� G ��� !'
� ("����)�

���� �+������ ��� 
�*�� �� 1� �� "��� #��/�

/ �/� ���
�� �� ���� $A� ���  �

���
�� �� ����
���� ���  � ���� $!. �����0��  � ���� �� ���R�� ���� �!. �� ��

/����� �� ��� /�0 7�D�� ��� ������� 1/� ���������� 3�3H%: � A�� ����� ������� ��



�%4

�	� � .�:� B��� M�2'=	�� ?'�	+ 	"! @����� + �� 	��! 4�"	����

N	�� 	 �	� B#�$���� B�	�� � �� �� �� ������"$�

7����'�-� ����� �P '"3 �-�� �-----��� =	�%2	�!� �	 �
� �--�

/R �� 7-�:*'.�:� ?� �P '�3 ���� ' ' �	" @	�	!�C� �	 �
� ��**

�.�. =�" 7-.��'--�- ?� �8�'� ��3 ���� �-A ��A 7�
"��" �	 �
� ��*�

�*�* B$� B$� ?'� ?� �>A '�3 ��*� ' ' @���!
���%+ 6 �� � ��*�

�I ��� ��� ?'� �����>'�000 '�3 ���- ���A ���A ���A 9����� �	 �
������


��-�� B$� 7�.�:'���- ?� ��.0� ��3 ��.� .�. ��* ��� B
	
�	L �--�

�:-: 1+� 7�-�:����� ?� �8-0� �.3 .�:� .�*� -�:� ��-� 1	�	��� 6 1
	� �� ���:

���:� 1+� 1+� ?'� ?� �>�000 '93 ��*: ��*A �.A ��� <���L 6 8�� %��� ����

7�-�����-� ����� �J9 'A� �.-� ��.� ���� �	" 8��%2�C% �	 �
� ���.	

7�*���-�:� �*���-� ��:�� �J9 'A� ���� ��� ��. 8	�#� �	 �
� ���:�

7�.:-����: ����� �J9 'A� ��� �--�*� M�"!���" �	 �
� ���.

�=	�� ��"$���", �� �� �2� �	 ��� �� ��"� �

��� ��" �

���
���.  
� �� �� ��� �� ����� /�0 � ��
���� ���� 0�
�� ����
� ���� �����/��
 ��������

$
������� �/��� ������ ��  � �/��� ���� �


��������

,������. �/� #8$ ������� �������� �� � �*� ��
/� ���*��� � $A �������� ���� �� 7�D��

# ��B�� ��� ��� �� �/�� �/�� 0��� ��� ����
�� ���  ���	 /����. 0/��/ ��� ��*���� �����

���� �����*� �/�� ��
���� ������ 5�0�*�� �/� �+������� �� � B���� ��	� A �
�. ��� ��/��

��D�. ���� �


��� �/�� �� ����� ���� 7�D�� ��� ���� �� �/�� 0���

��������. ���� $! ��� ���
� 0/�� �/� ���� �� �/� ���
� ���� �� �����  
����
 /���
�.

�� �*�� ����0/�� �������� ����� 0��/��-
�� &��. ���� �����*� ���

/ �� ���� � ��
����

����. �*��*� ������� ������ �� ����� �/� ;��� /��� �� �/� 5���6���
�
 
��  ����� �
�����


/���
�� ���� $! ���  � �+������ �� �- �� ���
�. 0/��/�� 37�,  �
��� �� $��� � ��

$��� �� 9� � *��
��� ���� � ���
� �- �� ����
�� �/� ��� ������� �� � ��
���� ����

(��  ���	 /���) ��� �� #R,R>R= �0���� :�����
������ 0� �� ��� /�*� � ����� ���� ��

/�0 ������ /�
/-�- ������� ���� 1/� ���
��� �- (� &) ����
��� ������ ����� �� �� ���

������� �� �� !� 7�� (1� �� ���).  
� �
�/ ������� �
��  � /��� �� �������

1/�����. �
���
����� 0��/ � ��
����-���� ��  ���	-/��� ���� (1 SE��) ���  � �/� ���
���

�
����� �� �*��
���� �� �/��� 5�D�� ($/����� ���) 0/��/ /�*� ������*��� �/��� ��������

8� �
�/ � ������ ���� 0��/�� � 0���� ������. �� �� ����� �� �/�� �/� ������� ���������.

����
�� �� � ��0-���� ����. �� ��

/� 
� �� �/� ��*����� �� �/� 1 SE�. ��� ������� ��  �

���� $!� AA ��� (1� �� ���4) ��
/�  � �
�/ � ������. ���/�

/ 0� 0�
�� ������ ���

0��/ � ���
�� �
��� �������

# �
 �������� �
� �� �� ����� �
����� 0��/ �
��� ������� �� � ��0 ������������ ���

��
�� ��  �  ����� (H�����I). ��� 0��/ �� ���� ������� ���
��
 ���� � ��0 /�
�� �� �

��0 ������ 1/� ���������� ��� *��� ���������
�
�� 1/�� ��� ���B���
��� ��  � 0/���

�0����? �� � ��0 ����� � 0/��� �0��� �� ���
���� ���� �� �/� ����� ��������� 1/�� ��
��

 � �/� ����������� �� �/��� 7�D�� �� 0/��/ ���� �! ��������� �*�� ���� ��. ��
�

5E 5�� ��� A���� $�
� 8� �� /�0�*�� �
�������
 �� �/�� ���� �/�� �/��� ��� ��*���� 0��/

������ 
���� � �. �
�/ �� C�%��-�4�� 9� 0�
�� �+���� � ���/�����. 0��/ �/�����-������

7�D�� �*��*��
 �� �/����� ������ �����  � ���� �� 0��/ �� ���� �!. ��� ��������
 ��



�������	�� �	��� �
� �� �%�

7�D��. 0/��� �/� ���
��-������ 7�D�� �*��*�  � ����� �! ��� �3� �� ���
�� ������

�����. 
���� �/� ��*����� �� �+/�
���� ��� � 0/��� �0��� ���� �� ����� 9� ���� �� ��'
���

�/�� ��*���� ������� H�����I �� �� ������������ ��
��� 0/��� �� ;��� ���� �! ����0� �

����� 0/���-�0��� ���� �� ���� 0/��� �/�  ����� 0�����.  
� �/�� ���� ��  ������

�������� ��� �/���	� �/� �� �� 0/��� �� �+/�
��� �/� ��*������ 8� �/�� �� ��. �� ���  �

'
��� � ��0���
� ����������� �� ������ �� ���� ���

#� �/�  �
�����
 �� �/�� �������. 0� ��������� �/��� �����. (�) G (���). �� 0/��/ ���� ��

��
/�  � �+������� 8� ����� (�) ��� (��). ����� �/� ����
�  ���
 ������ �� �����������

����
� ���� �/� ��������� ������� ������ �� �� 
���	��� �/�� ���� �/�� � ������ �������� ��

�������� ���� ��  ��0� �0��� 1/� �/��� ���� ���� ��� ����� �� ��
���� �����. ����� �*��

�/� �
����� ����
� ���� /����
��-���/ ��������� �� ��� ���

/ �� �
�/ �������� ���� �/�

�
����� �� �/� ��
���� ���� �� ��;����� 1/
� 0� ������ ��  � ��

��
. ��� � ��
����-����


�����. �/�� �� ��� ����
�������� �� 0�
��  � ��	��� �� ������� ���� �� �/� �������� �/��

����� ���� ��� ��������� 0���. ���/�� �/�� �� ��-���� �
�/ �� ��� 1/�� �� �����/��
 �� �

��� ���.  ���
�� (�) ��*���� ����� (�/��� �� 1� �� "��). ��� ���� 0��/ ����� 0/���-

�0��� ����������. ����
�� �� �/� ������ �� ���������� �/�� 0��� ���� �� ���. ��� ( )

��
���� ����� ��� � �� /�*� �� 
���� ����� �� �/��� ����.  ���
�� �� �/��� �'
����� ��

�����. ��� ���/�

/ �/�� ����� �� ��� 0��� 	��0� �� 0�
��  � �
�������
 �� �� 0��� �*��
� ���� 8�. ��� �+�����. 5E 5�� �*��*�� �� � ���
��� ������*���*� 0��. 0��/ 37�, ���

0��/ *��� ������ ���� ��. ��� 0�
�� �+���� �� �� �*��*� �� � ����� 0��/ ���������� ���

(����4����? �4 �)� �� 0�
�� ��� � ��  ����� �  ���	 /��� �� �/� ��
��� �� �/��. �/�

/

0��/ �
 ���������� ���� ���� �/�� ��� �
�������-	��0�  ���	 /��� (�� �� A"�" ���)�

# �
��/�� ������ ���  ����*��
 �/�� ��
���� ����� �� ��� �� ���� ������� �
�/ ����

����� ���� �/� ���� �/��. �� �� !'
� ("����). �/�� 0�
��  � ��
� 
� ��  ���	
�  �

�/� ��������� �� � ���/�� ������ ���
�� �� ���� ���� �/� ����� ��
� �� � =��������

����� 9� ������ �������� �����
�� �/� ����� ����� �/�� �/� ��
���� ���� �� �� � ����� ��

�+����� ������	���� ��������. �� 0/��/ ���� �������

�� �
����� ��
/� ����0 �� ��  � ��

�
 ���������� 
������ ���� �/�� ��� ���-�������
 �������
 ����� �
� C�&�%�42��. �/�

���� ������ �� ��� 0��/ �� ��� �/�������. ����� �� ��

� �
����� �/��� #��/�

/ �/�

����������� �� 
�	��0�. ��������  ���
 �+������
�� ����� � ��. �/� 0/���-�0��� ���� ��

�/� ���
������ �/�� �� 24Æ �� � �
� 0/�� �� �+������ ���� �/� �� ���� �������

5�0�*��. �
� ���-������*���*� ����� �� $/����� ��� �������� �/�� 7�D�� ��� '
���

��	��� �� �*��*� ������  � ����� !9. �� ��� �#. ���/�� �/�� 37�,� 8� �/� ��
����

���� �������� ���� � ������ ���������� �� �/� 0��� 
��������  � ������ ����*��� �� �/�

���������. 0/��� �/� ���� �� �/� 0���  ��0� �� ��;����. �/�� �� ��� ���
����� �������� ���

����  � ���� � ������ ���
��. 0/��� �����������
 ��� ���� �� �/� �/��� ������� � ���*���

�
� ��������� ����� �� ����� �!. !9 ��� �� 
�*�� �*��
���� �� �/� ��
� � ��
��

����� 0/��/ ��. ��� �
�������
��. ������ ��<����� ���� �/� $A �*��
���� �� ,�
 "��� 5�0�*��.

�� ��������� � �*�. �� �� ��� ���� �� ��� 0/�� �������
 ���������� ��
/� ����
�� �/�

*��� �/���-������ ������ C�%��-�4� �� 1� �� "��� 1/� �/���-������ (#� $A�) �������

�� 1� �� "�� ���� ��	� ��
������� ����������� �� AA� ������� ��	� 42�%-""" �� 1� �� ���.

0/��/ ��� �/�����*��  � ��
������� ����������� �� ����-#�
��� ����� ���� $! �� ��*����

37�,� �
� �� �� ��� �� ���� �� ��� /�0 �/�� 	��� �� ���
������� 0�
�� ���
� �� ��



�%�

0��� � ��
���� ���� ���/�� �/�� � ��0-���� 0/��� �0���� ����� �� �/� ������ H�������I

�� �� ,�
 "��  
� ����0/��� ������������  ��0��� �/� ������� ������� �� � � � ���
� � �? ����
�� �� *��� ����� �� ���� �������� ������ ��;���
 �/� ���/�����  ��0���

���� ����������� ��� ������
�� �+�������� �
�/ ������ 0��� �


�����  � ������ O

3�������� (�44�). ���/�

/ �� �/�� ��� ��� ����� ���� !9 �/�� ��*�
��� � ����0/��

�/����� ������� �������

�
�������
�� ���� 7�D��. �� 0��� �� �����. ��� ��
�� �� 
�� 
��� ��
������ 1/��

�


���� �/�� ���� �! �� �
�/ ���� ��������� �/��� �/�� �� �/�  
�	 �� �/� >���+��

��
���� ����� ��� �� ��
 � ������ ���� �/� �����*� ����� �/�� �+����� �� *��� ��
�



�� 
��� ��
�����.  
� �� �� �
�������
 �/�� ��� /�*�  ��� �������� 
�*�� �/� ����������

	��	� �/�� ���� ��  � ��������� �� ����
�� �/� /�
/ ������ ������� �� �
����� �� �/�

����� ���
/ �
�/���� #  ������ ������ 
���� �� 	��	� ���  � ���������� �
� 
�*��

�/�� ���������� ��*���� ��� ��������  � �/��� ������ 
�� 
��� ��
�����. �/�� ����
�� ��


��*����� ���0�� �� �/� ������ ���� �/� ���� ���� �� ����� �� ���
���  ���0 � �����.
��� �/��� ��� ��������  � �� �+�/��
� �������� (���� �!) 0��/ ����� ���������� =R�

�0��� ������

-�# ����	���� �� 	��	����� �����


����  ������� 0��/ � �� � � /�*� ��������� �� ���. �� ����� ���������� 8� ����  �������

0��/ � � 4��� �44 ���. 0� �+���� �� �� ��*���� � 0���. �� � ��� 
���� �� �
���
����. ���

�� �� ��� �� �� ������� ���� �/�� 0���. �*�� �� �/� �� �� �� ���-����
���� #��/�

/ �����

�������� ��� 0��� ����
������ �/� �� �� �� ��� 0/�� ��  ������ ���
� ���

/. �/� 0��� ���

 ����� ��
��;����  ����� �/��� 1/��� ��� ��*����  �������. �
�/ �� ���� �� 1� �� "��.

0/��� ������� �*��
������� ����� �


���� � ���*��
� �����������. ��� ��� 0/��� �� ���

��� � ��������� ���-����
����

#��/�

/ �/� ������� �� � 3��/� �� � ���� ������� �� ����
��� �� ���. 0� �+���� �/��

!'
� (�����4) ���  � ������� 
���������� �� ��� �/�� �� �� ���������� �/� ����
� �� �� ��

� �������� >M(�) �� �/� ���������� �/�� ���� 	��� �� �*��F�0 �/�
�� ��	� ������ 1/��

����� �/�� �$�. �/� ������ �� 0/��/ ����������� ;��� ���
�� �� �/� ����I� ����
� �+�����.

�� �� �<��� ���������. �� �'
�*������� 0� �/�
�� ������� �� �� �� H�<����*� �� ���� ������I

� � ��;���  �

� � � � (�� �)��� � ("����)

�
�/ �/�� �/� ������B�� �+�� �� �/� �<����*� ����
��� �� �� �� �/� ���� �� �/� ����������

���������� �� �/� ���
�� �� ��� 5�0�*��. ���� ����������� �<�����
 �/� �� �� ��
/� ��	�

����� ��
��;������  ����� �/��.  ���
�� �� 0��� G ���/�� 0��� 0/��/ ���*�� �/� ������.

�� 0��� 0/��/ �� ��������� ��������  � �/� ���������� 1/��� �� ���� �/� ����� ����� ��

�������� ���������@ �/�� ��
/� ��	� ����� ������ ���� ���������� ����� �/� 0��� �������

0���  � /�
/��� �/���.  
� ��
/� ���������*���  � ���	�� �� �������� ����� �/� ������*�

*������� �� ���0��� �/��� ��� �/������� �/� ��������� ����
� �� ���
��� G !'
�� ("���2.

"����)� !*�� 0��/�
� 0���. ��� �
������
 �/�� ����� �������� /�� ��� �� ���� ����
�������

�/� �� ��. 0� �+���� ���� 	��� �� �������� ��������� ���� �/� ���� �+����� ��� H3��/�



�������	� �� ��������� 	����� �%�

�� �I �� ����������� # *������ �� �/�� �� �/�� �� ��
/�  � � �
������ (����. $��/���).

0/��/ ��
/� �������� ���� �� ���� ���������. �/��� 0/��/ �������� ����-��-���� 0��/ �

��+��
� ������� ����
�.  
� ��� �� ��/����

8� �� ��Æ�
�� �� ����� �� ������ �/� ��������� ������� �� �
�/ �����.  
� 0� ��� ���	



������ �� *��� ������ ������� 8� #������+ $(�) � ����� �� �
� ���0��� ��� ������
 0��/

�/� ����
� ����� �� �� �� �� �
� �� ���� ���� 0��/ �� 0��/�
� ���� ��������� 1/�� �����

����� ���� ����������
 �/� �������� 
������������� �� �/� 
�
�� ������
� �'
������

��
J,� P ���

J,� P �(,� � ,�) 0/��/

(�) �� ��*������ 
���� >������� ��������������� ,� � ,� Q��. 0/��� � �� � ��������.

( ) �� ��������� 0��/ ������� �� �
Æ��� � ��� �. �� �/�� �� �� 
���������� 0/��/�� ���

�� �/� ��/�� ���� (��  ��/) �� �����
 ����.

(�) �����. �� �/� ���� �� ���� �������� 0��/ �� 0��� ���� ����. ��
� ������*���*� 37�,

�� � ����
��� �� ��. �� �/� �������� !'
� (������). ���

(�) �����. �� �/� ���� �� 0��� ���� ���� 0��/ �� �������� �� �/� �������� !'
� (�����)�

3�������
 ��
J,�  � #(��

S,)	#� P ��
J,� Q S��

S,� 0��� ��� ��. ����� �/� ���
�� �� ���

>������� ��*�������

7�� 
� 0����. �� �� ������� ���. �/� �����0��
 �'
������ ��� �/� ����� �� �/��
� �� ����@

S�� P � �� � � � S�� P � �� Q � � S� P � �� � �� ? ("����)

�/� �I� ��� �/� ����� �� ���� �� ��;����. ��� � �� �/� ���� �� ��������� ���� �� ��� �� �/���

0� ��0 ���
��� ��  � ��������� �� �� ���� �/���� 1/�� �
��� �� �'
������ 0/��/ ���

���������� >������� ��*������ ��� ��������� ���

��
J,� P � 
����,

#�
Q( S,��
)� � ��

J,� P

����,

#�
� ( S,��
)� � ("����)

0/���

�
 � ��
S,� Q��

S,� � ("����)

$�� ����
 �/��� ���� �� �'
����� ��� �/� ������*� ������.

J, P � 
�,

#�
Q �J� � �J� � � �

�J�

S, �
�

�J�
� �

��
� �

��
� ("����)

��� �/� �� �� 91 ������ ��� 9��� 1�������� 1/�� �'
����� ���� /�*� ���� �/� ��'
����

��������. �� �/�0� �� #������+ $(�). �� 
�*��
 �/� �0� �������� ���
��� �� ���������� (�)

��� (�) � �*�. �� �/� ����������� �������
 ����
���������

9� ��� ��0 ��������� �/� �<��� �� �/� ���� �J� �� � 
������ =�������� �� ��. 
���


�/� ���/�����
� �� �/� 737 *����� �� ������ �� �� #������+ $� 8� ������
���. 0� ���	

��� ��� 
������ 

������ �� 0/��/�� �/� ������������ ���  � �+������ �� �������� ��

��������. �� �/� ������ � �� �J� �� �/��� ���������� $������� ��� �+����� � ���
�����

0/��� �� P 4 (�� 0��� �
� �� ��) ��� 0/��� �� Q � P � S�� � ������.  
� 0/��� �. ���

/���� ���� ��. �� �����
�� �/���-���������� :���
 ��

���  ���	��� ��� �� �*���
� �*��

�� 
�����
� �� =�������� �� ��. �/� ����� �� �/��
� �� �/� �����;� ��

��� ������
�



�%�

*����� : � , � S,. ��� �� �/� 737 *����� � 0/��/ 
�*�� �/� ��������� �� �/� ������B��

�+�� ��� �/� ��
���
�� �� �/� ������������. ��� 
�*�� G !'
�� ($�4") G  �

S: P � �

�J�
: G � L �

S� P � �


��J�
G � S, L �:� �

�

�
G
�,

#
L Q� G � L

�
� ("���")

1/�� �� � ������� ���� �� �/� ���� 
������ !'
� ($�44) 0/��/ ������� �� ��� �� ��� �� �/�

�I� ��� � ��� ���-6���� 9� �������� �/� �����0��
 �/��� ������ ��� �. 0/��/ ��� �������

������� �� �/� ����
����� �� ��������� �� ������� "��.  
� ��� ������ �/���� ��� �/���

�������� ���*�������@

� P
� S���#�

-

#�

�
�-

� S,�

��-

� M P 4� � �� � � ("���%)

1/� '
�������� #- ��� �- ���  � �
 �
��� ���� ��� ��������.  
� ��� 
�*�� ��������

����� �� �������� �/��� ��������������@ ��	� S��. �/�� ��� ���
��� �������� �� �� �� ����

���������.  
� ��
/� 0��� *��� �� � ���
�� ���������� 1/� ������ �	#� �������� �/� ����

�/�� �/� ������� �� �/� 0��� ���  � �+������ �� ���� �< 0��/ ��������. ��� �/� � S,�
���������� �������� �� �+������ ���������� �� ��������� ����
�� ,��� �/� �������� ��

!'
� ("����) 0� ��
/� �+���� �/�� M � 4 �� ����*��� �� �/� 0��� ����� �� /�
/ ������*� ��

�/� �� ���� �����. ��� M � ��� �� ����*��� �� �� �� ��0� !'
� ("���%) 0��/ M P ��� ����� �� �

�����
� �������� ����
���.  
� 0� /��� �� �������� �/�  �/�*��
� �� �/�� �����  � ���	��


�� M P � ��� ��

1/� ����������� �� # ��� �� � S,� �� !'
� ("���%) 0��	 �� �������� ����������� 1/�

#-���������� ����� 
�*�� ���� ��������� �� ����������. 0/����� �/� � S,�-���������� �����

�*�� ���� �� ��������� 1/� ���� M P � �� ��
����@ ��������� /�� �/� ���� (����� ��+�-

�
�) ���� ��  ��/ ������

���������
 �/� �*���
�� 0��/ ������� �� ���� �*�� �/� 
�����
� �� =�������� �� ��.

0��/ �/� /��� �� �/�  ���� �'
������ ($�) - ($2) �� #������+ $. 0� � ����

M P 4 @ S: P �
S�-

�J�
: � S� P � S�-�

�
�

�J�
Q

�

�

�
("���&)

M P � @ S: P �
S�-

�J�
: � S� P 4 ("���2)

M P � @ S: P �
S�-

�J�
:
� Q ��

�� �� � S� P S�- �

�
�

�J�
Q

�

�

�
("����4)

0/���

S�- � � S���#�
-

��(�� ��)�
�
� �

- �


�

�-
� ("�����)



�������	� �� ��������� 	����� �%�

����
�� �� �/� �������� �� � � �
� �/� ��B�� �+��. �/��� �� �� ������� ������ �� �/���

������. ���� �� ���� �� S� ������������ �� � � :� 1/
� � �/��
�� ���� �� ��
���
���

9� ��� �/��. �� �/� M P 4 ����. �/� ������������ ��������� �� � �����
� �� � �����;�

���� �����. 0/��/ �� ��	�� P 4�%&. ��� �/�� ��������� �
���� 8� �/� M P � ���� �/�

������������ ����/�� � ��+��
� �� �/�� *��
�� ��� ��
/� 0����� �� �/�� �������� ����

����� �� �� �������� �� �/� �����;� ���� �� !'
� ("���%).  
� *������� �� �/�� 
�
���� 
�*�

� ������� ���0��  ���
�� �� �/� ���� 
������ �/������� �� !'
� ("���")� 1/�� ���������

����� �� � �������� *��
� �� ��	�� �/�� ��� ������ ���
/��� �� ��

# ��<�����  
� ������� ���
����� �� ��� 0/���. ���/���  ���
�� �� �� � �
������. ���

� $��/��� �� ����. ���� �������� �� *��� �����
�� ���	�� �� ���������� G ���/��� ���

�*��� ����������. �� �/� �
������ /������ ��  � �� �����
� ����
�.  
� ��*���/�����

���� ���� ���������� �� �� ���� # ��
�� ����� �� �/�� ���  � � ������ 0��/ � Æ-�
������

����-�+�/��
� ����� 1� ���� �+���� �/� ������� ��
/� �*��  � ������*���*� �� �/� �����

�/�� ��� �/� ������ ����  � �/� �
������ �� 
�����  � �/� ���������� �� ��� 
� ��������

�� P 4 P ��. ���

� P S�-�


�

Æ(�� ��) � ("�����)

� �����-�
������ �
��� �� ���� �������� �� ����������. 0/�� � P ��? S�- �� � 
�*�� (������*�)

��������� 1/� �'
����� ��� �/� �*��
���� �� : �� �/� ���� �� �� !'
� ("���").  
� �/�

�-�'
����� �� �������  ���
�� �� ���
��� ���� ������*�����@

S� P � �


��J�
G � S, L �: � ("�����)

#*���
��
 �*�� �/� =�������� �� ��. 0� � ����

S: P
S�-

�J�
: � S� P � � S�-

�J�

� Q �

�
� � ("�����)

1/
�. ��� �� ��� ��������� (�J� � 4). �/� ������������ ���
��� �� � �����
� �� �� P

��. ���
/��� ������� �/�� �� �/� ���*��
� ����� �� ��
��� �/� ����� ����� �� � �� ���
��� ��

6���  ����� �/��@ �������� ��������� �� ���������� ��	�� �� ����� ���� �� 4� ����
�� ��
�� � ����/�� 6��� �� ����� 6���.  
� �� �� ���� ��� ����/ 6���  ����� �� P �� �/�� ��

��������� �
��� �
 ��'
������

1�
� (���*��� ����
��������) /�� �


����� �/�� � ���� *���� ����� ��� �J� G

!'
� ("����) G 0�
�� /�*� �J� P �� ���/�� �/�� �/� ��;������ ("����)� 1/�� ��

 ���
�� �� �� 
������ 0/�� /������ �� �/� ��

��� ������
� �� �/� ������ �/�� ��  ���


��������  � ��� 1/� ������ ���� �� 
���� ��

��� ������
� ���� $������� ����� �� ��

F�0� ��0���� ��? �/�� �� 0/� �� ��������� ���� �� ������� #� �/� ������ F�0� �� �/��

/

�/� ����. ��� ��

��� ������
� F�0� �
�� 8� �� �� '
��� ����� (�� 
�
���� �
������)

���� �� �/� ��

��� ������
� �
��  � H����I.  
� �� �� ��� ����� 0/��� ��� 8� ���������.

�� ��
/� ���/�� ������ ���� �/� ������. �������  � � *��� ����� ���
�� �� ���� ����

�/� �
��� ��
� �� �/� ����. �� �� ��
/�  � ��-��������  � �� ��� �/
� 
��  ��	 ���� �/�

�� ��� !'
� ("����) ���������� ���
��� �/� ������@ �� ���
��� �/�� ��� �/� ������ 
�����




�%"

�� ��;���� ������� ���� �/� �����;� �� ���� ��

��� ������
� �� �/� ���� ���� 0/��/ ��

����� 1/� ������� *������ G �J� P �� G ���
��� �/� ������� 9��/�
� � ��������

/����������� (�� �5�) �����. �� �� ��� ����� 0/��/ �+����� �� ������ �� �/� ��
�/� ����

�/�� �/� ������� *������ �� �� ���
�� ��������� ��  ��0��� �� ��� ���

-�- ������
���


1/��� ���  � �� ��
 � �/�� 37�, �� �/� ���� ��������� 0�� �� 0/��/ �/� �*��
���� ��

� ���� ���  � �<�����  � �/� �������� �� �  ����� ���������� 8� �/� 37�, �� ���
��� ���-

���*���*� ��  ��/ ���� ��� �� ���� ��

��� ������
� �/��� ��� ��*���� �����
/����0���

�����'
����� �/�� �/�
�� �����0� 5�0�*��. �/��� ��� ��������� ���� ���-������*���*�

����� ������� �/�� ��� ����� �� *����
� ���
������? ��� �/� ���� �/�� �*�� �������� ����� ���

'
��� ����������� �������� ����� �/�� 0� �
�� ��0���  � ��
���
� �� �������
 H��������I

�/��������� ����������� �� ���� ��������

# �
� �� �� ������ 
������ ��� ���� ��� ������ /���� 1/� ;��� ;*� ��� 0/�� 0� ��������

��  � ���� ���������. ��� �/� ��������� ��� �� �� ������
��� ������

(�) !*�� �/� �*��
���� �� ��	
�� ����� �������� ��*��� ��� ����� 9� ���/����� �/� ����

G $/����� ����� G �/�� �� (��

� ��) ���-���������*� 0���  ������� 0��/ 0���-����������

���������� 0/��� ��� ��������� �� � ��� 
���� ��� �/� ��/�� �� � ���� ��'
���� �0���.

�/� �0���I� ����
� �� ��	������
�� ���
�� �/�� �/� ����-����� 0�
�� ����� �� �� �������


�������� �� ������

(�) ���� �� �/� ������� ������� ($��� #) �
�� �*��*� ���� �������. ��� �*��
����  �����

�/�� ����� �� *��� ������ 
���������� ���� �����  ������� 0��� ��� � �� ���
�. 0/��/

����� �/�� � ���������� �� �
������� ���
�� ����� ���  � ������  �������. ��� �� �
�����

 ������� ���  � ������ ��������

(�) $����� ��*����� �*��
���� �� � ������
����� 
�������� ����. ��� �� �� ��� ����� �� ��

�/� ������ �� ��	� � ����� � ������ �������� �� �/� ������ �� � ������ �/�� ����
�� ����

� ������ ��*������ ��*���/����� �� �� ����� �/�� ���� ������� /�
/��-�*��*�� �������

0��� ������� �/�� 0��@ 0� ��� ���� ����������� �/� ���
�����. ��� /��� �/�� � ���*��

������� 0��� 
�*� ���� ����� �� *��
� ��� �/� ���������� ������
����

(�) ����  ������� ���������
 ���� ����� �/�0 �*������ �� ������ ����*��� ��������� �� ��

�+���� �� ������� ���
�� ������ ���� ���� �/�0 ���� �*������ �� �
 �������� ���� �� ��

���

������
� ���R�� ����� 1/��� ��� ���� ���  � �������? 0� ���� � ���-������*���*�

����� �� �/��� �
�/ � ����� �
�� ���� ����
�� ����� ��������� ������ �� �/��� ���������

/�*�  ��� ������ �� /���.  
� ��� �+������� �������*�� �
�/ 0��	 /�� ��  � ���� �� �/��

�����

(�) ���� � ���*�� ������� ��� ��
�� �� ����
���  ��/ 0��/ ���������� ������*���*�

�*��
���� (37�,.  
� ���/��� ����;��  � 0����) ��� �/� �+������� ���-������*���*�

���/����� �� ������ ��*����� �*��
����� 9� ���� � ���������� ����. 0/��/ 0� ����

���� !C. 0/��� �
�/ �� �� ��*����� �� �B����� �������  
� �/��� �� ���/�� ������ �/��
�

�� �/� �� ���



�	������	�� �%%

(") 9� /�*� �� 
���������  ����� 0/��/�� (�) ��� ����� ����
���
  ���	 /���� ��� ����

�����*� �/�� ��� ����
���
 ��
���� �����. ( ) �/��� �� �����/��
 ����������  
� ���

����������� ��������� �� �/� ����
����� �� ������� ��������. �� (�) �� �� � �/�����

�������. ���/��� ��������
 �� �/� /������ �� �������� ��� ��
����� ;��� �� �/� ���� ���

��*������

(%) 1/� *������� ;��� �� �������� 0��/�� �*�� ���
�� ����� �� ��� 0��� 
���������. ���

��� /�*� ��������� �<���� ��  ��/ ��+��
 �� ����������� ��� ����� ������������

(&) 1/� /��� ����
� ��������� �� �/� 
����� �� � ���
�� �� ���� �������� ���� �/� ����� ��

��
 � ������� �� �/� �/����� /������ �� �/� 
�� �� �� F�0� ���� ��� ���� �� �/� ��/��.

���/�� �������� �� ��� � ����� 9/��. ����� �
�/ ��������. �/� �������� ����� �� �/� 
�����

����� ���� ���� �/� ���� �� �/� ����� ��� ����������� 0���  � ��<����� ��� ��
/� ���
��

��+��
.  � �/� 3�����
/-1����� ����� ������ ��� � �� �/��� 0��� ����  � ����� �<�����

(2) ���� �� �/� ��������� ����
�. ������
����� ���� � ������� 
�����. ���  � 
��� ��

���*� �  ������ �
�F�0 ���� ���� �/� ������� ��
��� �� �/� ��������� ����� ��� � �� �/�

�������� ���� �� �/� ������ ������� �< �����;� ��

��� ������
� �'
�� �� �/�� �� �/�


�����I� �� ���� �������

(�4) 1/� �
��� ����
� �� �/� ���� ���  � ���������  � ����
�����
 �/� ������ �� ���������

������
 ��0���� ���� �/� 7� �����. �� �/� ����� 0/��� �/�� /�*� ��'
���� �� ��

���

������
� (���� $������� �����) � �
� �/� 
����� �'
�� �� �/� ��

��� ������
� �� �

����
��� =�������� �� �� �/��

/ �/� ���� ����� (,������� �2%�. 7
 �0 O �/
 �2%�)�

5�0�*�� �/�� ���� ��� ����0 ��� �/� ���� �/�� ��

��� ������
� ��������� �
�0����

�� �/� ����. �
� �� *��������. 0��� �
�/ �
� �/� �
��� ��
� �� �/� ����? ���� ����� ��

�����������  ������� ������ ��  � �
 ���������� ���
�� �/�� �/� ������ �/���� ���������

#� �/� ����� 0/��� �/� ������ �� ��������� ���� 7� ������� �� �/� �
��� ��
� �� �/� ����

0� �+���� � H/�� ����I�

(��) #*���
�� �*�� � *��� ���
 ����. �� �� ����� �� �/�� �/� 
����� ��
/� ���
���� ����

����� 8� �/� 
����� �� � $� 0/��� �0���. ��� �� �������� /����
��-���/ �������� ��+�� ��

���� �+���� 0��/ �/� $� �������� �� �/� �
�����. � �/�����
����� �+������� 0��� ���
�

���� �/� 5-���/ �
��� ����� ����/�� � �������� ����. ��� �/�� �+������� ��
�� �B��� ���

���� �/� �������� ��������  
� ���� �������� $� �������� �/�� �� ��+�� 0��/ (���������

�2&�)� 1/
� �/� 9�. ��� /���� �/� ������. ��
/� ���� ���� �� �/� ���
 �����

(��) 1/� 
����� ��� ��'
��� ���� ��

��� ������
�. 
���� �� ������� �� ��� �0�  ���	
�

����� (]�
�
�
��	�

�
�)� 1/�� ��� ��� �� � ����� �� �/� ��
���� ��

��� ������
�.

�/�

/ ���� � ������ ���� �
� �� ��� ���*��� �/� 
����� ���� ���
���� ��������
 ���

���� ��������. ��� �
��/�� �������� ��� /�*� �� ���
�
���� �� ���� �
��� ���� �� �/�

3��/� �� � 
���� ����� �������� ��������� ���� �� �/� 
�����I� ���� ��

��� ������
�

 ��	 ���� �/� �� ���

(��) 8� �/� 
����� �� ��� �����
�� ��
�����. �/�� �/� ��������� ���� �/�
�� �+���� ��0�

�� �/� ������� �
������ �
� 
����� �/� 
����� �� �������
 ��  ���	
�. �/��� �
��  � �

 �
����� �����  ��0��� �/� �
����� ��� �/� ����� ��
� �� �/� ����. �� 0/��/ �/��� 0���

 � ��������� �� �/���� 1/�  �
����� ����� �
�� �� ����� ��������� �� ����
�?  
� �/�

������� �� �/�� ��
��� ��� ��� ��;����*��� ��������

(��) !'
� ("����) ���
��� �/�� �/� 0��� ���� �/� ����� �� ��/�������� ���������.  
� ����



�%&

0���� ��� 0���  � ���;��� ��0���� �/� �'
������� ������ 1/�� ��
�� �������� ��
��;������

�/� �������� �� ���� ������������

(��) 1/� ������� �� 37�, ��  ���� �� �/� ������ �/�� � ���� /�� � ���/�� 0���-��;���

�/�����/���� �
�����.  
� ��� �
���
����� ��� � �� /�*� �+������� ������ ��;��� �
�-

�����. 0/��/ ���  � *��� ���������� �� ���������  � � ����� �
� �� �� ���
� ���*����*�

����� (1
�/��� �� ��� �222)� �
�/ ����� ��� ����  � �
������
 *���� ���. ���/�� ������ ��

���

(�����) ��. ��0�� ��0� �/� 
����  ����/. ������

��� �� ����

���� 1/�� ��
/� ���� �/��

���� � 37�, (���� �� � /����������� ���������) ��
��  � ������*���. �� �� ����� �
�/

����;���

(�") 37�, �� �� �/���� ���� ������
�
� �� � ����
��� �� ��� 8� �� 
�
���� ���
��� �/��

�� �� �� 0��� ����
������ �� �/� �����*�� ����� �� 37�,. �/��	� �� ����� ��������� �
�

����� �������
 �/� 5���6���
�
 
�� �*��*� �� � ���/�� �/��� ���� �����. ��� �� �� ��� ��

����� �/�� ����� �������� /�� ���� �� ����
������ �/� �� ��� !*�� 0/�� �*��
���� ���0� ��0�

����������� �� �/� 
����  ����/. �/� �*��
���� �� ����� ����� �������� 0��/ ����-��'
����

�*��
����. ��� ����� �������� ��� ���  � ���� ���

/ ��� ����
����������� ���� 	��� ��

������������ ���� �������� ��� ��	� ����� 0/�� � ���� �������/�� � ����
� ������� ��

�� �/� H3��/� �� �I ����
� �� �����������

(�%) 1������. �� ������
��� ������ ����� ������� 0/���  ��/ ������� ��� ���� �/�� � �4 ��.
0/��� ��� ���� ������. ��� ���� ��� ���� ����� ���� �� �/��� 0��� �*��*� �� ���/�� �����-

�����
 0��� �/�� ��� ��� �*���� �� �� ����  �������� 1������ ��� ��� � �� ���� ������
�����

����� �� ��������� ����
������

(�&) ��������� ����
�����.  ��/ �� ��
�
 ����-������
 ��
���� ��� �� ����� ��
����� �/��

��� ����� �����. ��� �/��
�  ������� ���������. ��� � �� ��
���
 ���������� �� ���� �����

����������  �������. ��� ���� ��
���
 �+�/��
�� 0/��/ ���� �/�� �/� �
����� ����������

���  � ���-���*���

# �
� �� �� �/� ��� ���� ��� ����  � �������/� �� *�� �-� �������
 �� ������ �����.

��� ������ ������  �������� 1/�� �
 B��� �� �� ��� �������.  
� ����� ��*����� �� ����
���

���/����
� ��� ���� �/�� � ����� 0��/ �4�� ���/������ �� �� 0���  � �*���� �� �� ���/���

��� ������ #������ �/� �B�/
�� ���B��� (����� ����� �/� !
������ 
�� �� ���������) ��

�/� 7�0����� 7�*������ �������� 7� ������� ��� �����
���� 0/��� ������� ������ 0��/
� �4* ���/������� 1/�� ���  � ���'
��� ��� ��
����
 ��� ���*����*� ������ �� �����.

 
� �/� ���
�� �
� �� �� ������� ��� �����*��
 ���*������ �� �
�������



�	������	�� �%2

�00�%,$1 �� �:� �43�'$(%) (� )'�++�� )'�3�'3��

1/� �'
������ �� ������� �*��
���� ��� ��������� /��� ;����� �� � ����������� ���� ���

�������� �� � ���� 0/��/ 0� /�*� ��
�� ���*������ ��� ����
������� 1������������ �/��

��� ���� �� � �'
������ ��� �/� � ���
��
�� *���� ��� (. � . ) ��� %. 0��/ 7�
���
���

����-��������� + �� �/� ����������� *���� ��� �������
 � ��0 ��;�������. �/�� ���@
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4+
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 �
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4 ��
 (

4�

�
� (0�)

������� &. ������� *. �����;� /��� 7#. ���� ���� 
������� 
	. �
����� ����
� 
���������

���� . ��� ��
����� ���� ���� .L ��� 	��0� �
������� �� �����
�� (. ��������
�� � . ���

�/� � 
������� �� (^�� P �) �� �/� *����
� �
����� �������� !'
�� (#�) G (#�) ���

���*�� ��� � 
�*�� ������ 
���� �� �/� ��(+). ��� �/��� � 
������� ��� �/�� 
������

��������
 �� �/� ������������ �/��. �� � �������*� ���/����� (
� �
	). ��

4��
4�

P 0�


-


�-�- �


�

0�
�- P 4 � (0�)

0/��� 0� �� �/� ������ �
� ��. �- �� �/� ����� ���� �� �/� M�/ �
����� ��������. ��� �/�


�- ��� �����/�������� ����
��� 
�*��
 �/� �
� �� �� ��������� ������� �� ��������� ���

��������� 1/� �
� �� �� ������������ ���*�� ��� ���  � '
��� ���
�. ���/�

/ �� ��������

���� � ������ �
� �� �� ����������� *���� ��� /�*� �� ��������� ��F
����  ��	 �� �/�

���
��
�� �� �/� ����� 8� � ���*������ 6��� � ���� ����������� ������ �� ������.  ���� ��

�/� ������� �/�� �/� ����������� �� 
������ �� �/� 6��� �� � ���
�� �� ���*����*� ��+��
�

8� � �������*������ 6��� � ����� ���� ����������� ������ �� ������. 
�
����  ���� ��

�/� ������� �/�� �/� ����������� �� ����������  � �/� ��
���� ��������� ��� ���*������@


� P 
	� 8� �� ����� 
������ �� �
 ���/�� 0��	 0/�� �/��� ������� ���. ��� /�0 �/�� ���

����������� �
����������

1/� ����� �- ��������� �/� �
����� ����
� 
��������� ���� . �� 0��� �� �/� �����������

�/��
��@

. P


�



-

=�0�
�-�- P


-

!-�- � !- P


�

=�0�
�- � (0")

0/��� �/� =� ��� �/�  �����
 ����
��� (���  �����) �� �/� *����
� ������� ��� �/� !- ���

�/� ����
� ������ �� �/� �
����� ���������� 9� �
���� �� �/�� ����
����� �/� ;�� �����������

 ��0��� ������ 0��
/� ��� ������ �
� ��. ���/�

/ �� �� ��	�� ����
�� �� �� �/� �����



�&4

���� �/�� !'
�� (#�) � �*� ��� (#��)  ���0. �/� ������ � �����'
���� �� �/� ������.

��� ��� ������� �� ���
������ 0/��� �/� ����������� �� �/��
��
� 1/������������ �����


� �/��

#; Q (#� P �#8 Q �



N�#��	0�

P 7#� (# ��
 � �
	# ��
 () Q

�

42

4��

�
!��

#�� � (0%)

0/��� � �� �/� �����;� *��
�� (�	&). �/� N� ��� �/������ ����������. �*���� �� ���� �/�

�'
����� �� ����� 0��/ � ������ �+��� ���
 ��. ��� 2 �� �/� ���/����� 1/� ����� �� ������


�
� �/� ���/���� ���� 0�
�� ����  � �� �����'
���� �� �/� ����������� 0��� �/��
��


�� � �/����� ���������.  
� �� ��
��� �� �������� �/��
�� �� � �
����� ��������� 0/��/

�� � �444 ����� ���
��� 1/� ����� ��
��  � ��
��;���� ��. ���. � ���*����*� 6��� �+�����

�������. �� � �/����� ���������. ���� � ��
��� 0��/ � �
 �������� ����������� 
��������

8� �/� ���� 
��� /���. 0� �
����� �/�� ���� � �
����� ������� (�5. :5�. ��$. �.�

��� �-��) ��� ��������� ��� �/� �/��
��
 ���
��
�� �� �/� ����� 1/�� 0� �/��	 �� �/�

���
��
�� ��� ����������� �'
������ ��
��/�� �� � ��� �� �4 ������� ��<�������� �'
������

�� ��������� �4 H���������I *���� ��� G �4 ���/�� �/�� 2  ���
�� �/��� �� �� �+��� ���

�� ��������� �/� ������ 
���� �� ���/������ (���  ���0)� 1/� ��������� *���� ��� ���

��;��� �� � ��� �� �������� ���/������ 0/��� ��������� 0��/�� �/� ���� ��� ����������

����������  � �/� �'
������ �/�����*��� 1/�� ����� ��� �+����� �/�� �/� ���/ �� ���-

7�
���
���. ��� �� 0/�� 7�
���
��� ����-����*���*�� ��� ��'
���� �� ��*������ ����

�
��  � ����
���� �
�/ �� �������� ������*� ���/ �
��� �
� ��  � *��� ��� ��. �� ����� ��

�/� �����+� �� ������� �*��
����. ��� ����0� ��������� ��  � ��	�� 0/��/ ��� �� ���� ���-

�
��������  � �
�/ ���
�� �/�� �/��� �/�� ���  � ��	�� 0��/ � 7�
���
��� ������ 
����

�� ���/�������

1/� �4 ��������� *���� ��� ��� ). +. %. � . N (�/� �������� �/������ ���������). ���

��. ��� � P � �� �. �/� ���������� � 
�������  � ���� �� �5. :5�. ��$. �.� ��� �-���

8� ��������� �/��� ��� ���� ���� �/�� � � 
������� 0/��/ /�*� ��  � ����������.  
�

�� �������� �/��� � ��� �/� ���� ���� ����������
 �/� ���
��
�� 
� �� ��� ����
���


�/� ���� ���
� �� ��� ��- 
����
� 1/��� ��� �0� ����������� *���� ���. � (����). ���

� �����-��	� '
������ E 0/��/ �� �� ��������� � ������
�
� �
������ �� ��������  
� ��

�������� ���  � �/�

/� �� ��	��
 ������
��*� ����
�� *��
�� �� �/� ���/������� �����

�/� ���-7�
���
��� ���/ �� �����
�� �� 
�*� ���/������ ���� 0/��� �/�� ��� ������.

� '
��� ����� �
� �� �� ���/������ (��� �44) �� �������� ���'
��� ��� �/� 0/��� ����.

���� �
����� �� �/�����/���. ����������� �� �/� �*��
������� ���
� �� �/� �����

8� �� ���*������ �� ��;�� � �
� �� �� �
 ������� *���� ���. 0/��/ ��� �
������� �� �/�

��������� *���� ���� 1/� �����0��
 �� ��� �
������� ���� �� �/� ����� *���� ��� � . N ���

��@ (. &. 8. *. 
	. 7#. �. ��. .. .L ��� <� 1/��� ��� ��������*��� �����
��. �������.

�������. �������. ���� ���� 
������� (4 ��
 �	4 ��
 ()3 . �����;� /��� �� �������� �����
��

(48	4 ��
 � )!. ��������� ����� (4 ��
 (	4 ��
 &)3 . �/� �����
����� ���� �� �/� ��/ �
�����

������� (� ��
���*� '
������ �� �/� ������� ��  ���
 ����
��� ���/�� �/�� ���������). �/�



�	������	�� �&�

�
����� ����
� 
��������� ����. ���� ^!-�- �� �� !'
� (#"). �/� ��
����� ����
� ����

����. ��� � �������*� ��<
���� ���Æ�����

< � ���� �

�*&�7#
� (0&)

8� �������� �� 
�. ��;��� �� !'
� (#�). 0� ��;�� �/��� ���� '
�������� 0/��/ ���

���� �+������ �
������� �� �/� ��������� *���� ��� �� � �����.  
� ��� B
�� �� �/� �����

*���� ���� 1/��� ��� 6. �/� ���*����*� ��+��
 ���
�/. 5. �/� ���� *������� �� �
� 
����

������ �� � ���*����*� 6���. ��� 
. �/� ���
�� ��������
�� 
������� G �����+������ ��

(#�) �� ���(
��
	)� 1/� ���� �/��� ��� ���� ���������. �� ��
���. 0/��/ ���� ���� �/�

�������� *������ �� �/� ��+��
-���
�/ ����� �� �
� 
���� ���*������� 1/�� ��� 
�*��  �

6 � 
 ���

�
()�


+&
�

�
(


&�

�
� (02)

�
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<

��

Q �

�
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<

��

Q 2
65

<
P

�6�

�<�
7#
	� ��+(4�
� �
	) � (0�4)

���


 P 
� � �65�


�<
	7#�
� (0��)

!'
� (#�4) �� � �
 �� �'
����� ��� 65	< 0/��/ �� ������� ���*�� ��
� �������� ��� �/�


��'
� ������*� ����@ �� >� Q �>� Q 2> P �� 4 �/�� �> P � � ��	� � �. 0/��� �� P

�Q
�
�� Q ��� ��� �� P ��" Q �%�� � *��
��� !'
� (#�4) 
�*�� 5 P 4 �� � ���*����*���

��� �� ��
��� (
� �
	). ��� /���� 
 P 
� ���� !'
� (#��)� 1/
� 0� ��� ���������

6� 5�
 �� ����� �� ��/�� ����� *���� ����

1/� �4 ��<�������� �'
������ ��� �/� �4 ��������� *���� ��� ��� ��0  � 0������@
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8� �/� ���� �'
�����. 7 �� � 	��� �� ��
��*��
�. ���� � �������� (�� �����.  
� ��� �� ����)

0/��� *��
� �� ��� 	��0� 
���� �/� �'
������ ��� ���*��? �� ��� �� ��� ��������� 0/���

*��
�� /�*� ��  � �/���� �� ����� �� 
�*� � ������� �� ���������� �� �/� ���� ���� ;����

���/ �����*���� �� ��� ����
 !'
�� (#��) ��� (#�%). �� ���  � ���� �/�� �/� �<��� ��

�/��� �'
������ �� �� ��	�

E P 7(��� ��
 (Q ��� ��+
���) Q ������ � (0�&)

��� �� �/� ���/������. 0/��/ ��� �� �'
�� �����*��� �� E. ��� �/������� �� �'
�� �����*���

�� �/�� �
������ �� �����
�� ��� ����� 8� �/� �
����� ������. 0/���+ � ������. �/�� �����

�/�� �/�� ��� �� �����+������� �'
�� �����*��� �� ��
 (? 0/��� ���� �/� ������. 0/��� ( �
������. �/�� ��� �� �����+������� �'
�� �����*��� �� +���� 8� ��������. � ���
/��� ����

����������� �
������. ��*��*��
 �+��� ����� �� ��
 � ��� )�. �� 
���� 1/� ��
��;����� ��

�/� ������
��� ��0��� +���� )� �� �/��  ��/ 
� �������� 0��/ ��
 (� ��
 � ���� �/� �������

7 �� ����������  � �/� ���� �/�� �/� ;���-����� ��<�������� �'
����� (#�%) /�� ���

 �
����� ����������. ��!�

+ P 4 �� E P 4� (0�2)

���
4+

4�
P S�2�"! Q S��M<� �� E P � � (0�4)

0/��� � �� �/� �
� �� �� �/� �
������� ���/������ 1/� 35� �� !'
� (#�4) ���  �

6���. �� �/��� �� �� ���� ����  � ������� 0���. ��� �� 37�,? ��/��0��� !'
�� (����")

���R�� (�������2) ��
/�  � 
��� ��� �/� �0� ����� �� �/� 35�� 1/� ��������
  �
�����

���������� ���

) P % P 4 �� E P 4 � (0��)

% P ���)�� : � (* P
�

�


+

)�
�� E P � � (0��)

���

5
4��
4E

P 4 �� E P 4 ��� E P � � � P � �� � � (0��)

���0��/�������
 �/� ���� �/�� �/� ��<
���� ���Æ����� G ����������� �/� ������ 56 G ��

!'
� (#�") �/�
�� ��� �����������  � ����*�� ���� !'
� (#�4). �� ����
������� �
�/

�� �/��� ��������� �� �/��  ��	 0� /�*� ����;������ H0��	����I �/� ��<
���� ���Æ�����  �

��������� �0� ������ �� ��
���
��.  ���
�� ��/��0��� �/� 
������� �� ����������� �� ��

�/����0 �� �
�� ���*������ 6���� �/�� �� �� ��Æ�
�� �� ����
�� �*�� �� ��
 �� ����������

8� !'
� (#�") 0� ������� 56  � �����/��
 ��

/�� �'
�*����� ��

56 P ������ (6�7#�<)
��� (
� �
	)

� � (0��)



�	������	�� �&�

1/� ��������. �+������ ���� !'
� (#�4) ��  � �� ����� 
����. �� ��������� �/���� ��

 � �������. �� �� �� ���  ���� ��������
 �� �/� ����������� �� �/� ���� �� � ������
���

���/���� 1/�� 0��	���� ���Æ����� ��������� 
�*�� � �/��
� �� ����������� ������ �

���*����*� ���� �� � �4��. 0/����� ��� ��
/� �+���� �� ��  � ���� ��	� � �4��� #�������


�� �/� ����
����� �� $/����� �����. �/�� ������ �� �
��/�� ����;�� �� ����������� �� ��

��� ������ ��� ���*����*� �*���/�����
�

!'
� (#�4) �� �� �������������� �� �/� =� ��/0��6��/��� ��������� ��� ���*������ ��

� /���
����
� ����. ��� ���� �� �/� �� ��/0��6��/��� ��������� ��� ���*������ �� � ����

0��/ � ����������� 
�������� 8� �/� ������ ���� �� �� 	�� � ��������� �/�� ���*������

���� �� 0/��� �/� ������� ��������� �
�0����. ����� �/� ������� 
������� ��*��*�� �/�

����������� 
�������� �� 0��� �� �/� �����
�� ��� ��������
�� 
��������� !'
�� (#�4)

��� (#�") ����
��. 0��/�
� �
��/�� ����;������. �/� ����� ����� �� �������*����*� ��+��
.

�� ����
���� �� $/����� ������ 8� �� ��� ��������� �� �����/ ��� �/�  �
������� �� �/���

6���� ��� ����� ��<����� ��
����/�� 0��/�� �/���

1/� !�� /�� �� 
�
�
�� ���� �� �/�� �� 
�*�� �
�/ '
�������� �� (� &� 7#� � � � �� �
�������

�� �/� �0� ����������� *���� ��� � . � ��������� ������� �� �������� ��
�������. ��� � . �/�

��������
��� 8� ��������. �� ��
���. �/� !�� ������� �� �/� � 
������� �� �/� *����
�

��������. 0/��/ ��� 
�*�� ��������� ��� ������� �
������� 1/� �/���� �� � ���/�� �/��

��� & �� ( �� ����������� *���� �� ��  ���� �� �/� ���� �/�� ��*���� �/������ ���������.

���� �� �������� ��
������� �� ����� ��� ���������� �� ��*������. ��� �������� �
������� ��

� .  
� ��� �� & �� (� �� ���� 0�
��  � �
�/ �+��� ��������� �� ���� ����
����� ��� ��*����

�-�����. ���/�

/ �/��� /�*� ��� ���
����  ��� ���
������� �� 
���
 �+������ ����
���

�/� ����
������ �� �������� *��� �Æ�����? �/��� �� �� ���� �� ��*��� � ����������� /�
/��

���-������ �������� & P &(�� � ) �� ����� �� ��������� �/� �������� ��
������� ���������

� . 0/��/ �� ������ �� �/� ,����-����� ����
�����

!������� ��
������� �� �������� ����������� �� � '
������ N. 0/��/ ������� �� �
�/

,����-����� ����
���� ��

 �& P ������

� 	

-

>�#>

�: "��0��M Q �
� (0��)

1/� '
�������� >�= ��� �/� ������������� ������
� ��� ����
� �� �� ��������. �������

 � = P
�
� Q >� � �?  � �� �/� �
� �� �� ���� ��������� ��� ����
�. 0/��/ ������ �������

�� N *�� ���������� (���  ���0)� 1/� '
������ � 
�*�� N �+��������.  � ��;������. ��

N P ��

�
� Q � � ��
� Q � Q �

Q �
�
� Q � � �� �/��

#N

#�
P

�
� Q �

�
� (0�")

8� ����� �� � �
��/�� �
������ 3(�� � ) ��;���  �

3 P �
�
� Q � � (0�%)

�/� ,����-����� ����
��� � �*� ���  � �����+������. �� � �
� � ���� ��� ��� �/������ �� � .

 �

 �& P ������
�

� Q �
	3(� Q 3)
���

��
-

��
- ��-�

�3-

(� Q �)�(� Q 3)�
� (0�&)



�&�

0/��� �/� ��- ��� � ��� �� �" �������� ���Æ������ ��
��  � �����-�'
����� 8� �� ���� ��

��� �/�� �� ��
� �������
 ����
�������� 0� /�*�@

� � � � 3� � @ N � ��
�

�
Q � � 3 � � �  �& P ������ ��-- �

����M�� (0�2�)

� � � � 3
 � @ N � ��
�

�
Q � � 3 � � �  �& P ������ ��-� �

��M�� (0�2�)

� 
 � � 3� � @ N � �
�
� � 3 �

N�

�
�  �& P ������ ��- (N� )

��� (0�2�)

� 
 � � 3
 � @ N � �
�
� � 3 �

N�

�
�  �& P ������ ��� (N� )

� � (0�2#)

1/� �
�������� ����� �� �� 3 �� �
������� �� N� � /�*�  ��� ���� ������� �/���� �� �/��

�/� ������ �+�������� �� �� !'
� (#�2) �� ���/ �� �/� ��
� ������ ����/�� �+����� �/�

������ �����+�������� �� �/� ����
��� (#��) �� ������������
 ��
����� 1/�� ����� �/��

��������� �� ���
���� ���  � ��/��*�� 0��/ ���/�� ��0 ���Æ������� ������� �����+���-

����� �+��� ��� �/� �����
�� ��� �/� �������� ����
� ; . �� �'
�*������� �/� ������� 8. ��

�/� ���� ���������� 1/� ���Æ������ ��� ��  � ��
�� �� !

����� �� ��� (�2%�)�

# ������ *���
� �� �/� � �*� �����+������� �� �/��.  ���
�� �� �� �������  ���� �� �/�

�������� �+�������� �� �/� ����
��� �� ��� *����
� �������
 ��
����. ��� ������� ����*���*��.

�*�� 
� �� �/��� ����*���*��. ��� ������� �� ���
����. ��� ��� ����  � 0������ ��0�

������������� ����� �
�/ �� �/� �/����� 0� ���� ��*��*�� ����*���*�� �� (� 8 0����� �� &. ��

�� ��������� �/�� �/� ����*���*�� ��� ���� ���
����� 9� ��� �� ���� ���
�� �/�� �������

���������  ��0��� ����*���*�� �� �/� ����� *���� ��� (��+0���I� ���������) ��� �����;��

�������. ��� ��� B
�� �� �/� ���
���� �� �/� �
������� �����+��������

8��������� �� �+�������  � � �
� �� �� ���� �� �'
������ �� �/� ����

 ��

 �
P
C��

C�
�M�<��0� �  �� Q � P �� � (0�4)

0/��� �/� CI� ��� ����������� 0��
/�� ��� <� �� �/� ���������� ���������. ��� �� �� �/�


�*�� � 
������ �� /����
��  � ����� � *��
��� �/��� �0� �'
������ 
�*�  ��/  � ���

 �� ������ ��� �+�������� �� ����� �� N� � �� �'
�*������� �� � � ������� �'
������ (�/���

���/�� �/�� �0�) 
�*� �/� /���
� ���������� �'
��� ��
�� # ���
/� ������������ �� �/��

��� /����
�� 0� ���� /�*� �� �������� �/� ��������� �'
��� ��
�.  
� �� �
��� �
� �/��

�/�� ���� ����� ���*��
 � '
������� ���/�� �/�� � ������ �'
����� ���  ��

10� �
 �������� ��� ���� ������. ��� �� 0/��/ �� �� �������� �� �/� �/���� � ��

����������� *���� ��. ��� ��� �� 0/��/ �� � ��� ��� /�0�*�� 0� �/���� �/� �����������

*���� ���� 8� �����. (�) � �� N  ������ ������������� �� �/� 
�� �� �
��� ���-�������.



�	������	�� �&�

�� �/�� �/��� ��� �� ���� ���������. ��� ( ) �/� ���������� �'
����� � �*�  ���	� ��0�

�� /�
/ ������� (H�����
��I ����������).  ���
�� �/� ������ ���
��
�� �� ���� �� �����
��

����;�� 0/�� �/� ���� ��� �� ������� ���	�� ��
��/�� �/�� �/��� ��/� ����� ��� ���� �/��

�/��� ����������� 9� �� ��� /�*� �� ���0�� �� (�).  
� ������
��� ���� ������� ��������

�� /�� ���

/. ����� ���

/. �� ���
�� ���

/. �/�� �� ����� ���� ����� ��� �������� 9�

/��� �/�� ����
  � �����+������
  ��/ �� ��� ,� �� ������ �������. �*�� ���/�

/ �/��

��� ����

9� ���� 0��/ ( ) �����+�������.  � ���
���
 �/��  ��/ C(2) ��� <� ��� ���������

�� &� � . 0/��/ 0� �����+����� �� �� �+������ ���������� �� �� � � 1/�� ��  ��� ����  �

�����
 �� �/� 5���/���6 ���� ����
� � ���� �� �/� ���� TI �  �I-( �&� � )� 1/��

�� �/� ���������� �'
����� 0� /�*� �� ��� �� N �/� ���������� �/������ ��������� ����

(E� )��(4TI	4 �)��� � 1/�� 0��	�  ���
�� (4TI	4 �)��� . 
���	� TI ������. �� � �
��-

���� ��  � ��� & ���� �/��

/ �/� ��� �������  �&. ��� �/�� �� �
�� �� � �
������ ����

�� �/� ���
� *���� ��� �� � � 9� �
�� ���� ��� �/����������� ����������� ��� �����

&�(4TI	4&)'��� �� �/� �����
�� ��� �(4TI	4� )'��� �� �/� ��������
9� �����
��  � ���*��
 �� �������� ���
�� 0/��/ �� 
���
� �� ����������
 �/� '
������

H0/� ��� ���� ����� (�
�/ �� �*��*�� ��� 
�����) *��� ��������� ���������MI ($/��-

��� �����)� 9� ���� ���� �/� �'
������ �� /���������� �'
��� ��
�. !'
��(#�) ��� (#�)�

7�� 
� ��;��

� � �+

��)�
� (0��)

� '
������ 0/��/ ���
�� ���� �/� ������� ������� �� ) P 4 �� �/� ���� ������� �� ) P ��

7�� 
� �
��/�� ��;�� ���� H/�����
� ��*�������I -� ;� ��K �/
�@

- � # ��
 &

# ��
 (
� ; � � # ��
+

# ��
 (
P

��):(


+�
�

� � � # ��
 )
# ��
 (

P
)(


+&
� K � # ��
�

# ��
 (
P �� � ; � (0��)

1/� *���� �� - �� �/� H�������� ����+I. ������� ������� �� �/� ����� ���������� ����+ �  �

- P �	�Q �� 9� �� 	�� ���
�� �/�� - �� � ��������? �� 0��� �� 
������ *��� �/��

/ �/�

����. �� � ������ �������� 
�
����  � �/� ��������
�� 
������� ��� �/� �����
���-0��
/�


�������.  
� ��� �/� ������� 0� �/��	 �� �� �� ���� 
������ *���� ��� 1/� �/����� 0�

���*�. /�0�*��. ��'���� �/�� 4� -� �	" �*���0/����

# ����-
��*������
 ������ �� 0/��/ ( �� � 
�*�� �
������ �� & �� � H ��������I. �/� �������

���� �� � ��0�� ��0  ���
 � ���������� 5�0�*��. ����� /���������� ������� ����� ��

�� ��������� �  ��������. ����� ���� ����
��� �� 0��� �����0 ���� �����;� �
�*� �� �/�

(��
 &� ��
 () ����� 0/��� (*���� ��) ����� �� �/� �������� ����+ -�

#� �� 
�������� ��
� �� ��<�������� �'
������ ��	� (#��) 0/��/ ��� H/�����
�
�I. ����

/�*� 35�� 0/��/ ��� ����
��� �� ��0��� �� �/� *���� ���. 0� ��� ���
�� �/� ����� �� �/�

������  � ���. ���� � �� �� 9� ��� �� �/�� �� ��*���� 0���.  
� 0� �/���� � 0�� 0/��/


�*�� #K	#; �� � �
������ ��K ��� ; (��� ���� -)� ��<����������
 ;� � ��
����/�������

0���� ��
 (. 0� � ����

# ��
;

# ��
 (
P � Q �; � �� P

�

�
(� Q �; � �K ) � (0��)



�&"

# ��
 �

# ��
 (
P �� -� � Q ; P

�

�
(�� �-Q �; �K ) � (0��)

5����

K � � #K

#;
P

��

;

# ��
 �

# ��
;
� � P

�K � �-(K Q ;) Q �;K �K �

;(� Q �; � �K )
� (0��)

��� 0� ���� ��� �/��

# ��
�

# ��
;
P K

# ��
 (

# ��
;
P

�K

� Q �; � �K
� (0�")

!'
����� (#��) ��� K �� � �
������ �� ; G ��� �� -. 0/��/ 0� ��� ��0 �/��	 �� �� �


�*�� -(;) G ��� ��� ���	 *��� ��������
 ��� ��������.  
� 0� ��� ���*� �  �-��-�����

���*��� ���'
����� ���� ��� 9�  �
��  � ���*��
 �
������*��� �/��� ����������� ���
���@

(�) K � �
�-� ; �� �� ) � 4

( ) 4�K � �
� �*���0/��� �� 4� -� �

. �*���0/���

(�) K �K: . 0/��� K:(;) �� �/� !���� ���������� ���
���� ��� - P ������ P

-�	3 � ��+� -())� �	"�

1� ���*� (�). 0� �+���� �'
������ (#�) ��� (#�) � �
� �/� ���
��� 9� ��� �/�� ��

( P ("

�
�� )

�

��

�
(0�%)

��
������
 ����� �� ����� ):. ��� 0��/ �
 ������ � ������
 � ������� *��
�. �/��

& P &"

�
�� -" )

�

��

�
� + P

��&")
�

�

�
�� �

�
-"
)�

��

�
� � P �� �

�
-"
)�

��
� (0�&)

��� /����

K P
�

�
-" � (0�2)

$������ ; � �	)� ��� �� ; �� �� ) � 4? ���� -� -". �� �/�� K � �
�- �� ; ���

1� ���*� ( ). �������� �/� *��
� �� K � �� �/� ���� K P �	�� 8� ��

K � P
�

�;
(

�

.
� -) � 4 � (0�4)

8� �/������� �  ��������� ���
���� K P K (;� -) ������� �/� /���6����� ���� K P �	�

�� �/� (;�K ) �����. �� ������� �� ������
 
�0���� �� �/� ��
/�. �� ; ��������� (; ��

��0��� ������*�  � ��;������)� 1/�  ��������� ���
���� ��� �/������� ��*�� 
��  ��	


���� K P �	�. ��� ��� �� /�� �� ����� K P �-	�� �	� �� �/� ������. ��������
 �� (�)�

�� �������� �� �
������ K �
�� ������  ���0 �	� �/��

/�
�� �� � ������� ��������

�� �
������ K �
�� ���� ������ � �*� 6���? �/�� 
������� �
� ���
������ �/�� -� 4

�*���0/���� ���� �/�� K P �	� �� �� ���� �/� !���� ���
���� ��� �/� - P �	" (� P �)

���������. ��� K P 4 �/� !���� ���
���� ��� - P 4 (� P 4). ���� � 
������-�������

��/����



�	������	�� �&%

9� ���*� (�) ���������� $������� �/� *��
� �� K � �� �/�  ��������� �
�*� ������� (��
�� ���) �/� !���� ���
���� K PK:(;) ������������
 �� � ��������� �� �������� ����+

-�	3� 1/� *��
� �����;��

K � �K �
: P

�(; QK )(-�	3 � -)
;(� Q �; � �K )

� 4 � (0��)

0/��� 0� 
�� �/� ���� �/�� K � �	� �� ���;�� �/�� �/� ����������� �� ��0��� ������*�.

��� �/� ���� �/�� K � 4 �� ���;�� �/�� �/� ������ ; QK �� �/� �
������� �� ���� 1/
�

�/�  ��������� �
�*� ������� �/� !���� �
�*� ����  ���0 ���� �� � �*� ��
/�. ��� ������

�����  ��	 �� 
������ ; � �
� �/� ������� *��
� �� K ��  ���0 (�� ��) �/� ������� !����

*��
�. ��� �� 0� /�*� ����/�� �������� �� �
�������

5�*��
 ���� ���/�� �/�� 4�K �K: � �	� �*���0/��� (�� 4� -� -�	3 � �	" �*���-

0/���). 0� ��� ���� !'
� (#�") �/��

�
��
�

�=)	
=)-

P

� 	

-

�K #;

;(� Q �; � �K )

�

� 	

-

�K: #;

;(� Q �; � �K:)
P

�
��
�:

�=)	
=)-

� (0��)

1/� ������� ������������ ��������� 7 �� ��;��� ��

7 � ��&"�
�

��
P

�(������)

�(�
�����)
P
�(; P�)

�(; P 4)
� (0��)

��� �� 0� /�*� �/�0� �/�� �  �������� 0��/ 4� -� -�	3 � �	" �� ���� ��������� ���������

�/�� �/� ��������� 0��/ - P -�	3 �/��

/�
��
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5��� ��� �� $/����� ����� 0� �������� � ���� 0/��/ /�� �  ����� ���������. 0/��/

�� �� 
������ �������� �� ���� ]. (��� ����������� �/� ���� �� �/� �� ���� ����. 0/��/

��
/�  � *�����
 �� �/� �� �� �� ���������) ��� 0/��/ /�� � 
������ ������������ 1/���

����������. *�� /���������� �'
��� ��
�. 
�*�


( P �&
D � (B�)


�D P ��
&� �]� � (B�)

��� ���� �� �/� ���
�� �/�� &� (� �� - ��� ��� �������� �� �
������ �� �������� D� 9� ���

���� ��;�� *���� ��� ��+�%� )� G *��
��. ����. �
����� �
�������� ��� H*��
�� ����
�I

��������*��� G 0/��/ ��� �������� �� �'
�����������@ � �� �/� *��
�� ��������� 0��/��

�� �'
����������. + ��� % ��� �/� ����
���� �� & ��� &. �*�� �/�� *��
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��� ���� �/� �������� �+�� ��� '� �� �����
�� ����
��� ���� �/�

���� �� ��������

8� �������� �� �/� ������������-���*�� ����
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8� �������� �� �/� ����
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 �����. � ����� *������� ;��� ���*��  � �/� ����-��������� �/�������
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1/� �������� �� ����
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�����. � P �� 1/�

�
������ � �� ���������� 
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 �/� ������*� �������� *����� , � ,� � ,�. ��� ���� � ��� Q��. �/� ������*�

������ �� �  ����� �
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���� �/�� � �� ��� �/� ����� ����
�. �� � �P 4.  
� ���� �/� ���� �/�� �� 	������ ��
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5���� � . : ��� � ��� ��� ��������� �� �/� ������ �� �P4� :���
 � �������� ���������������

�� �/� =�������� �� �� �� �/�� ����. ��� �+����� ���/�� �� �/� �0� ����������������  ���0.
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��� ������B�� �+�� ��0��� ������� =�����I� �/��� ��0�
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A:�- � A:��
(�� ��)� � (7"")

0/��� � �� �+����� �/� ���� �� !'
� ($��)@ ����� �������� ������ 
��� ���/��
 �+��� ��

������� �������

8� �� �����
���*� �� 
�� !
��� ��
��� /� <� N ��� �� ��������� �/� ������������ �� ��4�:

������*� �� �� �������� �����. ��� 	�/��. � �
��� �� �/���� ��� �  ���
 �/� ����� ��

���

������
� *����� �� !'
� ($�")@

� P �:Q A]] � (7"%)

	 ��� / ��� �� ������. ���*���� �/�� ��	� � ��
/�-/����� ���/�
���� ��� 0��/ �� 1/�

�������������� ���� 	�/�� �� ��4�: �� �/� ����
�� �� �/��� �
������*� ������ ���������@

 � < � �
� �.  � / � �
� (��0) 	. ���  � N � �
� (��0�� �����) �. 0/��/ ��0 ���������

0��/ :� 1/�� 
�*��

� P (���< ���N � ���< ���N ��� /� ���< ���N Q ���< ���N ��� /� ��� / ���N) (7"&)

4 P (� ���< ���N � ���< ���N ��� /�� ���< ���N Q ���< ���N ��� /� ��� / ���N) (7"2)

: P (��� / ���<�� ��� / ���<� ��� /) � (7%4)

0/��� �/� �.�.� G �+�� ��� �� �/� ���������� �� 	�/��� ��<����������
 !'
�� ($"&)

- ($%4) 0����� ����. ��� ������
  � ��4 �� :. �� �� �����
/����0��� �� �/�0 �/�� �/�

���������� ��$� � �� �/� ��

��� *������� � �� !'
�� ($"�). ($"�) ������ �� S/� S<� SN  �

� P S/ ���N Q S< ���N ��� / � $ P � S/ ���N Q S< ���N ��� / �



�4"

� P SN Q S< ��� / � (7%��� �� �)

��;�� � �������� ]-  �

]- � 2	A � �� �/�� ]� � �]] � :� P
�
]�

� Q]�
� P ]- ��� / � (7%��� �)

 � �/� �����
�� �� ��

��� ������� ($"%)� 1/��

]� � ]]�� P
�

A
(�� �:)�� P ]- ��� / ���N P ]� ���N � (7%�)

]� � ]]�4 P ]- ��� / ���N P ]� ���N � ]2 P ]]�: P ]- ��� / � �,	A �

(7%�)

��� �� ���� ��$� � �� !'
�� ($"�). ($"") ��� ($��) 0� � ����

S/ P � ���N � $ ���N P � ]�
�C���

� Q ��� Q �
*�

: Q �
��

�(� Q �
.�

�) ��� �N

(�� ��)� � (7%�)

S< P
� ���N Q $ ���N

��� /
P � ��0

��C��

]-]2
(�� ��)� �

�]-

�C���

��(� Q �
.�

�) ��� �N

(�� ��)� � (7%")

���

SN Q S< ��� / P � P
��0(]2

� � �
�]

�
�)

��C��(�� ��)� Q
��
��

�0

��C�*

� Q �
��

� Q �
*�

:

(�� ��)� � (7%%)

8� : P 4 (��� P �) 0� /�*� ������ ����������. / P ������. ��� �/� ���� ����������

���� S< �� �� !'
� ($��)�

9� ��0 /�*� � �������� ��� �� �'
������ ��� S,� S�� S/� S<� SN@ !'
�� ($"�). ($"�) G ������


�/��

/  � ��: ��������*��� G ��� ($%�) - ($%%)� #�������� *���� ��� �� C� ����]2�]�
��� 
�*�� �� ����� �� ,� �� /  � !'
�� ($�). ($�). ($"4). ($%� ) ��� ($%�)� 0 ��� ]- ���

��������� 
�*��  � !'
�� (���) ��� ($%��)? ������ ��� !� :�2� A ��� 
�*�� ����������

9/�� 
��� ����� ��� �+������  ����� �/� !
��� ��
��� ��� ���� /����
�.  
� 0� ���

��*���/����� �����0 �/� ������ �
��������� 
���
 �/� �����0��
 ���
�� ��� �� �'
������@

S�	� P � (�� Q ��)�Q (�� Q��) � � � (7%&)

A� S]]�

�,
P K�:��� � : � (7%2)

A� S]]�

�,
P K�:��� � : � (7&4)

0��/ : ��0 
�*��  �

: P
�

�
(�� A�]]� � A�]]�) � (7&�)

����� ��� �/� � *��
� 
�������������� �� � �� �� ��� �� ����������� 1/��� �'
������

 � 
������
 �. ]]�� ]]� ��� : ���� 
����� 4 P : � � ��� �� ]� �� 0��� �� ]��]2. ���



�	������	�� �4%

���/ ���������� #� �� �/� ���� �� �/� ���
�� �+������ ����. �� C ��� � ������ ���� �. :

 � 
���
 !'
�� ($�). ($�)�

(�) ���7$'�'$(%�+ ��,$�'$(%� 8� �/� 0��	-;��� �����+�������. >3 ������� �/�� �

������ ����� ����� ����
� (��)  � 
��*��������� ��������� �� � ����

� S� P � �


����
#���-
#��

#���-
#��

� (7&�)

0/��� ��- �� �/� '
���
���� ������ �� �/� ������ ������ 
����� ,�� �  �����.

��- P
�

�
(�#�#- � #�Æ�-) � (7&�)

��� /����. 
���
 !'
� ($�) 0��/ � P 4.

#���-
#��

P � 
��
#�

(�#�#- � #�Æ�-) Q �(� S#� S#- � S,� S, Æ�-) � (7&�)

#���-
#��

P � 
��
#�

("#� S#- Q " S#�#- � 2#�#- S#	#� # S# Æ�-) � (7&�)

�'
����
 !'
� ($&�). 0� � ���� ����� ���� �����
������

S� P � ��
����

���

�
S,� S,

#:
� ��

��

S#
�

#:

�
� (7&")

#*���
��
 �*�� �/� =�������� �� ��. 
���
 !'
�� ($�). ($��). ��� ($��). 0� ;�� �/��

S� P � ��
����

���
C���

6:
	�A��- � (�� ��)A��- � ��

��
��(A��- � A���)
 (7&%)

P
"�
�����

����:

� Q ��
�:�

� Q ��
�.�

:

(�� ��)��� � (7&&)

8� �/� ���� 0��	-;��� �����+�������. �/� ���� ���� �� ����� ��

��� ������
� �: ��

� S,� P � &


����
.�-0

#��-

#��

#��0

#��

� (7&2)

0/��/  � !'
�� ($&�). ($&�) 
�*��

S: P � ��


����

��

��

#�

��
#�

�
Q

���

#�

�
S,� S,

�
� � S#

�

�

��
, � S, � (724)

#*���
��
 0��/ !'
�� ($��). ($�2). ($��). ($�%) ��� ($�&). 0� 
��

S: P � ��
����

���
�

��6�

	
�

�
A��- Q 	A��- � �

�
(�� ��)A��-
 � �

�
��(A��- � A���)



: (72�)



�4&

����
S,

,
P � ��
����

����:

� Q �
*�

�

(�� ��)��� � (72�)

#� �� �/� ���� �� ����� ��������. !'
� ($"4). 0� ��� ;�� S� ���� S� ��� S,. ��� � ����

S�

�
P � ��
����

����:

��
. Q ���

�. �
�

(�� ��)��� � (72�)

(�) ��)) �()) �%, ��)) ���%)���� 9/�� ��� ��  ��/ ����� ��� �����
 ���� ( �

��������� ������� 0����). ��� ���/��� ���� ��� ���� �� 
�����
 ���� ���� �/� ��/�� ( �

���/�� 37�, �� ��������� ���� � 0���). �/� �'
������ �� ������ /�*� ��  � ����;�� ��

��	� ����
�� �� *�����
 ����� 8� ���� 
������ ����
�������� 0� ��
/� /�*� �� �����

�/� ������� �� ��Æ�
�� ������.  
� 0� �
����� /��� �/�� 0� ��� 0����

S�� P � �� � � � S�� P � �� Q � � S� P � �� � �� ? (72�)

�/� �� ��� �/� �/� ����� �� ���� ���� �� ��;����. ��� � �� �/� ���� �� ���� ��������� ,��

�/� ���
��� ����

S�

�
P �

�
�

��
� �

��

�
� �� ��

���
� �� ��

���
� (72�)

1/� �'
������ �� ������ �� �/� ����*��
�� ����������. ����0��
 ��� ������
� ���������

 ��0��� �/��. ���

��
J,� P � 
����,

#�
Q �( S,��
) � ��

J,� P

����,

#�
� �( S,��
) � (72")

0/���

�
 � ��
S,� Q��

S,� � (72%)


 �� 	�� �/� *������� �� �/� ������ �� ����. ����� �/� ������ ��� *�����
� 
 �� ���

����������� ��������. ��� ����/�� �� S�. �/� *������� �� �/� ������ �� ���� (�� ���,�Q

��,�)�

8� �� ���� �� ��� �/��

J, P � 
�,

#�
Q �

�
�

��
� �

��

�
S, � � ��� � P �

�
�

��
� �

��

�
S, � (72&)

��� �
��/�� �/��

S
 P
���� � ����

��
S, � S� P 
 Q

�
���� � ����

��
� �

�

�
, � (722)



�	������	�� �42

9� ��� ��0 ��������� �/� ����� �� �/��
� �� � . : ��� � ���� ($�). �+���� �/�� ($�)

0��� � ������ ���� �/� ��;������� ($�) �� �/� ���
������ �/�� � P ������ $��������


��� �/��. 0� ������� ($�)  �

S� P S,�� � 

S�

#
� S: P ,� � � 
� S�Q
 S�� P � �:Q S,� (,� �)� 


S�,

#
� (7�44)

9� ��� ��0 �*���
� �*�� �/� =�������� �� ��� 8� 0� ���
�� ��� �/� ������ �/�� � ��

����������� �� �/��� �*�� ��� �� ��. �/�� 
���
 !'
�� ($��). ($��) 0� � ���� ����� ����

�����
������
#

#�

�
��

P � ��

�
�

��
� �

��

� �
��

� ��

#

#�

�
����

P
��
��

�
��
��

���
Q ��

��

���

�
� (7�4��� �)

S: P �

�
�

��
� �

��

�
: � ��

#

#�
�: P

�
��
��

���
Q ��

��

���

�
�: � (7�4��� �)

S� P 4 � (7�4�)

$������� �/� �0� �������
 ����� �� (�) 0���� 0��/ �� �������� (� P 4) ��� (��) ��������

0��/ �� 0���� (�� P 4 P ��)� 8� �/� ;��� ����. 0� 
��

� � ��� � : P ������ � � P ������ � � P � 
�
�� � �

�
(7�4�)

��� �� �/� ������.

� P ������� �

�
�

��
� �

��

�
P

S�

�
� � � �� � �: P ������ �

� P ������� � � �

��
� (7�4�)

1/� �I� ��� � 0��� ��� ���
��� ���/�� ����� �� �������� �� � ������
 !'
�� ($2&)

- ($�44).  
� �/�� 0��� ���
��� ����� ��� ������ �������� (���� �������� �� �� �� ����

���������) �� �� �/� �*���
��
 ��� !'
�� ($�4�)-($�4�)� 8� �/�� ������ �� �� ���� �/���.

��� ��������
 �� ���� ������� �� ���������� �� � �� ,� S,. �� �*���
��
 �/�� ������������

�/�� ��� �����  � ����� 8� �/�� ���� S� 0��� ��� �����������  � 6����

8� � ������
��� ���� 0/��� �� /�� �� 0��� ��� �� ����� ���� �� � �������� ����. 0�

��
�� /�*� �� P 4. � Q �� P ������.  
� � P �(,� S,)� 1/�� !'
�� ($�44) ��� S:� S�

 �����

S: P :

�
�

��
� �

��

�
G � L �



��4

S� P
�


�

�
�

��
� �

��

�
G � S, L �:� �

�

�
G
�,

#
L Q� G � L

�
� (7�4")

(�) �:$�, �(,&� 8� � �� �
� �� � �/���  ��� �� �������� �(�) (�
 #) ������*� �� �/� �����
 �����I� ������ �� ����. �/� �<��� �� �/�  ����� ���  � � ������  � H��
 �� �*���
��
I

(5�

��. �� �� �22�) �*��  ��/ ����� ��� �
��� �� ���� 1/�� �� ������� �� ����� �/�

��������� �� 0/��/ ���/�� �� �� �� �/��
��  � �/� ��/�� �
��� �
� ��  � ���
 ��������

�� ���/�� �� ��� 7�� �� ��� ��  � �/� ������ �� �/� ����� ����. ��� �( � �� Q��)

��� ��  � �/� ������ �� �/� �
��� ����� 9� 
�� �/� '
���
���� �����+������� ��� �/�

����
� ���*� ����� � �� �/� ����� ����@

�� P 8�-#- � 8�- P 
��

�
����-
��

� Æ�-
��

�
� (7�4%)

1/� 8�- ��� �
������� �� ����.  
� ���
��� �� 
�
�� ��  � ������ �������� �*�� ���

=�������� �� �� �� �/� �����  ������ �� !'
�� ($�) ��� ($��) - ($��). 0� � ���� �/�

�����0��
 �*���
��@

S� P 4 � ��� �� � P ������� ( P ������ (7�4&)

S� P
��6

�,
	� �8�� � Q (�8�� � 8��)4 � 8�� :
 � (7�42)

S: P
��

�
	 (�� ��)8�� � � (� Q ���)8�� 4 Q ���8�� :
 (7��4)

0��/ �/� �.�.� G �+�� �� �/� ���������� �� �. 4. : ��������*���� ,��� �/���. �/� ��

���

*������� � P (��$� �) �� !'
�� ($"�). ($"�) ���  � ���� �<. ��� ���� �/� ����� ��K

�� �/� �/��
� �� ��
���
�� �� ������������ ��� ��

��� ������
��

7�� 
� ���
�� �/�� 2 
,. �� �/�� � ���/�� �/�� �Q: ���  � ��	�� ��  � � ��������

*����� �� ��������� ��� ��
���
��? �� ���� �� �/� ��*�� �� �/� '
���
���� �����+�������

� �� �+����� �������� �/�

/ : �� ���� 9� ������� �/� ����������� �� �� : ������*� ��

	� �  � !
��� ��
��� /� <� N �� �� ������� (�). !'
�� ($"&) - ($%4)� 1/� ����� �� �/��
�

�� �/��� ��
��� ��� ��
�� ���� (��$� �) 
���
 !'
�� ($%�)� 9� ��0 �*���
� 8�- �*�� ��

����� �� ��. 
���
 !'
�� ($��). ($�4) 0��/ � P �� 9� 
�� �������� 	�/��� 0�B� %� �� ���

�� ���� �/� ���� '
�������� �� �. 4. :. �� �� 6� (� ��� ��� �/� ����� �� ��� ����� 8��. ���

�+�����. ����� 8�-���- .

G 8�� L����� P � �
��

�0B%
��� ��4 P � �
��

�0B%
���� / ���N ���N� ���� (7���)

1/��. ����� ��������� �� �����
������. 0� � ���� �/� �����0��
 �*���
� ����� �� �/��
�@

��4

�
�� �� S� P ��(�� ��) ���� / ���N ���N (7���)

��4

�
�� �� S/ P � ��� ��� / ��� / ���N ���N (7���)



�	������	�� ���

��4

�
�� �� S< P � 	� Q ��(� ���� N � �)
 ��� / (7���)

��4

�
�� �� SN P �(�� ��) Q �(�� � ���� /) ���� N � (7���)

1/� �������� ��4 ���������� �/� ���������@

��4 P
�� �

��(
(�� =�)���

� Q��

��
P

�� �

��(
(�� =�)���

�� Q�� Q��

��
� (7��")

!'
�� ($���) - ($���) ��� ��� �� 
�*� �0� ����
����@

(�� ��) ���� / P ������� ��(�� � ���� N ���� /) P ������ (7��%)

8� 0� �������� �/� ����
������ ���������  � ��	��
 � P �	 �� N P 4 ��� � P �� �� N P �	�.

��� �/�� ��������� /� N ���� !'
� ($���). 0� � ���� �/� �����0��
 �'
����� ��� �@

��4 �� � S� P �
�
�(��� � ��)(�� � ��	)(���	 Q ������) � (7��&)



���

�00�%,$1 �� 
'��,&9 �1$)&22�'�$� ��8%�'$� �$%,)

���� �������������� �� �5� �� ����� ��� ���-������. �� ���-�+����������. ��  ��/�

5�0�*��. �
�/ ����
/� ���  � 
�����  � ����������
 ������ �+���������� ���;

�������.

0/��/ ��� ������*��� ����� �� �� ��������� 9� ��� ���� /�����  � �/� ���
������ �� /�
/.

�� ���� ��;����. ����
���*��� G �*�� ���/�

/ ���� ����������� �� ��
����� ����
� *��

;���� ����
���*��� ���R�� ;���-���� ������������ �� ��� � �� 0/�� ���*�� 0���� �� ����

������ 9� ��� �
��/�� �������� �������  � ���
���
 �/�� �/� 0��� �� ���� ����� 1/�� �����.

�� 0� �/�0  ���0. �� ;*� �'
������ �� ;*� 
�	��0��. ��
� �� 0/��/ ���  � ����
�����

�������������

����� �/� ��
����� ;��� � �� ����������. ��� ����� &7 �� ���� ���������� �� � ������

���
�����.  ��/ ���  � 0������ �� ����� �� � �������� ��������� ��� ���� 0��/ � ��������

��������� ����*� �� ���� � ������-�
������� :���
 ����������� ������ (�� D� H). 0� ���

0����

&7 P &97DDQ &7@ P &97DD� �

�
DD �
� � (��)

� P B7DDQ�@ P B7DD� �

�
DD �
! � (��)

0��/ &� 97� B7� ��! ��� �
������� �� �� H ����.  ���
�� �� �/� ���
��� �+����������

1/� ������ �'
�����. ��� ������ ;���� 0��/ ��;���� ����
���*���. ��


 � (7 ��) P 4 � (��)

1/�� (0��/ ��*���� ��/�� ���
���  ���0) ��  ��� 0������ �� ����� �� C��� ����@

O(��$ ) � 4�

4�

4$

4H
� 4�
4H

4$

4�
� (��)

��� ��� �(�� H)� $ (�� H)� :���
 !'
�� (��). (��) 0� ��� ��� �������� �/��

&7�
� P
�

�
O(���) � ��
$ P

�

�
O(!� $ ) � (���� �)

5���� (��) ���  � 0������. ����� ���� �����
������. ��

DD

	
O
�
!�
97
�

�
� O

�
��
B7
&�

�

Q
DD

�
�
 O(��!)

&�
P 4 � (�")

>��������. �� O(��$ ) P 4 �/�� $ �� � �
������ �� �. ��� ���*������? ��� ��� ���

�
��/�� �
������ �(�).

O(�(�)� $ ) P
#�

#�
O(��$ ) P O(��

#�

#�
$ ) � (�%)

$����'
����� � �
Æ�����. �/�

/ ��� ���������. ��������� ��� �/� �������� ���� ��

!'
� (�") �� *����/ �� �/�� O(��!) P 4. �� �/�� � P � (!) ��� /����

&7@ P �(!)�@ � 0/��� �(!) � #�

#!
� (�&)
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1/� �������� ���� �� !'
� (�") 0��� �/�� ���� *����/ ���*���� �/��

O
�
!�
97
�

�
P O

�
��
B7
&�

�
P O

�
!�
#�

#!

B7
&�

�
� (�2)


���
 !'
� (�%). �� �/��
97
�
� �(!)B7

&�
P 3(!) � (��4)

�
����
 !'
�� (��). (��). (�&) ��� (��4) ��
��/��. � *��� 
������ ��������� ��� �

���6��-�� *������� ;��� �� �/��

7 P
�(!)�

&
Q�3(!)DD � (���)

0/��� �� 3 ��� �� ������ �
������� �������� �� ;���-����� �� � ��� ������-����� �� 7. ���

����������  � ���������� �� �/�  ��� �� �/��� �����. 0/��� �/�� ���*� �/� ����� � (!) ��

�/� ;��� ����
��� �� �(!)�

1/� �'
����� �� ������ ���� ������ �� ����
���. 0/��/ ����� ���� ��� �������� ���-

������ ��� �+������� �/� 
��� �� ��

��� ������
� 
���� �/� ������ �� �/� ��
�����

���'
�� ,�� ������ �+���������� ������. 0��/ �����
�� ((�� H) ��� 
��*��������� �����-

���� _(�� H) P �
�	��� Q H�.

&7�
7 Q
(Q &
_ P E �� P
�

�-
(
��) �� � (���)

:���
 !'
� (��). 0� ��� 0���� �/� �������� ��������� �� �/� ��
����� ���� ��

DD�(
��) �� P
�

��
O(!��B7) � (���)

9� ��� 0���� �/� ������� ���� �� !'
� (���) ��

&7�
7 � �

�&

(&�9�)� 77�
&Q �

&
(
� &7) � &7 � (���)

1/� �������� ����. 
���
 (��). ���  � �����
� 0��/ !'
� (���). ��

DD�(&7�
7) P � 977�
&Q �

&��
O(���&97)

P � 97
&�
O(�� &) Q

�

&��
O(���&97) P

�

��
O(���97) � (���)

����� �/� �����
�� ��� ��������� �� !'
� (���) �� ��� ������ 
�� �������� �����. �/�

�������� ��������� �� (���) ��. ���� (���). (���) ��� (�%).

�

�-
O(!��B7) P O(���97) P O(!� �(!)�97) � (��")
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0/��/ ����
����� ����������� ��

�B7
�-

� �(!)�97 P � ,(!) � (��%)

0/��� , �� ����/�� �� ������ �
������ �� !�

$�� ����
 �/� �0� ����
���� (��4) ��� (��%). 0� � ����

97
�

�
�� �-�

�

&

�
P 3

�
�� �-�,

3&��

�
�

�B7

�
�� �-�

�

&

�
P � �-,

�
�� �

��3

,

�
� (��&�� �)

1/� '
�������� �� 3� , ��� ��� �������� �� ;���-�����. ��� ���  � �/�

/� �� �� ����������

 � 
�*�� ���������� �� �/� �
����� �� �/� ���� 0/��� �/� ;���-����� ���
������ !'
�� (��&)

�/�� ��������� B7 ��� 97 �� �
������� �� & ��� � �� ���/ ;��� ����� $������  ��/ B7 ���

97 0�
�� /�*� ���

�������� �� �/� ����� 0/��� & P �-�
�. �	���� �� �/�� ����� �/� �����

�� ������/���� �� �/� 35�� ���� *����/� 1/�� ����� �/�� �/��� �� � �������� (#��*K����)

�
����� �� �/� F�0. �� � P �>(!)� & P &>(!) ���. 0/���

�>
� P

,

�3
� &> P �-�

� � (��2�� �)

���� �/�� ��� B7 ��  � ���-���

��� �� �/� �+�� � P 4 0� ���� �� /�*� ,(!) � ! � ��

���� �/� �+���

8� �@ ���� �/� ���� �� ��

/�� �������. �� 0� �+����. �/�� ;���-����� ����
��
 ����

�/� ����/��� /�����/��� ���  � �+������ ��  � �� �0� �����. �� ���
������� �� ,�
 ��%@

(�) ������ ;���-�����. 0/��/ ����
�  ��0��� �/� �'
���� ��� � �������� �����
��. ����� �/�

�'
������� �����. ��� ���
�� �� �/� ��������� ����� �� �/� ��
�/��� /�����/���

( ) ���� ;���-�����. 0/��/ ����
� ���� � ����� ��� ����/ �� �/� �������� �����
��. ���

��� ���

�� �
� ��

/�� �������� �� ��;����  � �/� 0��� G ��� ������� ;���-����� �� �/�

��
�/��� /�����/��� 0/��/ ������� �/� ����������� ����� ��� �� ��;����  
� 0��/ �/�

;��� ��*������

8� �/� ��
��� �� ������ ;���-�����. �/� H���� 6���I. 0� �+���� ���� �������� �/�� �/���

�� �� �������� F�0@

7@ P � P 4 � �B7 P �-, � 97 P �3 � (��4)

1/� ���� �0� ���
��� ���� ���� !'
�� (��&). (��2)� 8� �/� ��
���� �� ���� ;���-����� ��

�/� ������� �
�����. � ��������� ���� (���) 6��� �� � S� �	�� �� �/� ����/��� /�����/���.

��� �
��/�� �� � S� �	�� �� �/� ��
�/��� /�����/���� ����� ! 0��� /�*� �/� ���� *��
�

�� �/� ���� (������*� �� ��
���*�) �����
�� �� �/� �0� /�����/����. � ��� � �
��  �

�0�-*��
�� �
������� �� !�

9� ��� ���� !'
� (��&) �/�� ���*����  ��/ & ��� &�� �������� �
�0����. �/� ��

���

*������� ] � 97	� �� ��

/�� �������� �� ;���-����� 0��/�� �/� #��*K���� ��������. ���



�	������	�� ���

��������� ��

/�� ��	� �	�� �
����� ��. ���� �/� �������� �� ������ �� �������� 0��/ �/�

���� �
� �� �> ��� �/�� �+����� ������ �
����� �> ������*��
 ��� ��

��� ������
��

8� 0� ���
�� �/�� �/� F�0 �� �����+������� ���� ����. 0� ��� � ���� � ������ ����
���.

�� �����
��� ����. ���� �/� �'
����� �� ������� 1/� �����
�� ���� �� !'
� (���) ��


( P 
�&� P &
 �

� � �

(

&
� (���)

9� ��� !'
� (���) �/��

/  � 7. ��� �� ��� 75� 
�� !'
� (���)� �� �/� 35� 0� 
��

!'
�� (���) ��� (���) �� � ����

7�	(
��) ��
 P
3(!)

�
O(!��B7) � (���)

$����'
����� (���) 
�*��

�

�
O

�
��

�

�
9� Q

�

� � �

(

&
Q_

�
P
3(!)

�-�
O(!��B7) � (���)

0/��/ 0��/ �/� /��� �� !'
�� (�&). (��). (�%). (��") ��� (��%) ����� ��

�
� ��
���&�

Q
�

�
97

� Q
�

� � �

(

&
� 
��

�� Q H�
� 3(!)�97 P E(!) � (���)

0/��� E(!) �� ��� ����/�� �� ������ �
������ 0/��/ �� �������� �� ;���-������ !'
� (���)

������� ��
� �� �/� ���� 6���. 0/��� ���� !'
�� (��4) �� ������;�� ��

�

� � �

(

&
� �

�
��3� � 
��

�� Q H�
P E(!) � (���)

,�*� �'
������. ���� �/� ������ �'
����� (�0� ����������) ��� �/� �'
����� �� ������

(�/��� ����������). ��������� �/� ;*� 
�	��0� �
������� &� 97� ��B7� !� 1/�� /�*�

������� ��
� ����
����. !'
�� (�&). (��4). (��%) ��� (���)� 9� ��� 
�� !'
� (���).

�� ���������. �� � ���� & �� � �
������ �� �� H�! ��� �
!�. ����� 97 ��� B7 ��� 	��0�

�
������� �� !�� ��� & ��� !'
�� (��&)� 1/� ��������
 ��������� �� �/� �'
����� ��

������ �� �/�� � /�
/�� ���-������ ������-����� ������� ��<�������� �'
����� ��� !(�� H)�

����� 0� /�*� ������� ��	�� ���������� �� �/� DD ��� 7 ����������. �/� ��������
 ���-

������ ���  � ��	�� �� �/� ��������� �� 
� (�� 
!) ����� �/�� �� ���������
��� ��  ��/�
:�����
������ �/�� ��������� �� ��� ������
����� ������? �� ���  � 0������ �� �/� �����

�

�-
� �

�

&

�
�
!��

�
�
4

4�

�

�

4!

4�
Q
4�!

4�H

�
P �
!��

	
��

&

!�


�
��

�

&

�
���&

#E

#!




Q
!�
	
&


�
��97

�

�

�
���&
(3�97)�


�
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� (��")

9� ��0 ������� � ��0 ������;������� �� ����� �� � ���� ���� �����-��-��
���
��

��������� ��. ��� �+�����. �/� #��*K�� ����
� ��� �/�  ��	��
 ���'
�� 9� �/��	 �� �/�



��"

����-���� ���� �� 
�*��. ��� ���� �/� �����
�/ �� �@ �� �/� �
�����. ��� �/�� 0� /���

�/�� �>� B7 ��� ��/�� '
�������� �����0�

9� ;��� ��	� � *���  ���� �������� �� �/� ;��� �/�� ���*�� !'
� (��")� 9� ��	� �� ��

 � ������-��	� ���� �/� ������� �
�����. ��� �
��/�� �
� � H����� ��������I@ �/� 0��� ���
�

�
� ;��� ����� 
���� �/�� ��� ��

/�� ������ �0�� ���� �/� ���� �� ��� /�����/���. ���

��0���� �� �� �/� ��/��� ���������
 �/� �0� /�����/���� �� �/� �'
���� ( ����� �/� ����

6���? ��� ,�
 ��%) �
��  � � ����� �
����� �/���. �� �
����� �/� ���
��� ���������
���

�� ���
������ ;���� �
������
 �/�� �/� ���� 6��� ���� ��� �+���� ����/��
 ��	� �� ��� ��

�/� #��*K�� ����
�. 0� ������ �����+����� �@ ���� �/� �'
������� �����  �

��@� � B�

�
��

�

��

� �� �/�� B> � B�

�
��

�>

��

� (��%)

B�  ���
 �/� ;��� �� �/� ������� �
����� ��� B> �� �/� #��*K�� ����
�� 1/� *������� ;���

 ����� �/� ���� 6��� �� ��������� �����+������  � � �������� ( 
� H
������I)�

9� ��+� �������� �� 3� , �� !'
�� (�&). (��&). (��2)� 1/� ������-�
������� � ���

! ��	� �/� �����0��
 *��
�� �� �/� ������� �'
����@

��& P
� S���
��

� !�& � B��
�
� � /���� � � � S���

����
�B�

� (��&)

,��� (��&) ��� (��2). ���
���
 �/��  ��/ & ��� &�� �������� ��0����. 0� ��� �/��

3 � ]� � ]> � , � ���B7��
�-

� �;�B7>�
�-

� (��2)

��� �/�� B7 � �	� ��� ����>� 1/��  � ����������
 �� 3� , �� !'
� (��2�) 0� � ����

� S���]��>
� � ��

�-
�B7��B��

�
�
� ��

�-
�B7>�B;��

; � (��4)

1/
� �/� ���'
� �� ���
��� ����������  � �/� ����
�� �� �/� �������� ��� �������� ;����.

�� 0� �+���� �� *��� 
������ 
��
����

1/� ��
���
�� 9> �� �/� �������� *������� ;��� �� �/� #��*K�� ����
� ���  � ���������
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� �
� �
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>

� � S���
���>

�&>

� (���)

1/�� ����
 0��/ !'
� (��2 ) ��� &>. !'
� (��&) ��� � ��� !'
� (��%) ��� B 
�*��

&>9
�
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�

�-

�:
�

�>
:
� B�

;

�-
� (���)

� ���
�� �/�� 0� ��
/� 0��� /�*� 0������ ��0� � �������

9� ��0 
�� !'
� (���) *��� ��
����. �
�����
 �/� �����
�� ����. �� �������� �>�

������ �> �/��� �� ������ �
��/�� ������ �� ���
������ ������������. ��� �� �/� ��������
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���� �/�� �/� B7 �� �/�� #������+. 0/��/ �� �+������ �� �/� ����. �� 	�� ��  � ������;��

0��/ �/� B7 �� �/� ��+� #������+ (�/� 
] ������). 0/��/ �� �������� �� �/� �����

5�0�*��. �/� 
�� �� �@ ;��� �� ������*�� ��  � ����������� �/� ���� ;���. ������
�
�

������ �/� ������� �
������



��&

�00�%,$1 	� 
'�++�� �&%�2()

���� �����. ��	� �/� �
�. ��� ����*� �������. ����
���
 ��
����� ����
� �
� ��

���������� ����
�� 8� �� ��� ����� 0/��/�� ��� ��
����� ����� (�� �����. ��
���� �����.

���� 9��. ���) ����
�� ;���� ������
�
���. �� 0/��/�� ���� /�*� H������I ;���� 
��������

�
���
 �� ������� ����*� �/���? �/� ��������� �� ��
����� ��<
���� �� � ���
�-����� ;��� ��
� �4�- ���� 8� ����� �� /�*� �� ����*� ������ �� �� �/�

/� ��������� �� /�*� ��� �/���

�� (�) ��������. ( ) ������	���� �������� (�/� ] ���/�����). ��� (�) �
� 
���� ���*������

(�/� 
 ���/�����)� 1/� ;��� �0� ����� ��
/� ���� �
Æ�����.  
� �� �� ������� �� ��

�
����� �/�� �/�� 0�
��  � �+����������� �
�/ ������ ��� ���*��� �������� ��
�����

;��� ���� �������� ;���.  
� ��� ���*������ G !'
� (!�%). 0��/ 
 P 4.  ���0 G ��� ��

�/� �������� ;��� ��  �
�� �� �����  � ��<
����� ����� �/� �
� ��*����� ��� �������� ;���

�*��� �� �����. �� �
��  � ��	��
 
�� �� �/� �
� 
���� ���*������ �� ��� �
����� ������ ��

���*��� �������� ;���  ��	 �� �������� ;����

!*�� �� 0� �/��	 �� �/� *������� ;��� �� 
���	. �� �/�� �/� ���
����� �'
�����

4�

4�
P 
 � (7 ��) Q 1
�� (=�)

�� ������ �� �/� 
�	��0� �. �� �� ��Æ�
�� �� �������/ �/� �
��� �-� ��� ���? ��� ��

�������� � ��
/� �����  ��	 �� 7 �/��

/ �/� 7�����6 ����� E �� P (
 ��) ��	�-�

1/� 
�
�� �������/ (����� ��	 �� ��� �2"". 3� ���� O ���+ �2%�. ��<�� �2%&) 
��� �

H�0�-�����I �����. 0��/ ����������� (H� -�����I) ;���� 7-��- �/�� ��� �+����������. ���

����������� (H�-�����I) ;���� Æ7� Æ� �/�� ��� �<�����  � �
� 
������ 1/� ��������� ���
��

�/�� ����
�� ���� �/� �-����� �������� (��
���� �
��������  ���0) �� �/�� �� ���� �0�

�+��� ����� �� �/� �'
����� ��� �/� � -����� ;���@

4�-

4�
P 
� (7- ��- Q 
�-) Q (1Q �)
��- (=�)

1/� 
-���� �� �/� ���� ��������� �����. �*�� �� �����. �� H������I �/� ������  � ����0��


�������� ;��� ��  � ���*����� ���� �������� ;���� 1/� �-���� ���� ��� �/��
� �/� ���
�� ��

�/� ������.  
�  ���
 �� �/� ���� ����� �� �
� 
���� ��<
���� �� ���� �� �������� ��������

�/� ��
����� ��<
����� $�
�� ������ �� ��
���
�� ��� 
� �4�� �R�. � � �4�� ��R�.

1� �4� ��R��

�� �/� � -����� �/� �-;���� �*���
� �� 6���. �+���� ��� �/��� ����
���. ��� ��

!'
� (!�)  ������

4�-

4�
P 
� (7- ��- Q	) Q 1
��- � 0/��� 	 � G Æ7 � Æ� L � (=�)

�
 �������
 �/�� ���� !'
� (!�) 0� 
�� �� �'
����� ��� �/� �-;���@

4Æ�

4�
P 
�(Æ7��-Q7-�Æ�Q�)Q1
�Æ� � � � Æ7�Æ�� G Æ7�Æ� L � (=�)
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8� �� �������� ������������� 0� ����� ���� !'
� (!�) 0/��� ��������
 	 �� !'
� (!�)�

� �� ������ �����. ��� �� ��
/� ������� ��  � �������� 5�0�*�� 	. ���/�

/ �� �/�

���� ����� �� ��������� (�� �����  � /����/����). �� ��
���� �� !'
� (!�)  ���
�� �� ���

� ����� �� ��
������� �������� ;���@ �� ����� �� �/� 
-���� �� !'
� (!�)� # ���� � *��
�

 
� ���� ��������� ������������� �� �/��. �� ������� �� �
� 
�����. � �� ��� �����@ 0�

�+���� �/�� �Æ7� �� �� �/� ���� ����� �� �/� ����� �� ���
�/-����� �� ����-����� �� �/�

�-;���. �� �/�� �4Æ�	4�� �� ����������� �� �/� ���� ����� �� �
� (Æ7� Æ�)�� 5�0�*�� 0�
�
���� �/�� �����. /����
 �� 
��� ���� ����
/� ���0���

1/� �-;���� ��� 
���
��� �����������  � �/��� ,�
���� ���������� (,1�)@

Æa7 P

�
Æ7 ��������F	 # �:) � Æ7 P

�
Æa7 �������F	 # �:E � (=�)

��� ��������� ��� Æ�. 0/��� # �:E� # �:) ��������� *��
�� �������� �� <� : ��� �� � �����.

 ��/ (����0/�� 
����*����������) ��*����  � (��)�? �/� ����� �� � ��������� ��������

�/� ����
���� �/�
��  � �*�� ��� �����.  
� 0� /��� �� 
�� �0�� 0��/ �/� ������� �/�� 0�

��� 
�� � *��
�� (�:. ���) 0/��/ �� ���
� �������� 0��/ �/� �-����� ��� ����� ��������

0��/ �/� � -����� (��� ���*������ �� �/� ,�
���� �����)�

9� ���
�� ��� �/� ����  ���
 �/�� �- ��� 7- ��� �������� �������� �� �/� �-������

1/�� ����0� 
� �� �������� 
. 0/����� �� �������� � 0� ���� �� ����0 �- �� /�*� � ���
/�

(��������) 
��������

,����0��
 �/� � �*�. !'
� (!�) /�� ,1

��: Æ a� P �<��- Æa7 � �<�7- Æ a�� 1E� Æ a� � Æ a� P
�<��- Æa7

1E� � �: Q �<�7-
� (=")

1/� ���������� �/������� �� � ���
��� �/�� <� Æ a� P 4. ��� 0� /�*� ���
��� ����������-

� �� ������ �� �/�� <� Æa7 P 4 �� 0���� :���
 � *������ �� �/� ���*��
���� �/�����.

�:	 P

�
Æ7 � Æ� # �:) P

�
Æa7� � Æ a� # �:E P �

�
<��- Æa7

� � Æa7 # �:E
1E� � �: Q �<�7-

� (=%)

1/� �������	 ��������� ������+ ���B

������ 1/� ���0�� �
��  � ����. ����� �/� ;���

����
��� ��. ��� �� 0� ��� ������� �/� ���0��  � �/� �*���
� �� �� 0��/ ��� ������+

���B

���@

�:	 � �-�

�
�1<

E� Æa7� � Æa7 # �:E
1�E: Q (: � <�7-)�

� (=&)

1/� ������ Æa7� � Æa7 �� �/� ����
���� �/�0� �/�� �/� ����
��� �� ������� �� �/� H/�������I

7�
� 7? ���.  � �/� ���� ���*��
���� �/�����.�
Æ7�
� Æ7 # �:) P

�
Æa7�(�< � Æa7)� # �:E P �

�
<� Æa7 � Æa7� # �:E � (=2)

9� ���� ��� �/�� �/� ��
����� ��<
��*��� �� �� ���� ��
���� �� �/� ������ �������. �����

�/� ���0�� �� !'
� (!&) �������� �� �� � ������� �� �/� ��/�� /���. �/� ���� <�7- ��
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!'
� (!&) ���� ��� ������ *��� ��
��;����. 
���	� �/� ���� �� <��-. ��� �� 0� ��	�

7- P 4 �� �
�
���

8� � ���*����*� ��
��� /������� �� 
��������  � $������� ������ 9� ��� ����� �/�� ��
����

 � ����������
 �� �����+����� �'
����� �� ������ ����
���
 $������� �����. ����
 0��/ �

 
������ ���� 0/��/ �� � *��������� 
�0��� ����� �3% Æ&	&@

4Æ7

4�
P � 3

&
% Æ&� �]] � Æ7 � � �: Æa7 P � 3

&
% Æa&� �]] � Æa7 �

Æa7 � � �3 Æa&
&:

�
%� ��]] � %

:

�
� (=�4)

9� �
���� '
������� ����� �� ]	:� 1/��

Æa7� � Æa7 � ��3� �Æa&��
&�:�

% � (]] � %) � (=��)

1/
� �/� /������� (!'
� !2). ��� ���� �/� �
� 
�����-���*�� ������ (!'
� !&). �� ���
���

��������  � �/� $������� ����. ����  � �/� �������� �� �/� �����

1/� ����
��� �� �/� 35� �� !'
� (!&) �� � ������. ��� �:
�- � 8� �� ������ �� ���
��

�� ��������. ��� ����������. �/�� 
�- �� ���������. 
�- P 
Æ�- � 1/�� ����� �� �/� ���������

���
�� 	 P 
�- �/�� 0�� ����
��� �� !'
� (!�)� >�*�� �/� ��/����� ��� ���� �� �/�

�������� ��� ������  � ���;���� �/�� �/�� �� � 
��� �����+�������� �
� �� ���� 0� ����

���� 	 � 
77B-7DD �� ����� �� ���������/ �/� 
��� �� �
����
 �������� ;��� ���� ��������

;���� 8� �� ��� � �� ��� 0���/0/��� �� ��� ��� �������� 
77 �������� ���� �/� ����
���.


�*�� �/� 
������������� #�� 0� ���� �� ���� �� �/�� �� ��������  ��/ 1 ��� ] �� ��������

1� �������� � �� !'
� (!�). 0� ������� �/� �������� ;��� �- �� !'
� (!�)  � �

��
����� ;��� �� �������� 
�������. ���. 0/��� � �� � �������� ��������� ������@

��- P 4B--	4>� � (=��)

1/�� �/� ,1 �� !'
� (!�) ����� �� �/� �����0��
 ����������� ��� !'
� (!")@

��: Æ aB0 P ��
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��� �/� �������� ��� �/� ���� �
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���� ������ ������������
 �� !'
� (!%) ��
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�
(Æ7�Æ�)� # �:) P �.�-0 �
 

�
Æa9�-
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4E

(E Æa90) Q Æ0 Æa9




# �:E

1E� � �: � (=��)

���� �
���. 0� ��� �� ������  ����� �/�� /��� �/�� �/� ����
���. ��0 � ��
��/-���	 ������.

0���  � �����+������� ���������. ���� �� �/� ���� �:(�
�Æ-0Æ
 Q ���Æ-
Æ0 Q ����Æ- Æ0
)�

��;���
 ��� � ���� � �. 0� � ����

=� � � �.�-0 �-0 � � ��� 	 P � �
��- � (=��)



�	������	�� ���


���
 �/� ��;������ (!��) �� �� �� �/��� ����0/�� ��
�� ����� 0� �����/ �/�

�
� 
����-;��� !'
� (!�) �� ���
�� �/� ����-;��� !'
� (!�) �� ��� �������� ����.

!'
� (!�)�

5�*��
 �/�0� '
�������*��� /�0 �/� �<��� �� �/� �-;��� ���  � ������������ ���� �/�

�'
����� ��� �/� �-;���. 0� ��0 �������� !'
� (!�) ������� �� �� �+���������� �����

#� �� #������+ �. 0� ������ � � (�������
 �/� �
Æ+ 6���)  � � �������� ���������

B7 ��� � �������� ��������� 0��/ ������-�
������ !? �/�� ���  � ���� �*�� 0/�� �/�

��
����� ;��� �� ����-���������� 5�0�*�� 0� �������� �
��/��  � ��	��
 �/� *�������

�-;��� ��  �  ��/ ������ ��� �
���� �������� (� P 4). ��� 0���� 97 � �](�� H)� 1/��

0��/ ���� �����
������ !'
� (!�) ���  � 0������

4B7
4�

P � O(]� !)� 


�
��!Q

1Q �

�
��(�B7) � (=�")

4!

4�
P 
�B7 Q (1Q �)��! � (=�%)

O  ���
 �/� C��� ��� �������� �� !'
� (��) ��� �� � 7��������-��	� ��������

�� � �
4

4�

�

�

4

4�
Q
4�

4H�
� (=�&)

1/� C��� ��� �� !'
� (!�") �� � ��
��� ���� �/�� 0���� 
� �/� �������� ;��� �� 
�*� �

�������� ���������. ���*���� �/�� �
������ �� �������� ] �� ��� �������� 0��/ �
������

�� �������� !? ��� �/� 
-���� �� !'
� (!�%) ����0� �������� ;��� ��  � ���*�����  ��	

�� �������� ;���. ���/�

/ ���0�� �� �/� ���
������ �/�� 
 �� ������

1� �������� ����� �
��/��. ��� 
� �
����� �/�� �/� �������� ;��� /�� �/� �������� ����� ��

���
��
��.  ���
 
������ �� �����
�/ B�-(�) 0��/�� �/� ���� �� �/�� ! P B�-�
�	�.

��! P 4� 1/�� �/� C��� ��� ��
��� ���� ��*��*�� ���� �/� H-
������� �� ]. ���

0� �����+����� �/�� �� T]	6 ���
���
 �/�� �/� 
������� �� ] �� ���;��� �� � �/��� ��

�/��	���� 6 (�� ��
��  � /������������
� �� �/�  ��� �� �/� ����� ���*������ 6���)� ,��

����������� �� !'
� (!�%) 0� �
�� ��	� B7 � �. ���� B7 P B7-(�)�	�-. 0/��� �- ��

���� �/������������ ����
� ��� B7- �� ����������� �� ��������� 1/�� ��(�B7) P 4 ��

0���. ��� 0� ��� 
� 0��/

SB7- �
�-T]

6
B@- � SB@- P

�


�-
B7- � (=�2)

1/��� �'
������ ����0 �/� 	��� �� ������  �/�*��
� ���� �� �/� �
� ��� ���� ��/�� �����.

���*���� �/�� 
 �� ������+. �� 0� ������� �� �+���� ���� ��� ����*������

#� ���/������ �� �/� ��� �� #������+ �. �/� B7 �� #��������� � ��� ! ��� ��� �/�

����. �*�� �� �/� �
����� �� �/� ����? /�0�*�� 0� �� ���
�� �/�� �/� �������� ;��� �@-

�� !'
� (!�2) ��  �������� �/� ���� �� ��
���
��. �� �/� ������� �
�����. �� �/� 
������

�������� ;��� B� �� !'
� (��%)�
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�00�%,$1 �� 
'��,&9 �1$)&22�'�$�9 �((+ �����'$(% �$)�)

#�������� ����� ��� 
�
���� ������� �� ����������� ������. ��� ���
��� ������. �+-

����������. ��� �/�� �� �/� H-���������@ �H� �� ,(�) 0/���
,	� � Æ(�) � � � (I�)

1/� �������� /�� ������ *������� �� �/� � ��� H-����������. �������� 0��/ ��� ���
������

*�������@

�9L� � Æ�9�� � �9�� � 97 � �](�) � (I�)

9� ��	� �/� ��������
�� � (�) ��  � ���
��� ����������� �� H. ��� ��0 ���

/ �/�� �/�

���
������ *������� �� �����
�� �
��������

�� (�)
�

� ��
� � �� � ]� � (I�)

�� ��
��� �� �� ��� ���
���� �/� ��
�� �����.  
� �� �� �/� ���� ��
���
��� �����
�� ���

������� ���� �< ������� 0��/ �H�.  
� � G �� 0��� �� �/� ������ *������� 9�. �/� *��������
<� (���������� ���
�/�R����) ��� �/� ������� * G ��� ���
��� ������ ����������� ��

H. �/�

/ ��������� �� �� 9� �/�0  ���0 G !'
� (,�4) G �/�� �� �,]. �� �/�� �/�

�����
 ���'
������� (,�) ��� (,�) ��� ��� ������������ ���� �� �/� � �*� ���
�������

��� B
���;��  ���0 � ����������. ���� �/�  ���� ����@ ������. �+���������� ��� �����

1/� !'
����� �� ������ (!��) ����
��� ��
� �����@ �/� ������� ����. �/� �����
��


�������. 
��*��� (��������� _ P 
��	
�
�� Q H�. �
�����
 �/� ����-
��*��� �� �/� ����).

��� ��*���-���	�� *��������� 8� �/� �-��������� ������� ��� 
��*��� ��������. �/���  ��-

���� 
�*��
 =�������� ������� 8� �/� D-��������� ���� ������� ��� *�������� ������ 
��.

��� �� �/�� ��� ��  ������� 8� �/� H-��������� �/� �����
�� 
������� ��� 
��*��� (0��	

�� �� �� �� �/�� ���������) ��������. ���  ������� 1/� !'
����� �� 5��� (!�5) /��

�/��� �����@ ��*����� /���. �������*� /��� ����. ��� *����
� /�����
� 8� �/� 
�
�� �����

��*����� /��� �� ���
��� ��
��
� ��. ��� �/� ������ ��� �/��� �����  �������

8� ������� �� �� ��	��� �/�� ��
����� ������ ���/�� �/�� *����
� ������ ��� ���������. ��

����� 0/�� �/� ���� �������� �� /�� ���

/ ��  � �
 ���������� �������. ��� �� �/� ��*���-

���	�� ���� �/�
��  � ��������  � �/� 7�����6 ����� E � �. ��� �/� *����
� /�����


 � �/��� ������������ 9� �/�0  ���0. ����� ������
 0��/ �/� �������� *����
� ����.
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���� ���� ���/�� ��������� ����
�������� �/� ��
����� �����  ����� �
�������
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������� �� �/� *����
� ������ 1/�� ���� ��� ������ B
����� �/� *����
� �����.  
� �� ���*��

�� �� � ������� �� ;��� �����+��������
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���/ ����� ��� ������� �� �� �4	4H�� �	,� �4	4��� �	�?  
� �� 0� ����
���� �� �/� H-
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 &� 4 ��� �H�
,. ��� �
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1/� �-��������� �� �/� !�� ��
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9� P � �

&
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(�� Q H�)���
Q *����
� ����� ��*��*��
 9�� 9L � (I")

9� �
���� �/� ����� ��*��*��
 9�� 9L. ��� �/� ������ �����
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�������. �� � ���� �/�
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1/� H-��������� �� �/� !�� ��
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9L P � �

&
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4H
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��H

(�� Q H�)���
Q *����
� ����� ��*��*��
 9�� 9L � (I&)

#
��� �
�����
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 �/� *������� �����
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4(

4H
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9��/ !'
� (,�) �/�� ������� �/��

& P &-(�) �
�4���2� � , P ��	] � : P

�
�� &-, � (I�4)

0/��� &- �� �/� ������� �� �/� ����� H P 4�
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��� �/�� <�. ��	� � . *����� ���� ��������

�� �/� H-����������

3������*� ��������� ����0� 
� �� �������� I- �� ����� �� �/� ��������
�� ��� �������
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(�- � �) P

I-

��-
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��� ���� �/� 
���� �
������ 1/�


�
�� �'
����� �� �������*� ��������� �� �/� 
���- ��� �����+������� (��/���� �2%4) ���

�/� �����;� ��������� ��������� A. �� ����/ � ��� ��
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�0��� ������. ��
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P A � ���
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-

A ��� ' ��� ' #' � (I�%)

,�� �- �� �. �/�� /�� � ���
���� ������� �� ���
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���� ��

A P
�I-

&��-
	(�- � �) ��� ' � ���� ' � �
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8� ����� �� 
. ����
 0��/ Æ �� !'
� (,�). 0� ��� �������� ��� �/� ��
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 �0� �����. ��� ;�� �/�� �/�� ���

��� �� ����� Æ�. 
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1/� ;��� �+����  ���
�� ��� ���� B� �� BL 0���  � �
���� �������  � =�������� ��<��-

������ �������� G ��� �*�� ���� �������  � �5� ����� ����� (��� 
� O 5�0��� �22�)

G ���� � ���
� B7� 9� ���
�� �/� ;��� ��  � �������  � ��
����� ��<
��*���. ���/�

/

���� ������������� �� �� ��	��� ��  � �������  � ;���-���� ������������. � /�
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0/��� <� �� �/� ��
����� ��<
��*���. 0��/ ���� ���������� �� <�� BL 0��� ����  �

�������. �� �� ��� ��� �+��� �������.  
� 0� �/��� �
���� BL ��� ���/�������� ����������?

0� ������
� ���� �� �
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