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Τυχαύοι Αριθμού 

 Με τθν εντολι rand(a,b) παίρνουμε ζναν axb πίνακα με 
«ψευδοτυχαίουσ» αρικμοφσ ςτο διάςτθμα (0,1)  

 

 
x=rand(100,1);  

stem(x); 
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Histograms 

 Μποροφμε να δοφμε τθν κατανομι των τιμϊν αυτϊν με 
τθν εντολι hist 

 

hist(x,100)  
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Τυχαύοι Αριθμού 

 Με τθν εντολι randn(a,b) παίρνουμε ζναν axb πίνακα με 
«ψευδοτυχαίουσ» αρικμοφσ οι οποίοι ακολουκοφν τθν 
κανονικι κατανομι  
 

 

x=randn(1,10000); 

hist(x) 

 

-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
0

500

1000

1500

2000

2500

3000

Normal distribution, histogram



Πεύραμα 1ο – Ρύψη νομύσματος 
 Έςτω ότι ζχουμε ζνα νόμιςμα με πλευρζσ Κ= κεφαλι (Heads) και Γ= 

γράμματα (Tails)  

 

 Θεωροφμε ότι θ πικανότθτα να εμφανιςτεί Κ ι Γ είναι ίδια (P(K)=P(Γ)=0.5) 

 

 Θζλουμε να υπολογίςουμε  τθν πικανότθτα να εμφανιςτεί 3 φορζσ Κ ςε 4 
ρίψεισ του νομίςματοσ 

 

 Θα ρίξουμε επομζνωσ το νόμιςμα 4 φορζσ και κα καταγράψουμε πόςεσ 
φορζσ πιραμε Κ . Έςτω 

 

 Επαναλαμβάνουμε το πείραμα  4 φορζσ με 

 

 Αν κάνουμε το πείραμα 1000 φορζσ κα καταγράψουμε τθν ακολουκία        
{    } 
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Πεύραμα 1ο – Ρύψη νομύσματος 

 Για να βροφμε τθ ηθτοφμενθ πικανότθτα χρθςιμοποιοφμε 
το λόγο τθσ σχετικής συχνότητας (relative frequency) 

 

 

 Είναι προφανζσ θ ςθμαςία τθσ προςομοίωςθσ ςε 
υπολογιςτι μιασ τζτοιασ διαδικαςίασ 

 

 Ασ δοφμε το ίδιο πείραμα ςτο Matlab 
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Πεύραμα 1ο – Ρύψη νομύσματος 

 Ορίηουμε το πρόβλθμα ςτο Matlab 
x = rand; 

if(x < 0.5), 

  coin_toss=1; % Head 

 else 

  coin_toss =0; % Tail 

end 

 Σο αποτζλεςμα ςε μία ρίψθ είναι 
x =    0.9227 

coin_toss =   0 

 Η  λογικι ζκφραςθ x<0.5 ςτο Matlab δίνει αποτζλεςμα 1 
αν είναι αλθκισ και 0 αν είναι ψευδισ. 

 



Πεύραμα 1ο – Ρύψη νομύσματος 
 Μποροφμε να γράψουμε το προθγοφμενο παράδειγμα λίγο καλφτερα , ςε λιγότερεσ 

γραμμζσ 
 x = rand 

 coin_toss = (x < 0.5) 

 

x = 0.1572 

coin_toss =   1 

 

 Ασ δοφμε τϊρα το πείραμα ςτο Matlab όπου ρίχνουμε το νόμιςμα 1000 φορζσ.   
 x=rand(1000,1); %δημιοσργούμε πίνακα με ησταίοσς αριθμούς 

 

 p=sum(x<0.5)/1000 %μεηράμε ηον αριθμό ηφν Heads και διαιρούμε    
 με ηο πλήθος ηφν ρίυεφν  

 p =    0.5110 

 

 Παρατθροφμε  ότι όταν ρίξουμε το νόμιςμα 1000 φορζσ , θ αναλογία του Κ 

     είναι κοντά ςτθν πραγματικι τιμι 0.5.   

     



Πεύραμα 1ο – Ρύψη νομύσματος 
 Θα μποροφςαμε να ζχουμε το ίδιο πείραμα με P(K)=0.4 , δθλαδι τα 

γεγονότα να μθν είναι ιςοπίκανα 

 
 x=rand(1000,1); 

 p=sum(x<0.4)/1000  

  

 p =    0.4160 

 

 το πείραμα ρίψθσ νομίςματοσ γνωρίηαμε ότι θ πικανότθτα κα είναι 0.5 

 

 Η πραγματικι όμωσ δυναμικι τζτοιων προςομοιϊςεων είναι ότι 
μποροφμε να υπολογίηουμε πικανότθτεσ που δεν είναι γνωςτζσ από πριν. 

 

 Σζτοια παραδείγματα κα δοφμε ςτθ ςυνζχεια. 

 



Πεύραμα 2ο – Ρύψη ζαριού 
 Αν ρίξουμε ζνα ηάρι τα πικανά αποτελζςματα είναι ςτο 

διάςτθμα ,1,2,3,4,5,6-.  

 

 Αν τρζξουμε τθν εντολι  k=(6*rand(5,1)) 

 

 Θα πάρουμε 5 τυχαίεσ τιμζσ ςτο διάςτθμα *0,6+ 
 k = 

     5.8928 

     3.7745 

     4.3587 

     1.6255 

     1.2597 

      

 



Πεύραμα 2ο – Ρύψη ζαριού 
 Σο ηθτοφμενο είναι όμωσ το διάςτθμα *1,6+  και ςυγκεκριμζνα  μόνο οι 

ακζραιεσ τιμζσ ,1,2,3,4,5,6- . 
 Βιμα 1ο : προςκζτω +1 

  k=(6*rand(5,1))+1 

  k = 

      3.6485 

      3.3918 

      5.6665 

      6.6223 

      3.5569 

     

 Βιμα 2ο: Χρθςιμοποιοφμε τθν εντολι fix του Matlab για να ςτρογγυλοποιιςουμε τουσ 
αρικμοφσ  «προσ τα κάτω»  ςτον πλθςιζςτερο ακζραιο. 

   k=fix(k) 

  k = 

       3 

         3 

         5 

         6 

          3 

 
 

 



Πεύραμα 2ο – Ρύψη ζαριού 

 Έςτω ότι κζλουμε 100 παρατθριςεισ από τθ ρίψθ ενόσ 
ηαριοφ. 

 
x = fix(6*rand(1, 100)+1); 

[h, xbin] = hist(x, 1:6); 

stem(xbin, h); 

 

 

xbin = 1     2     3     4     5     6 

 

h =    21    16    19    15    16    13 
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Πεύραμα 3ο – Άθροισμα ζαριών 

 Ασ δοφμε τϊρα το άκροιςμα των δφο ηαριϊν. Θα 
προςομοιϊςουμε πείραμα για 1000 παρατθριςεισ 

 

 Σα  πικανά αποτελζςματα αυτοφ του πειράματοσ 
ςυνοψίηονται ςτο παρακάτω ςχιμα (δειγματοχϊροσ).  

 
x1=fix(6*rand(1000,1)+1); %ρίυη ενός ζαριού  

x2=fix(6*rand(1000,1)+1); %ρίυη ενός ζαριού  

y=x1+x2; %άθροιζμά ηοσς 
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Πεύραμα 3ο – Άθροισμα ζαριών 
 Τπολογίηουμε τθ ςχετικι ςυχνότθτα για κάκε μία τιμι 

ακροίςματοσ 

 sum(y==2)/1000 ans = 0.0290 

 sum(y==3)/1000 ans = 0.0470     

 sum(y==4)/1000 ans = 0.0820  

   κτλ …  

 Η καλφτερα τα ςυνοψίηουμε ςε λιγότερεσ εντολζσ 
 for i=2:12 

  z(i)=sum(y==i)/1000; 

 end  

 bar(z) %A bar graph displays the values  

     in a vector or matrix as  

     horizontal or vertical bars  
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Παρϊδειγμα 1 

 Ρίχνουμε δφο ηάρια 100 φορζσ. Να υπολογιςτοφν οι 
παρακάτω ςχετικζσ ςυχνότθτεσ 
1. Σο άκροιςμα να διαιρείται με το 4 

2. Και οι δφο αρικμοί να είναι άρτιοι 

3. Οι αρικμοί να διαφζρουν κατά δφο 

 

 Με τον ίδιο τρόπο που αναφζραμε πριν κα ορίςουμε το 
πείραμα τφχθσ  

x1=fix(6*rand(100,1)+1); 

x2=fix(6*rand(100,1)+1); 

y=x1+x2; 

 

 1. Θα χρθςιμοποιιςουμε τθν εντολι  
  sum(y/4==1)/100 ans =    0.1100 

 



Παρϊδειγμα 1 (συνϋχεια) 

 2. Αφοφ και οι δφο αρικμοί κα είναι άρτιοι, άρα και το 
άκροιςμα τουσ κα είναι άρτιο. 

 Θα χρθςιμοποιιςουμε τθν εντολι mod που δίνει το υπόλοιπο 
τθσ διαίρεςθσ 

sum(mod(y,2)==0)/100  ans =    0.5600  

 

 3.  Οι αρικμοί που διαφζρουν κατά δφο είναι  

    {1-3,3-1,2-4,4-2,3-5,5-3- . Αλλά ςτο Matlab μπορϊ πολφ    
απλά να βρω τθ διαφορά των δφο αρικμϊν  

   z=abs(x1-x2); 

   sum (z ==2)/100  ans =   0.2700 



Παρϊδειγμα 2 

 Αν ρίξουμε ζνα ηάρι 4 φορζσ τουλάχιςτον 1 φορά κα 
εμφανιςτεί το 6 . τοίχθμα ;  

 Θα τρζξουμε το πείραμα αρχικά για 100 επαναλιψεισ. 
roll=100; 

for i=1:roll 

out=floor(6*(rand(4,1)))+1; %4 ρίυεις ενός ζαριού 

sixes=sum(out==6); %πόζες θορές πήραμε 6 ζηις ρίυεις 

success(i)=sum(sixes>=1); %επιηστία αν πήραμε 6 ηοσλάτιζηον 1 θορά 

end 

sum(success) 

 

ans =     48  %a six came up in the first four rolls 48.6 percent of the time 

 



Παρϊδειγμα 2 (συνϋχεια) 

 Θα τρζξουμε το πείραμα για διαφορετικό αρικμό 
επαναλιψεων από 10 ζωσ 10000 
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Πείραμα 4 ρίυεφν ενός ζαριού

clear;  

rolls=linspace(10,10000,10);  

 

% y = linspace(a,b,n) generates  

% a row vector y of n points linearly  

% spaced between and including a and b. 

  

for i=1:size(rolls,2) 

    out=floor(6*(rand(4,rolls(i))))+1; 

    %4 ρίυεις ενός ζαριού 

    sixes=sum(out==6); 

    %πόζα 6 πήραμε ζε κάθε πείραμα 

    success(i)=sum(sixes>=1)/rolls(i); 

    %ποζοζηό ηφν πειραμάηφν όποσ 

    %εμθανίζηηκε ηοσλάτιζηον μία θορά ηο 6 

end 

  

plot(rolls,success); 



Παρϊδειγμα  

 Αν ρίξω δφο ηάρια Ν φορζσ πόςεσ φορζσ κα πάρω «6-άρεσ» ;  

 
 hint!! χρθςιμοποιιςτε το άκροιςμα των ηαριϊν για να λφςετε το 

πρόβλθμα 

 

 Σρζξτε το πείραμα με διαφορετικζσ επαναλιψεισ, χρθςιμοποιϊντασ 
τθ linspace και δείτε με τθν plot τα αποτελζςματα 



Πηγϋς 

 http://www.math.toronto.edu/mpugh/primer.pdf 

 

 http://www.dartmouth.edu/~chance/teaching_aids/books_

articles/probability_book/amsbook.mac.pdf 
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