
ΠΕΡΙΓΡΑΜΜΑ ΜΑΘΗΜΑΣΟ΢ 

COURSE FRAME (ΟΠΠ-Ε20) 

(1) ΓΕΝΙΚΑ 

΢ΧΟΛΗ ΕΚΠΑ, ΢ΘΕ 
N&K UOA, SCHOOL OF SCIENCES 

ΣΜΗΜΑ ΣΜ. ΓΕΩΛΟΓΙΑ΢ ΚΑΙ ΓΕΩΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΣΟ΢ 
DEPT. GEOLOGY AND GEOENVIRONMENT 

ΕΠΙΠΕΔΟ ΢ΠΟΤΔΩΝ  ΕΙΔΙΚΕΤ΢Η «ΟΡΤΚΣΟΙ ΠΟΡΟΙ - ΠΕΣΡΟΛΟΓΙΑ ΚΑΙ ΔΙΑΧΕΙΡΙ΢Η 
ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΣΟ΢» 
Postgraduate program "MINERAL RESOURCES - PETROLOGY AND ENVI-
RONMENTAL MANAGEMENT" 

ΚΩΔΙΚΟ΢ ΜΑΘΗΜΑΣΟ΢ COURSE 
ΟΠΠ-E20 

ΕΞΑΜΗΝΟ ΢ΠΟΤΔΩΝ  Γ 
SEMESTER: C 

ΣΙΣΛΟ΢ ΜΑΘΗΜΑΣΟ΢ 
ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΣΙΚΗ ΟΡΤΚΣΟΛΟΓΙΑ & ΠΕΣΡΟΛΟΓΙΑ - ΙΑΣΡΙΚΗ ΓΕΩΛΟΓΙΑ 
ENVIRONMENTAL MINERALOGY & PETROLOGY - MEDICAL GEOLOGY 

ΑΤΣΟΣΕΛΕΙ΢ ΔΙΔΑΚΣΙΚΕ΢ ΔΡΑ΢ΣΗΡΙΟΣΗΣΕ΢  
ςε περίπτωςθ που οι πιςτωτικζσ μονάδεσ απονζμονται ςε 

διακριτά μζρθ του μακιματοσ π.χ. Διαλζξεισ, 
Εργαςτθριακζσ Αςκιςεισ κ.λπ. Αν οι πιςτωτικζσ μονάδεσ 

απονζμονται ενιαία για το ςφνολο του μακιματοσ 
αναγράψτε τισ εβδομαδιαίεσ ϊρεσ διδαςκαλίασ και το 

ςφνολο των πιςτωτικϊν μονάδων 

ΕΒΔΟΜΑΔΙΑΙΕ΢ 
ΩΡΕ΢ ΔΙΔΑ΢ΚΑΛΙΑ΢ 

 

ΠΙ΢ΣΩΣΙΚΕ΢ 
ΜΟΝΑΔΕ΢ 

 

 HOURS/WEEK: 4 CREDITS: 7 

Προςκζςτε ςειρζσ αν χρειαςτεί. Η οργάνωςθ διδαςκαλίασ και οι διδακτικζσ μζκοδοι που 
χρθςιμοποιοφνται περιγράφονται αναλυτικά ςτο (4). 

ΣΤΠΟ΢ ΜΑΘΗΜΑΣΟ΢ 
γενικοφ υποβάκρου, ειδικοφ 

υποβάκρου, ειδίκευςθσ 
γενικϊν γνϊςεων, ανάπτυξθσ 

δεξιοτιτων 

TYPE OF COURSE: 
Special knowledge & skills development 

ΠΡΟΑΠΑΙΣΟΤΜΕΝΑ 
ΜΑΘΗΜΑΣΑ: 

 

ADMISSION REQUIREMENTS: 
General Chemistry & Physics, Mineralogy, Geochemistry, Petrology 
(undergrad level) 

ΓΛΩ΢΢Α ΔΙΔΑ΢ΚΑΛΙΑ΢ 
και ΕΞΕΣΑ΢ΕΩΝ: 

Greek and English  

ΣΟ ΜΑΘΗΜΑ ΠΡΟ΢ΦΕΡΕΣΑΙ 
΢Ε ΦΟΙΣΗΣΕ΢ ERASMUS 

Yes 

ΗΛΕΚΣΡΟΝΙΚΗ ΢ΕΛΙΔΑ 
ΜΑΘΗΜΑΣΟ΢ (URL) 

http://users.uoa.gr/~agodel/Arxeia/Courses/POSTGRAD%20COURSE_ENV%20MINERAL_NOV06.pdf 

(2) ΜΑΘΗ΢ΙΑΚΑ ΑΠΟΣΕΛΕ΢ΜΑΣΑ 

Μαθησιακά Αποτελέσματα 

Περιγράφονται τα μακθςιακά αποτελζςματα του μακιματοσ οι ςυγκεκριμζνεσ  γνϊςεισ, δεξιότθτεσ και ικανότθτεσ 
καταλλιλου επιπζδου που κα αποκτιςουν οι φοιτθτζσ μετά τθν επιτυχι ολοκλιρωςθ του μακιματοσ. 

Συμβουλευτείτε το Παράρτθμα Α  

 Περιγραφι του Επιπζδου των Μακθςιακϊν Αποτελεςμάτων για κάκε ζνα κφκλο ςπουδϊν ςφμφωνα με το Πλαίςιο 

Προςόντων του Ευρωπαϊκοφ Χϊρου Ανϊτατθσ Εκπαίδευςθσ 

 Περιγραφικοί Δείκτεσ Επιπζδων 6, 7 & 8 του Ευρωπαϊκοφ Πλαιςίου Προςόντων Διά Βίου Μάκθςθσ και το Παράρτθμα Β 

 Περιλθπτικόσ Οδθγόσ ςυγγραφισ Μακθςιακϊν Αποτελεςμάτων 

LEARNING OUTCOMES 
 
On completion of the Course the postgraduate student should have the following learning outcomes 
defined in terms of knowledge and skills: 
 
Understands the importance of specific minerals & rocks (carbonates, Fe and Mn 
oxides/oxyhydroxides, zeolites, clay minerals) in environmental issues; can explain how potentially 

http://users.uoa.gr/~agodel/Arxeia/Courses/POSTGRAD%20COURSE_ENV%20MINERAL_NOV06.pdf


hazardous chemical elements (As, Hg, Pb, Cr, Th, U) behave in the environment; demonstrate how a 
key dissolved element, such as Pb, interacts with carbonate and aluminosilicate mineral surfaces; 
evaluate which methodology and techniques (including the use of Large-Scale Facilities) are appro-
priate for solving an Environmental Mineralogy & Petrology problem; knowing the basics of bio-
mineralogy and the fundamentals of Medical Geology; getting well-informed about recent advances 
in fibrous minerals reactivity and for modern techniques being used in asbestos characterization. 
 

Γενικές Ικανότητες 
Λαμβάνοντασ υπόψθ τισ γενικζσ ικανότθτεσ που πρζπει να ζχει αποκτιςει ο πτυχιοφχοσ (όπωσ αυτζσ αναγράφονται ςτο 
Παράρτθμα Διπλϊματοσ και παρατίκενται ακολοφκωσ) ςε ποια / ποιεσ από αυτζσ αποςκοπεί το μάκθμα;. 

Αναηιτθςθ, ανάλυςθ και ςφνκεςθ δεδομζνων και 
πλθροφοριϊν, με τθ χριςθ και των απαραίτθτων 
τεχνολογιϊν  
Προςαρμογι ςε νζεσ καταςτάςεισ  
Λιψθ αποφάςεων  
Αυτόνομθ εργαςία  
Ομαδικι εργαςία  
Εργαςία ςε διεκνζσ περιβάλλον  
Εργαςία ςε διεπιςτθμονικό περιβάλλον  
Παράγωγι νζων ερευνθτικϊν ιδεϊν  

Σχεδιαςμόσ και διαχείριςθ ζργων  
Σεβαςμόσ ςτθ διαφορετικότθτα και ςτθν πολυπολιτιςμικότθτα 
Σεβαςμόσ ςτο φυςικό περιβάλλον  
Επίδειξθ κοινωνικισ, επαγγελματικισ και θκικισ υπευκυνότθτασ 
και ευαιςκθςίασ ςε κζματα φφλου  
Άςκθςθ κριτικισ και αυτοκριτικισ  
Προαγωγι τθσ ελεφκερθσ, δθμιουργικισ και επαγωγικισ ςκζψθσ 
…… 
Άλλεσ… 
……. 

 
The postgraduate student can formulate an opinion on a scientific problem in a short essay; present 
a scientific topic in a clear and ordered way; collaborate with others during laboratory work in a con-
structive manner. 

 

(3) ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑΣΟ΢ 

Ο ςκοπόσ και το περιεχόμενο τθσ περιβαλλοντικισ ορυκτολογίασ & πετρολογίασ | πικανώσ 
επικίνδυνα χθμικά ςτοιχεία (π.χ. As, Hg, Pb, Cr, Th, U) και μόρια -ρυπαντζσ- και ορυκτά αυτών | 
(βιο)γεωχθμικοί κφκλοι και (βιο)γεωδιακεςιμότθτα | ορυκτά & πετρώματα ςχετιηόμενα με 
περιβαλλοντικά κζματα και τεχνολογία (ανκρακικά, οξειδια/οξυ-υδροξείδια Fe και Mn, ηεόλικοι, 
ορυκτά τθσ αργίλου) | μικροπορώδθ και νανοπορώδθ ορυκτά | ειδικι επιφάνεια, 
ιοντοανταλλακτικι ικανότθτα και η-δυναμικό | γεωχθμικι ςτακερότθτα ορυκτών, γινόμενο 
διαλυτότθτασ (Ksp), ρυκμόσ διαλυτοποίθςθσ (R), διάβρωςθ/αποςάκρωςθ | επιφάνειεσ ορυκτών - 
αντιδραςεισ και μοριακοί μθχανιςμοί ςτθν διεπιφάνεια ςτερεοφ-νεροφ | ιοντοανταλλαγι, 
προςρόφθςθ, επιφανειακι ςυμπλοκοποίθςθ, επιφανειακι κακίηθςθ, πυρινωςθ και ανάπτυξθ 
κρυςτάλλων |  νανογεωπιςτιμθ και ο ρόλοσ των νανο-ορυκτών και των νανοςωματιδίων ςτθν 
περιβαλλοντικι ορυκτολογία & πετρολογία και ςτθν κοιταςματολογία | αναλυτικζσ, μικροςκοπικζσ 
και φαςματοςκοπικζσ εργαςτθριακζσ τεχνικζσ με ζμφαςθ ςτθ μικρο- και νανο-κλίμακα |  χριςθ 
μεγα-εγκαταςτάςεων (΢φνχροτρα, επιταχυντζσ ςωματιδίων) | πρόςφατα παραδείγματα τθσ 
περιβαλλοντικισ ορυκτολογίασ & πετρολογίασ As, Hg, Pb, Cr, Th, U | παράδειγμα τθσ αντίδραςθσ 
Pb

2+
aq με επιφάνειεσ αςβεςτίτθ και ηεολίκων | περιβαλλοντικι ορυκτολογία τθσ Οξινθσ Απορροισ 

Μεταλλείου (AMD) | ορυκτολογία και γεωχθμεία ακτινιδών, ραδιενζργεια και ςχετικά γεωχλικά & 
απόβλθτα | βαςικζσ γνώςεισ Ιατρικισ Γεωλογίασ, βιο-ορυκτά, λίκοι νεφρών και χολισ | 
ατμοςφαιρικά μικρο- και νανο-ςωματίδια, ςκόνθ ΢αχάρασ | αμίαντοσ, ινώδθ ορυκτά τθσ ομάδασ 
τουσ ςερπεντίνθ και των αμφιβόλων, ο ρόλοσ του επιφανειακοφ Fe (αντίδραςθ Fenton) | 
μικροςκοπικζσ και φαςματοςκοπικζσ τεχνικζσ για χαρακτθριςμό αμίαντου. 
 
COURSE CONTENT 
The nature and scope of environmental mineralogy & petrology; potentially hazardous elements (e.g. 
As, Hg, Pb, Cr, U) and molecules -contaminants/pollutants- and their minerals; (bio)geochemical 
cycles and (bio)geoavailability; minerals & rocks related to environmental issues and technology 
(carbonates, Fe and Mn oxides/oxyhydroxides, zeolites, clay minerals); microporous and nanoporous 
minerals; specific surface area, ion exchange capacity and η-potential; geochemical stability of miner-
als, solubility product (Ksp), dissolution rate (R), weathering; mineral surfaces - interactions at miner-
al-water interface; ion-exchange, adsorption, surface complexation, surface precipitation, crystal  
nucleation and growth; nanogeoscience and the role of nanominerals and mineral nanoparticles in 
environmental mineralogy & petrology and ore/economic geology; analytical, microscopic, and spec-
troscopic laboratory techniques with emphasis in micro- and nano-scale; use of Large-Scale Facilities 
(Synchrotrons and particle accelerators); recent examples of environmental mineralogy & petrology 
of As, Hg, Pb, Cr, Th, U; example of Pb

2+
aq interaction with calcite and zeolite surfaces; environmental 

mineralogy of Acid Mine Drainage (AMD); actinide mineralogy and geochemistry, radioactivity and 
related Earth materials & wastes; basics of Medical Geology, biominerals, kidney stones and gall-
stones; atmospheric micro- and nano-particles, Saharan dust; asbestos, serpentine and amphibole 



group fibrous minerals, the role of surface Fe (Fenton's reaction); microscopic and spectroscopic 
techniques for asbestos characterization. 
 

(4) ΔΙΔΑΚΣΙΚΕ΢ και ΜΑΘΗ΢ΙΑΚΕ΢ ΜΕΘΟΔΟΙ - ΑΞΙΟΛΟΓΗ΢Η 

ΣΡΟΠΟ΢ ΠΑΡΑΔΟ΢Η΢ 
Πρόςωπο με πρόςωπο, Εξ 

αποςτάςεωσ εκπαίδευςθ κ.λπ. 

TEACHING AND LEARNING METHODS 

1) Lectures/seminars 

2) Laboratory work and exercises 

3) Homework essays 

ΧΡΗ΢Η ΣΕΧΝΟΛΟΓΙΩΝ 
ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΑ΢ ΚΑΙ 

ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΩΝ 
Χριςθ Τ.Π.Ε. ςτθ Διδαςκαλία, ςτθν 

Εργαςτθριακι Εκπαίδευςθ, ςτθν 
Επικοινωνία με τουσ φοιτθτζσ 

INFORMATION AND MULTIMEDIA 
 
- Presentations with multimedia content (images, animation, video) 
 
- Free access in personal websites of the coordinator/instructors 
(http://users.uoa.gr/~agodel/Arxeia/Courses/POSTGRAD%20COURSE_ENV%20MINERAL_NOV06.pdf); 
all electronic platforms open for communication, announcements, 
evaluation, etc.  
 
 

ΟΡΓΑΝΩ΢Η ΔΙΔΑ΢ΚΑΛΙΑ΢ 
Περιγράφονται αναλυτικά ο τρόποσ 
και μζκοδοι διδαςκαλίασ. 
Διαλζξεισ, Σεμινάρια, Εργαςτθριακι 
Άςκθςθ, Άςκθςθ Πεδίου, Μελζτθ & 
ανάλυςθ βιβλιογραφίασ, 
Φροντιςτιριο, Πρακτικι 
(Τοποκζτθςθ), Κλινικι Άςκθςθ, 
Καλλιτεχνικό Εργαςτιριο, 
Διαδραςτικι διδαςκαλία, 
Εκπαιδευτικζσ επιςκζψεισ, 
Εκπόνθςθ μελζτθσ (project), 
Συγγραφι εργαςίασ / εργαςιϊν, 
Καλλιτεχνικι δθμιουργία, κ.λπ. 
 
Αναγράφονται οι ϊρεσ μελζτθσ του 
φοιτθτι για κάκε μακθςιακι 
δραςτθριότθτα κακϊσ και οι ϊρεσ 
μθ κακοδθγοφμενθσ μελζτθσ 
ςφμφωνα με τισ αρχζσ του ECTS 

Δραστηριότητα 
ΦόρτοςΕργασίας 

Εξαμήνου 

Lectures 40 

Practical exercises 12 

Field trip 8 

Study and analysis of litera-
ture 

30 

Writing essays 40 

Preparation of students for 
evaluation 

30 

Total 160 

 

ΑΞΙΟΛΟΓΗ΢Η ΦΟΙΣΗΣΩΝ  
Περιγραφι τθσ διαδικαςίασ 
αξιολόγθςθσ Γλϊςςα Αξιολόγθςθσ, 
Μζκοδοι αξιολόγθςθσ, 
Διαμορφωτικι  ι Συμπεραςματικι, 
Δοκιμαςία Πολλαπλισ Επιλογισ, 
Ερωτιςεισ Σφντομθσ Απάντθςθσ, 
Ερωτιςεισ Ανάπτυξθσ Δοκιμίων, 
Επίλυςθ Προβλθμάτων, Γραπτι 
Εργαςία, Ζκκεςθ / Αναφορά, 
Προφορικι Εξζταςθ, Δθμόςια 
Παρουςίαςθ, Εργαςτθριακι 
Εργαςία, Κλινικι Εξζταςθ Αςκενοφσ, 
Καλλιτεχνικι Ερμθνεία, Άλλθ / Άλλεσ 
 Αναφζρονται  ρθτά προςδιοριςμζνα 
κριτιρια αξιολόγθςθσ και εάν και 
που είναι προςβάςιμα από τουσ 
φοιτθτζσ. 

FORM OF EXAMINATION 
 
The postgraduate student examination includes written essay on a sub-
ject suggested by the teachers in co-operation with the trainees and an 
oral exam with a presentation of the essay in the form of .ppt. The final 
grade is the sum of the grade of the written essay and the score of the 
presentation. The weight will be 60% for the oral presentation and 40% 
for the written essay. To pass the Course, a minimum grade 5 (out of 
10) is necessary. 

(5) ΢ΤΝΙ΢ΣΩΜΕΝΗ-ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

LITERATURE 
 
https://www.amazon.co.uk/Environmental-Mineralogy-Interactions-Anthropogenic-
Mineralogical/dp/0903056208 

http://users.uoa.gr/~agodel/Arxeia/Courses/POSTGRAD%20COURSE_ENV%20MINERAL_NOV06.pdf
https://www.amazon.co.uk/Environmental-Mineralogy-Interactions-Anthropogenic-Mineralogical/dp/0903056208
https://www.amazon.co.uk/Environmental-Mineralogy-Interactions-Anthropogenic-Mineralogical/dp/0903056208


 
http://www.minsocam.org/msa/EMU_Notes/EMU002.html 
 
http://www.minsocam.org/msa/EMU_Notes/EMU013.html 
 
http://www.minsocam.org/msa/rim/rim49.html 
 
https://www.wiley.com/en-
us/Chemistry+of+the+Solid+Water+Interface%3A+Processes+at+the+Mineral+Water+and+Particle+W
ater+Interface+in+Natural+Systems-p-9780471576723 
 
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1631071311000046 
 
http://science.sciencemag.org/content/319/5870/1631.long 
 
http://repositorio.uchile.cl/bitstream/handle/2250/133488/The-rapid-expansion-of-environmental-
mineralogy-in-unconventional-ways.pdf?sequence=1 
 
https://www.ingentaconnect.com/content/asp/asl/2017/00000023/00000006/art00197;jsessionid=b
hb9cmabo7o9s.x-ic-live-02 
 
https://pubs.acs.org/doi/10.1021/es020238i# 
 
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1387181103003524?via%3Dihub 

 
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0169131718302709?via%3Dihub 
 
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0304420315300426?via%3Dihub 
 
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0168583X11004149?via%3Dihub 
 
http://www.minsocam.org/msa/rim/rim64.html 
 
https://www.researchgate.net/publication/298572446_Medical_geology_new_relevance_in_the_ear
th_sciences 
 
https://hardylab.chem.umass.edu/wp-content/uploads/2017/08/HardyChemReviews1995.pdf 
 
https://www.researchgate.net/publication/301359108_Microscopic_and_Spectroscopic_RAMAN_LIB
S_Characterization_of_Asbestos_minerals_in_building_materials_of_Athens_Greece 
 
https://pubs.geoscienceworld.org/msa/ammin/article-abstract/96/8-9/1414/45448/differences-in-fe-
redox-for-asbestiform-and?redirectedFrom=fulltext 
 
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC3041679/ 

 
 

http://www.minsocam.org/msa/EMU_Notes/EMU002.html
http://www.minsocam.org/msa/EMU_Notes/EMU013.html
http://www.minsocam.org/msa/rim/rim49.html
https://www.wiley.com/en-us/Chemistry+of+the+Solid+Water+Interface%3A+Processes+at+the+Mineral+Water+and+Particle+Water+Interface+in+Natural+Systems-p-9780471576723
https://www.wiley.com/en-us/Chemistry+of+the+Solid+Water+Interface%3A+Processes+at+the+Mineral+Water+and+Particle+Water+Interface+in+Natural+Systems-p-9780471576723
https://www.wiley.com/en-us/Chemistry+of+the+Solid+Water+Interface%3A+Processes+at+the+Mineral+Water+and+Particle+Water+Interface+in+Natural+Systems-p-9780471576723
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1631071311000046
http://science.sciencemag.org/content/319/5870/1631.long
http://repositorio.uchile.cl/bitstream/handle/2250/133488/The-rapid-expansion-of-environmental-mineralogy-in-unconventional-ways.pdf?sequence=1
http://repositorio.uchile.cl/bitstream/handle/2250/133488/The-rapid-expansion-of-environmental-mineralogy-in-unconventional-ways.pdf?sequence=1
https://www.ingentaconnect.com/content/asp/asl/2017/00000023/00000006/art00197;jsessionid=bhb9cmabo7o9s.x-ic-live-02
https://www.ingentaconnect.com/content/asp/asl/2017/00000023/00000006/art00197;jsessionid=bhb9cmabo7o9s.x-ic-live-02
https://pubs.acs.org/doi/10.1021/es020238i%23
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1387181103003524?via%3Dihub
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0169131718302709?via%3Dihub
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0304420315300426?via%3Dihub
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0168583X11004149?via%3Dihub
http://www.minsocam.org/msa/rim/rim64.html
https://www.researchgate.net/publication/298572446_Medical_geology_new_relevance_in_the_earth_sciences
https://www.researchgate.net/publication/298572446_Medical_geology_new_relevance_in_the_earth_sciences
https://hardylab.chem.umass.edu/wp-content/uploads/2017/08/HardyChemReviews1995.pdf
https://www.researchgate.net/publication/301359108_Microscopic_and_Spectroscopic_RAMAN_LIBS_Characterization_of_Asbestos_minerals_in_building_materials_of_Athens_Greece
https://www.researchgate.net/publication/301359108_Microscopic_and_Spectroscopic_RAMAN_LIBS_Characterization_of_Asbestos_minerals_in_building_materials_of_Athens_Greece
https://pubs.geoscienceworld.org/msa/ammin/article-abstract/96/8-9/1414/45448/differences-in-fe-redox-for-asbestiform-and?redirectedFrom=fulltext
https://pubs.geoscienceworld.org/msa/ammin/article-abstract/96/8-9/1414/45448/differences-in-fe-redox-for-asbestiform-and?redirectedFrom=fulltext
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC3041679/

