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Av Bélete pumopeite va emelepyaoteite OAa Ta TPOPANUATA GE GUGTNUA HOVAS®Y OTTOVL 1) TaXVTNT
oV PMTOC givar ¢ = 1. OAa T dgdopéva TV TpoPANUdT®mVY 6idoviotl 6€ avTO TO GVGTNLO LOVAI®V.

Oépo A: ATovTNoTE GTA TOPAKATO EPMTHUOTO KOl OIKOLOAOYNGTE TNV OTAVTNOY| GOG.

1.

Mmnopei 1 TeTpatayhnTa £vOG COUOTIOON Vo £XEL G€ KOO0 GVGTNIO CUVIETAYUEVEG Ut =
(1,1,1,1)7; (AT etvon 0 avdoTpogog Tov mivaka A.)

. Mnopein tetpasmitdyvvon evog smpatidiov Tov omoiov N tetpotoydta sivaru” = (6,0, 3,4) "

va gtvon a* = (0,1000,0,0) T;

. TI6om eivon n pala evog copatidiov pe tetpooppn p* = (5,0, —3,4)T;

. Mnopei n tetpaopun evog copatidiov og éva cvotuo va eivar p* = (13,0, 3,4) T kot o€ évo,

dAho p'* = (13,5,0,0)7;

. Mmopei to dBpoiopa 600 YwPOoEBDV TETPAVLCUAT®V Vo, gival ypovoeldés; (Av var dmaote mapd-

detypa, av oyl eEnynorte yuoti.)

Oépo B: Zopatioo paloc m, apyikd akivnto 6to cOoTUA X, StomdTon vOOPUNTO EKTEUTOVTOG
éva potovio evépyelag £ = 3m/8.

1.

[Tog Ba kiveitan 610 cHoTUa X T0 VEO copatiolo Tov Oa dnpiovpyndel oe oxéon e TO EKTe-
UTOUEVO POTOVIO;

. ow givan 1 pélo m’ Tov véou copatidiov (petd v owbopunt didomoon);

. 210 CLOTNUO MNPEUING TOV VEOL COUATIOION TPAYHATOTOLEITOL TAAL Lot avBOpUNTN ddcTaom

ooV TV TPAOTN, 6ToL Kot ThA ekmépmeTon {va poTovio evépyetag B = 3m’ /8 (m’ givon n pélo
TOV GOUATIOIOV TOV TPOEKLYE OO TNV TPAOTY aLOSpUNTN ddomact). Mmopel To vEo cmuaTido
nov Ba TpoKVYEL va eivat akivnto 610 cHoTNHA X TOV NTaV aKivNTO TO apYIKO COUATION0;

. Towa Ba givon n evépyela Tov deVTEPOV AVTOV EKTEUTOUEVOL PMOTOVIOL 6TO cVGTNUA Z (OTO

GUGTNLO TTOV TO OPYIKO COUATION NTUV 0KIVITO);

Oépa I':'Eva popticpévo copatido pe palo m kot goptio g Kiveital evtdg ToL OPLOYEVOLS Loy VI TIKOD
nediov B = B2 pe apywn taydmta v(0) = veZ. Apyikd to copatidio Bpicketor oto onueio (0,0, 0).

1.

Ynoloyiote ) pope1| tg teTpadhvaung mov ackeital 6to copatido F* = dpH/dr eEotiog
TOV LYV TIKOD TTEGIOV.

. g Ba Kveiton 1o copotiolo Kotd pnkog Tov aéova z;

. Agi&te 0TI M TPOYLA TOL COUATIOION £Vl KUKAIKT GTO €Mimedo x — y Kot Ppeite To KEVIPO TOV

KOKAOL avTOoV.



4. Av mapoakoiovOncete TV Tpoyd o 0md £va GOGTNLO TOV KIVEITOL GE GYEGT LE TO OPYIKO LE
tayvtnta V = Vi 1 popen Oa Exer n tpoyrd; Ieprypdyte tyv.

5. 210 V€0 aTO GVOTNIO VTOAOYIGTE TO NAEKTPIKO KOl TO HoryvnTikd 1edio. ZuvovdoTe T0 AmoTE-
Aéopata tov 2 teElevtainy epOTNUATOV Yo va eEnynoete Tag Ba kiveitan Eva copatiolo o€ Eva
GLVOLOGHEVO NAEKTPIKO Kot paryvnTikd medio (ophoydvia peta&d TOVG) av apyikd To CmUTIO0
Kivelton kabeto Kot ota 000 mediaL.

Oépa A: 'Eva potdvio exnéumetal amd to onueio A 1o omoio 6to adpavelakd cOHoTH X EXEL Kop-
teowavég ovvietaypéveg (Rcosf, Rsinf,0) (dniadn Bpioketon og amdotacn R and mv apyn tov
agovav O kol n OA oynuartilel yovia 6 pe tov dova x). To potdévio Kveitar Tpog v apyn TV
aovav O tov T Kat £XeL cLYVOTNTA I/ OTO X.

1. "Evag mopatnpnti¢ KIVEITOL ™G TPOG TO X LE TOV TVTOTOLEVO TPOTO (KT UNKOG TV dEova )
LE ToyOTNTO U Kot OGS Tével 6Tto O cLALOUPAEVEL TO POTOVIO TOL TLYAIVEL EKEIVI TN OTLYUN
va kotapddvet kot ovtd oto O. Na Bpebei n cuyvotnto Tov poToviov OTtmg TV avTihapupdveton
0 Kvovpevog mapatnpnts. [Iog aAralel avth pe ™ yovia 0;

2. Na Bpebein yovia mov @aivetol 6Tov KIVOOUEVO TapotnpnTh va oynpatifet n dievbovon kivn-
ong tov pwtoviov. [Toon mpémet va ivarl n yovia 6 yio va @aivetal 6Tt To poTOVIO KIVEITOL GTOV
a&ova ' Tov mapaTnpNTy;

3. H I'm 6égeton amd dheg T1g Kotevhouveels potdvia id10g cuyvotnTag vy, TN AEYOUEVT] KPOKD-
patikn axtivoforia vroBddpov, n oroia dpwe e€ontiog g Kivnong g I'ng oto Aldotnpua dev
eaivetal akplPdg Hovoypouatiky (1apépet avaroya pe tnv katevduvor mg). Agdopévou ot
N tovTTe ™G I'ng Adym e kivnong g yopw and tov Hho eivar u = 10™* (og povédeg 6mov
¢ = 1), mo10 avapévete vo givat To oETIKO £0POG TOV TOPATNPOVUEV®DV GUYVOTHTOV AL /1y,
OTOV 1y M KOWT GLYVOTNTO OADV TOV POTOVI®V KOl AV = Vpax — Vmin TO EDPOG TOV TOPATT-
povpevav cuyvotntev ot I'n;

4. Aedopévov OTL 1 HIKPOKLUOTIKY aKTvoPBoAia etvat iooTpomikn 6to Xoumav (0w [pon axtivo-
BoAioc=mAn0oc pwtovimv avd oteped yovia Kot devtepdrento] oe kdbe Katevbuvon) eléyEte
og mota. KatevBuvon n pon g aktvoPforiog eaivetal va givon mo peydAn: otnv koatevfouvon
v kivnong g I'nmg, ) kabeta og avty; [Y7: H angipoot oteped yovia eivar d€) = 27 sin 6 d.
Emiong yuo pikpég yovieg ioyvel 0tL tan ) ~ sin ) ~ 6.]

Atdovtat o1 TOTOL HETAGYNUATIGHOD TOV NAEKTPOUAYVNTIKOV TESIWV.

Ey=E,  E,=7E, +uxB)
B/”:BH, B/L:’Y(BJ_—UXE)

Na ypagovy koi ta 4 Oéuazo. Koy oag emitvyio.



