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Να απαντ�ησετε στα 4 απ�ο τα ακ�ολουθα 5 προ1λ�ηµατα.

Θ�εµα 1: Το γεγον�ος B βρ�ισκεται εντ�ος του µελλοντικο�υ κ£ωνου φωτ�ος του γεγον�οτος A
και το γεγον�ος

�
βρ�ισκεται εντ�ος του µελλοντικο�υ κ£ωνου φωτ�ος του γεγον�οτος B. (α) Το

γεγον�ος
�
πο�υ βρ�ισκεται αναφορικ�α µε τον κ£ωνο φωτ�ος του γεγον�οτος A ; (β) Τι ε�ιδους τε-

τρ�ανυσµα ε�ιναι τοA
�
;(γ)Θα µπορο�υσε το γεγον�ος

�
να ε�ιναι η κατ�αληξη εν�ος φαινοµ�ενου

το οπο�ιο �εχει £ως α�ιτιο το γεγον�ος A ; (δ)Μπορο�υµε σε κ�αποιο σ�υστηµα αναφορ�ας να πα-
ρατηρ�ησουµε τα δ�υο γεγον�οτα, A,

�
, να συµ1α�ινουν ταυτ�οχρονα ; Εξηγ�ηστε. (ε) Τα τρ�ια

γεγον�οτα �εχουν διαφορετικ�ες θ�εσεις και χρονικ�ες στιγµ�ες στο σ�υστηµα Σ. �Οµως ισχ�υει �οτι����
AB � ���� B � και � ���� AB �	�
� ���� B � � (�οπου το σ�υµ1ολο � αναφ�ερεται στο χωρικ�ο µ�ερος του

τετραν�υσµατος). Αν �ενα σ�υστηµα Σ � κινο�υµενο µε ταχ�υτητα �� � παρατηρε�ι τα γεγον�οτα A
και B να συµ1α�ινουν στην �ιδια χωρικ�η θ�εση και �ενα �αλλο σ�υστηµα Σ  κινο�υµενο µε ταχ�υ-
τητα
��  παρατηρε�ι τα γεγον�οτα B και � να συµ1α�ινουν στην �ιδια χωρικ�η θ�εση, να βρεθε�ι

το µ�ετρο της ταχ�υτητας � ���� � εν�ος συστ�ηµατος Σ � στο οπο�ιο τα γεγον�οτα A και � παρατη-
ρο�υνται να συµ1α�ινουν στην �ιδια χωρικ�η θ�εση (γνωστ�ες θεωρο�υνται µ�ονο οι � �� ������� �� �� ).
Θ�εµα 2: �Ενα ακ�ινητο σωµατ�ιδιο µ�αζας � διασπ�αται αυθ�ορµητα σε δ�υο γνωστ�α σωµα-
τ�ιδια µε µ�αζες ��� , �� . (α) Ποια ποσ�οτητα ε�ιναι µεγαλ�υτερη η � �η η �������� ; Αν υπ�αρχει
υπ�ονοια �οτι δηµιουργε�ιται και �ενα τρ�ιτο σωµατ�ιδιο, µηδενικ�ης µ�αζας, το οπο�ιο �οµως δεν ε�ι-
ναι ανιχνε�υσιµο, εξακολουθε�ι να ισχ�υει η παραπ�ανω συσχ�ετιση των µαζ£ων ������������ ; (β)
Π£ως κινο�υνται τα δ�υο σωµατ�ιδια (αν ε�ιναι µ�ονο δ�υο) µετ�α τη δι�ασπαση ; Αν δηµιουργε�ιται
και τρ�ιτο σωµατ�ιδιο αλλ�αζουν τα πρ�αγµατα �οσον αφορ�α στην κ�ινηση των δ�υο πρ£ωτων ; (γ)
Τι κινητικ�η εν�εργεια θα περιµ�ενατε να �εχει το σωµατ�ιδιο ��� (αν δηµιουργο�υνταν τα 2 µ�ονο
σωµατ�ιδια) ; Εκτελ£ωντας πολλ�α τ�ετοια πειρ�αµατα αυθ�ορµητης δι�ασπασης του � παρατη-
ρο�υµε το σωµατ�ιδιο 1 να εµφαν�ιζεται µε �ενα ε�υρος κινητικ£ων ενεργει£ων και �οχι µε µια συ-
γκεκριµ�ενη κινητικ�η εν�εργεια. Τι θα συµπερα�ινατε σχετικ�α µε το αν δηµιουργο�υνται µ�ονο
δ�υο σωµατ�ιδια ; (δ) ∆ε�ιξτε �οτι στην περ�ιπτωση που δηµιουργο�υνται τα 3 προαναφερθ�εντα
σωµατ�ιδια και το ��� δηµιουργε�ιται µε µηδενικ�η κινητικ�η εν�εργεια, τ�οτε το τρ�ιτο σωµατ�ιδιο
θα �εχει εν�εργεια � � � � � �!����"  �!� # � �$�%����"
Θ�εµα 3: ∆�υο φωτειν�ες σηµειακ�ες πηγ�ες οι οπο�ιες εκπ�εµπουν φωτ�ονια µε συχν�οτητες &'�(�(&�
(στα αντ�ιστοιχα ιδιοσυστ�ηµατα των πηγ£ων) και κινο�υνται επ�ι του �αξονα � µε σταθερ�ες τα-
χ�υτητες

�� �)� � �+*� , �� ,�-� � .*� (�οπως αυτ�ες µετριο�υνται ως προς το σ�υστηµα Σ). Θ�ελουµε
να ελ�εγξουµε αν ε�ιναι δυνατ�ο να υπ�αρχει παρατηρητ�ης ο οπο�ιος κινε�ιται και αυτ�ος επ�ι του
�αξονα � και ο οπο�ιος παρατηρε�ι συνεχ£ως τα φωτ�ονια που εκπ�εµπουν οι δ�υο πηγ�ες να�εχουν
την �ιδια συχν�οτητα. (α) Υπολογ�ιστε τη συχν�οτητα των φωτον�ιων απ�ο τις δ�υο πηγ�ες �οπως
τις µετρ�αει �ενας παρατηρητ�ης ο οπο�ιος ε�ιναι ακ�ινητος ως προς το Σ και στ�εκεται αν�αµεσα
στις δ�υο πηγ�ες. (β) �Ενας δε�υτερος παρατηρητ�ης κινε�ιται επ�ι το�υ �αξονα � µε ταχ�υτητα
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�� � � *� ως προς το Σ και βρ�ισκεται και αυτ�ος αν�αµεσα στις πηγ�ες. Τι συχν�οτητες των φω-
τειν£ων πηγ£ων παρατηρε�ι αυτ�ος ; Βρε�ιτε την ταχ�υτητα � £ωστε να βλ�επει τις δ�υο συχν�οτητες
�ιδιες. (γ) Ποι�ος ε�ιναι ο ελ�αχιστος δυνατ�ος λ�ογος των συχνοτ�ητων &'�0/'&� �ετσι £ωστε ο πα-
ρατηρητ�ης που βλ�επει τα φωτ�ονια να �εχουν �ιδια συχν�οτητα να τα βλ�επει για π�αντα �ετσι
(δηλαδ�η να µην καταφ�ερει ποτ�ε να προσπερ�ασει τη φωτειν�η πηγ�η 1 και �ετσι να βρ�ισκεται
για π�αντα αν�αµεσα στις 2 πηγ�ες) ;

Θ�εµα 4: Σ£ωµα µ�αζας � κινε�ιται µε ταχ�υτητα �� � � *� µε �2143 . Μπροστ�α του (προς την
κατε�υθυνση της κ�ινησ�ης του) βρ�ισκεται �ενα το�ιχωµα κ�αθετο στον �αξονα � το οπο�ιο κινε�ι-
ται και αυτ�ο µε ταχ�υτητα

�5 � 5 *� . (α) Ποια η ταχ�υτητα αν�ακρουσης του σ£ωµατος (µετ�α
την ελαστικ�η του κρο�υση στο το�ιχωµα) σ�υµφωνα µε τη νευτ£ωνεια µηχανικ�η ; (β)Ποια η τα-
χ�υτητα αν�ακρουσης του σ£ωµατος (µετ�α την ελαστικ�η του κρο�υση στο το�ιχωµα) σ�υµφωνα
µε τη σχετικ�οτητα ; (γ) Ποια ε�ιναι η συνθ�ηκη �ετσι £ωστε το ανακρου�οµενο σωµατ�ιδιο να αλ-
λ�αξει φορ�α κ�ινησης, κατ�α Νε�υτωνα ; (δ) Ποια ε�ιναι η συνθ�ηκη �ετσι £ωστε το ανακρου�οµενο
σωµατ�ιδιο να αλλ�αξει φορ�α κ�ινησης, θεωρ£ωντας σχετικιστικ�η την κρο�υση ; (ε) ∆ε�ιξτε �οτι
οι απαντ�ησεις στα ερωτ�ηµατα (β) και (δ) συµπ�ιπτουν µε εκε�ινες των ερωτηµ�ατων (α) και
(γ) αντ�ιστοιχα στο �οριο των κλασικ£ων µη σχετικιστικ£ων ταχυτ�ητων.

Θ�εµα 5: ∆�υο διαστηµικ�α σκ�αφη Σ 6 και Σ τα οπο�ια εξερευνο�υν µια περιοχ�η του ∆ιαστ�ηµα-
τος κινο�υµενα µε διαφορετικ�ες ταχ�υτητες επικοινωνο�υν και στ�ελνουν το �ενα στο �αλλο τις
µετρ�ησεις τους για το ηλεκτρικ�ο και το µαγνητικ�ο πεδ�ιο της περιοχ�ης. Το Σ 6 κατ�εγραψε�� 67�98 �;: � : � 3 "(� �< 6=�98 � 3 � 3 � : " και το Σ κατ�εγραψε �� �>8 � 3 � : � 3 "(� �< � � 3 � 3 � 3 " . [Και
τα δ�υο ε�ιδη πεδ�ιων �εχουν εκφραστε�ι σε �ιδιες µον�αδες, θεωρ£ωντας ?@� : .] (α) Ελ�εγξτε αν
τα αποτελ�εσµατα των δ�υο σκαφ£ων ε�ιναι συµ1ατ�α µεταξ�υ τους, υπολογ�ιζοντας τα αναλ-
λο�ιωτα του ηλ/κο�υ πεδ�ιου. (β) ∆εδοµ�ενης της µορφ�ης του µαγνητικο�υ πεδ�ιου

�< 6 καθ£ως
και των

�� � �< , δε�ιξτε �οτι δεν µπορε�ι η ταχ�υτητα κ�ινησης του Σ 6 ως προς το Σ να �εχει συνι-
στ£ωσα κατ�α τον *A �αξονα του Σ. (γ) Θεωρ�ηστε, λοιπ�ον, �οτι η ταχ�υτητα του Σ 6 ως προς το
Σ �εχει τη µορφ�η

�� � � �CBED *� F� BEG *H (" (�οπου η παρ�ασταση εντ�ος της παρ�ενθεσης δηλ£ωνει
το µοναδια�ιο δι�ανυσµα στην κατε�υθυνση κ�ινησης του Σ 6 και BED � BEG ε�ιναι οι συνιστ£ωσες του
µοναδια�ιου αυτο�υ διαν�υσµατος στους αντ�ιστοιχους �αξονες). Μπορε�ιτε να βρε�ιτε τιµ�ες για
τις � D � � BED � � G � � BEG �ετσι £ωστε το ηλεκτρικ�ο πεδ�ιο του Σ 6 να ε�ιναι το δοσµ�ενο, �η κατα-
λ�ηγετε σε αδ�υνατη λ�υση ; (δ) Υποθ�εστε τ£ωρα �οτι το σκ�αφος Σ 6 κινο�υνταν σε σχ�εση µε το Σ
µε ταχ�υτητα

�� � : /+I # *A . Βρε�ιτε το ηλεκτρικ�ο και το µαγνητικ�ο πεδ�ιο που θα µ�ετραγε το
σκ�αφος Σ 6 δεδοµ�ενων των πεδ�ιων που µετρ�αει το Σ. (ε) Μπορε�ιτε να σκεφθε�ιτε µια απλ�η
στροφ�η των αξ�ονων του Σ 6 σε σχ�εση µε αυτο�υς του Σ £ωστε οι µετρ�ησεις του Σ 6 να ε�ιναι
αυτ�ες που δ�ινονται αρχικ�α.
∆�ιδονται οι τ�υποι µετασχηµατισµο�υ των πεδ�ιων (σε µον�αδες ?J� : ).�� 6LK � �� K � �� 6NM �PO � �� M � �QSR �< "�< 6 K � �< K � �< 6NM �TO � �< M � �QSR �� "

Καλ�η σας επιτυχ�ια
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Λ�υσεις

Θ�εµα 1: (α) Εντ�ος του µελλοντικο�υ κ£ωνου φωτ�ος του A. (β) Ε�ιναι χρονοειδ�ες. (γ) Ναι
αφο�υ ε�ιναι εντ�ος του κ£ωνου φωτ�ος. (δ) �Οχι αφο�υ για τα χρονοειδ�η δεν ε�ιναι ε�ιναι δυνατ�ο
να αποκτ�ησουν µηδενικ�η χρονικ�η συνιστ£ωσα. (ε) Ισχ�υει �οτι����

AB / �VU �W� �� �W� ���� B � / �VU X� �� 
οπ�οτε ���� � ���� AB � ���� B ��VU �Y� �VU  � Z � *B �Y�[*B �"Z /\� �� �]�^� Z /\� �� ��
�οπου
��
AB � Z *B � , ���� B � � Z *B  µε *B � � *B  . Συνολικ�α� ���� �'� I #: /\� �� �]�^� : /\� �� �� � I # � �� ���_� �� ��� �� �����`� �� '�

Θ�εµα 2: (α)Η � αφο�υ �a� � �]� � cbP���d�,�� . Ηπαραπ�ανω ανισ�οτητα ισχ�υει και µε την
�υπαρξη του τρ�ιτου �αµαζου σωµατιδ�ιου αφο�υ �a� � �\� � e� �c1 � �\� � cbP���\�2�� . (β)
Σε αντ�ιθετες κατευθ�υνσεις µε �ιδιου µ�ετρου ορµ�ες. Το τρ�ιτο σωµατ�ιδιο θα �εχει ορµ�η οπ�οτε
πα�υουν οι δ�υο πρ£ωτες ορµ�ες να ε�ιναι �ισες και αντ�ιθετες. (γ)f � 3hg � f � �Y� � �i �Y� �i  g�j f �$�

� �� �i � g � f
� �i  g

και υψ£ωνοντας τις τετραορµ�ες αυτ�ες στο τετρ�αγωνο πα�ιρνουµε� �$� � ��"  � i  � ���  j �  �k�  � � # � � �W���  jml �W� � �n�!���o� � � �!����"  �!� # �
Απ�ο το παραπ�ανω αποτ�ελεσµα βλ�επουµε �οτι αν παρατηρο�υµε ολ�οκληρο ε�υρος κινητικ£ων
ενεργει£ων δεν ε�ιναι δυνατ�ον να υπ�αρχουν 2 µ�ονο σωµατ�ιδια γιατ�ι τ�οτε θα ε�ιχαµε µ�ονο µια
παρατηρο�υµενη εν�εργεια. (δ) Θα �εχουµε τ�οτεf � 3pg � f ���3qg � f � �i  g � f

� �� � *B g
Αποµον£ωνοντας την τετραορµ�η του 2 και υψ£ωνοντας στο τετρ�αγωνο θα �εχουµε� �$�!���n� � � "  � � � ��� 
και λ�υνοντας ως προς

� � βρ�ισκουµε� � � � � �!����"  �!� # � �$�%����"
Θ�εµα 3: (α) Η τετραορµ�η των δ�υο φωτον�ιων στο ιδιοσ�υστηµ�α τους ε�ιναιr &'� f :� : g � r &� f :: g
�οπου η πηγ�η 1 βρ�ισκεται δεξι�α και εκπ�εµπει φωτ�ονια προς τα αριστερ�α , εν£ω η 2 βρ�ισκε-
ται αριστερ�α και εκπ�εµπει φωτ�ονια προς τα δεξι�α. Επειδ�η η 1 κινε�ιται µε ταχ�υτητα � �+*� ο
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µετασχηµατισµ�ος Lorentz που κατασκευ�αζει την τετραορµ�η των φωτον�ιων της στο Σ ε�ιναι
αυτ�ος που αντιστοιχε�ι σε ταχ�υτητα � � �s*� .r & 6� f :� : g � f Ot� �=Ot� � ��=Ot� � � Ot� g r &'� f :� : g � r &'�uOt� �;: � � ��" f :� : g
εποµ�ενως & 6� �v&'�]w : � � �: � � �
Αντ�ιστοιχα η 2 κινε�ιται µε ταχ�υτητα � � .*� και ο µετασχηµατισµ�ος Lorentz που κατασκευ�α-
ζει την τετραορµ�η των φωτον�ιων της στο Σ ε�ιναι αυτ�ος που αντιστοιχε�ι σε ταχ�υτητα � � �*� :r & 6 f :: g � f O	 �JO	 � �JO	 �  O	 g r &� f :: g � r &�0O	 �;: � � (" f :: g
εποµ�ενως & 6 �v&��w : � � : � � 
(β) Εκτελ£ωντας τ£ωρα �ενα µετασχηµατισµ�ο µε ταχ�υτητα � βρ�ισκουµεr & 6 6� f :� : g � f O �JO ��JO � O g r &'�dw : � � �: � � � f :� : g
και r & 6 6 f :: g � f O �JO ��JO � O g r &��w : � � : � �  f :: g
και µετ�α απ�ο πρ�αξεις βρ�ισκουµε

& 6 6� �v&'�uO �;: � � "dw : � � �: � � � �v&'� w : � �: � � w : � � �: � � �
και & 6 6 �x&��O �;: � � "dw : � � : � �  �v&� w : � �: � � w : � � : � � 
Για να ε�ιναι �ιδιες οι δ�υο παρατηρο�υµενες συχν�οτητες: � �: � � � &'�&� w : � � �: � � � : � � : � � 
Απ� �οπου λ�υνουµε και βρ�ισκουµε τη ζητο�υµενη � . �Οτι τιµ�η και να �εχει το δεξ�ι µ�ελος υπ�αρ-
χει λ�υση αφο�υ το αριστερ�ο µ�ελος πα�ιρνει τιµ�ες απ�ο 0 ( � � : ) �εως �zy (

� �{� : ). (γ) Για να
ε�ιναι �}|P� � £ωστε ο παρατηρητ�ης να βρ�ισκεται π�αντα π�ισω απ�ο την 1 πηγ�η&'�&� w : � � �: � � � : � � : � �  � : � �: � � b : � � �: � � � j &'�&� b~w : � � �: � � � : � � : � � 
Θ�εµα 4: (α) Στο σ�υστηµα του το�ιχου το σ£ωµα κινε�ιται µε ταχ�υτητα

��
T � � � � 5 "+*� . Μετ�α

την κρο�υση η ταχ�υτητα αυτ�η αντιστρ�εφεται
�� 6
T
�4� � � � 5 "+*� , οπ�οτε στο αρχικ�ο σ�υστηµα η
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κ�ινηση µετ�α την κρο�υση ε�ιναι
�� 6.� �� 6

T
� 5 *� � � # 5 � � "+*� . (β)Ητετραορµ�η του σ£ωµατος ε�ιναι

(�ολες οι κινησεις θα περιορ�ιζονται στον �αξονα � οπ�οτε θα περιοριστο�υµε σε 2 συνιστ£ωσες)i.� � f O � � "0�O � � "0� �%g
Στο σ�υστηµα του το�ιχου αυτ�η ε�ιναιi �

T
� f O � 5 " �JO � 5 " 5�JO � 5 " 5 O � 5 " g f O � � "0�O � � "0� �%g �PO � 5 "uO � � "0� f : � 5 �� � 5 g%�

Μετ�α την κρο�υση η τετραορµ�η αυτ�η αντιστρ�εφεται χωρικ�α, οπ�οτεi.� �
T
�TO � 5 "uO � � "0� f : � 5 �� � � 5 g%�

Στο αρχικ�ο σ�υστηµα η τετραορµ�η µετ�α την κρο�υση ε�ιναιi � � � f O � 5 " O � 5 " 5O � 5 " 5 O � 5 " g O � 5 "uO � � "0� f : � 5 �� � � 5 g�PO � 5 "  O � � "0� f �;: � 5 � "�� 5 � 5 � � "5 �;: � 5 � "Y� � � � � 5 " g�PO � 5 "  O � � "0� f : � # 5 � � 5 # 5 � � � 5  � g � (1)

Η ταχ�υτητα λοιπ�ον του σ£ωµατος ε�ιναι�� 6 � # 5 � � � 5  �: � # 5 � � 5  *�
(γ) Σ�υµφωνα µε το (α) ερ£ωτηµα για να ε�ιναι � 6E� 3 πρ�επει # 5 � � � 3 εποµ�ενως η ��1 # 5 .
(δ) Ισχ�υει �οτι

: � # 5 � � 5  1 : � # 5 � 5  � �;: � 5 "  143 , οπ�οτε µας ενδιαφ�ερει µ�ονο
το πρ�οσηµο του αριθµητ�η που δ�ιδει την ταχ�υτητα. Θα ε�ιναι � 6o� 3 αν ��1 �����\�.� . (ε) Στο
�οριο
5 � � �z� : τα σχετικιστικ�α αποτελ�εσµατα αν παραλε�ιψουµε τους τετραγωνικο�υς και

ανωτερους �ορους των ταχυτ�ητων οδηγο�υµαστε ακρι1£ως στα νευτ£ωνεια αποτελ�εσµατα.
Θ�εµα 5: (α) Τα αναλο�ιωτα ε�ιναι τα βαθµωτ�α

���� �<
και
��  � �<  που ε�υκολα διαπιστ£ωνουµε

�οτι και για τα δ�υο σκ�αφη ε�ιναι 3 και 8  αντ�ιστοιχα. (β) �Εστω ���V�� 3 . Τ�οτε8 � 3 � 3 � : "�� �< 6� �< 6K � �< 6M� �< K �!O � �< M � ���R �� "� �3 �!O � �3 � ���R 8 � 3 � : � 3 "0"�4�JOE8 � � � B � � 3 � BED " (2)

Εποµ�ενως πρ�επει
B � � 3 και O � BED �{� : . (γ) 8 �;: � : � 3 "n� �� 6� �� 6K � �� 6M� �� K �!O � �� M � ���R �< "��8 � 3 � : � 3 " � �CBED � B H � 3 "'*B �!O � 8 � 3 � : � 3 "��!8 � 3 � : � 3 " � �CBED � B H � 3 "'*B "��*B 8 BEG+�;: ��Oe"��!OE8 � 3 � : � 3 " (3)
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Εποµ�ενως πρ�επει
BED]BEG+�;: ��Oe"�� : και B G � : . Αυτ�ες �οµως ε�ιναι ασ�υµ1ατες αφο�υ η τελευ-

τα�ια δ�ινει
BEG � : j BED � B � � 3 που οδηγε�ι σε �ατοπο την πρ£ωτη σχ�εση. Εποµ�ενως το συ-

γκεκριµ�ενο πρ�ο1ληµα δεν �εχει λ�υση. (δ) Στην περ�ιπτωση αυτ�η βρ�ισκουµε (
�� � : / I # *A �0O��I # ) �< 6 ��8 �;: � 3 � 3 "�� �� 6 � I # 8 � 3 � : � 3 "

(ε) Βλ�επουµε �οτι τα ν�εα αυτ�α πεδ�ια αν και δεν ε�ιναι τα αρχικ�α δοσµ�ενα �εχουν το �ιδιο µ�ε-
τρο µε αυτ�α. �Ετσι αν στρ�εψουµε πρ£ωτα το σ�υστηµα των αξ�ονων κατ�α � 3'� γ�υρω απ�ο τον
�αξονα *H το µαγνητικ�ο πεδ�ιο θα γ�ινει 8 � 3 � 3 � : " αφο�υ ο A �αξονας θα καταλ�α1ει τη θ�εση του � ,
εν£ω το ηλεκτρικ�ο πεδ�ιο δεν θα µετα1ληθε�ι αφο�υ ε�ιναι στον H �αξονα. Τ�ελος µε µια στροφ�η
γ�υρω απ�ο τον ν�εο A κατ�α �s� � θα µοιρ�ασει το ηλεκτρικ�ο πεδ�ιο εξ�ισου στους �αξονες � � H και
το πεδ�ιο θα π�αρει τη µορφ�η 8 �;: � : � 3 " . Τα πεδ�ια αυτ�α που βρ�ηκαµε ε�ιναι τα δοσµ�ενα και
εποµ�ενως συµπερα�ινουµε �οτι τα δ�υο οχ�ηµατα απλ£ως δεν ε�ιχαν τους �αξον�ες τους παρ�αλ-
ληλα �οταν �εκαναν τις µετρ�ησεις και το �οχηµα Σ 6 κινε�ιται κατ�α τον �αξονα *A µε ταχ�υτητα: / I # ως προς το Σ.
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