
Άσκηση 1
Έστω μια Χαμιλτονιανή H(q, p). Βρείτε ένα παράδειγμα μετασχηματισμού Q(q, p, t),
P (q, p, t) τέτοιο ώστε να μην μπορεί να υπάρξει συνάρτηση K(Q,P, t) τέτοια ώστε

Q̇ =
∂K

∂P
, Ṗ = −∂K

∂Q
.

Άσκηση 2
Δείξτε ότι

{fg, h} = f{g, h}+ g{f, h}

Άσκηση 3
Δείξτε αναλυτικά την ταυτότητα Jacobi

{{f, g}, h}+ {{h, f}, g}+ {{g, h}, f} = 0

Άσκηση 4
Αν F (q1, q2, . . . , P1, P2, . . .), δείξτε ότι ο μετασχηματισμός (q, p) → (Q, p) που κατα-
σκευάζεται από τις Qi = ∂F/∂Pi, pi = ∂F/∂qi είναι κανονικός και οδηγεί στις κανο-
νικές αγκύλες Poisson: {Qi, Qj} = {Pi, Pj} = 0, {Qi, Pj} = δij. [Γενίκευση αυτού που
έγινε στο μάθημα για πολές συντεταγμένες.]
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