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Jèmata Exet�sewn SeptembrÐou

1. Se kajemi� apì okt¸ ìmoiec jèseic gÔrw apì èna kuklikì trapèzi k�jetai èna apì ta mèlh
miac oktameloÔc epitrop c Σ, dhmiourg¸ntac ètsi mia kuklik  anadi�taxh thc Σ. (DieukrÐnish:
Jewr¸ntac ìti oi okt¸ jèseic apoteloÔn tic korufèc enìc kanonikoÔ oktag¸nou P sto epÐpedo, dÔo
kuklikèc anadiat�xeic thc Σ tautÐzontai an kai mìno an h mÐa prokÔptei apì thn �llh me kat�llhlh
strof  tou epipèdou gÔrw apì to kèntro tou P ).

(a) Pìsec kuklikèc anadiat�xeic up�rqoun sunolik�?

(b) Pìsec kuklikèc anadiat�xeic up�rqoun an dÔo apì ta mèlh thc Σ eÐnai malwmèna kai den mporoÔn
na kaj soun o ènac dÐpla ston �llo?

(g) Pìsec kuklikèc anadiat�xeic up�rqoun an metaxÔ twn mel¸n thc Σ up�rqoun tèsseric �ndrec
kai tèsseric gunaÐkec kai k�je �ndrac prèpei na k�jetai dÐpla se dÔo gunaÐkec?

2. Gia ta uposÔnola A, B, C tou sunìlou {1, 2, . . . , 20} isqÔoun |A| = 11, |B| = 9, |C| = 11,
|A∩B| = 4, |A∩C| = 4, |B ∩C| = 5 kai |A∩B ∩C| = 1 (ìpou me |S| sumbolÐzoume to pl joc twn
stoiqeÐwn tou sunìlou S). Pìsa stoiqeÐa tou {1, 2, . . . , 20} den an koun sto sÔnolo A ∪B ∪ C?

3. DÐnontai 13 diakekrimèna shmeÐa sto 3 × 2 orjog¸nio {(x, y) ∈ R2 : 0 ≤ x ≤ 3, 0 ≤ y ≤ 2}.
DeÐxte ìti an�mesa sta shmeÐa aut� up�rqoun trÐa, k�je dÔo apì ta opoÐa apèqoun metaxÔ touc
apìstash mikrìterh   Ðsh tou

√
2.

4. Se mia giort  summetèqoun sunolik� 50 �toma (�ndrec kai gunaÐkec). K�je �ndrac gnwrÐzei
akrib¸c èxi gunaÐkec kai k�je gunaÐka gnwrÐzei akrib¸c tèsseric �ndrec (jewroÔme ìti o A gnwrÐzei
th B e�n kai mìno an h B gnwrÐzei ton A).

(a) Pìsoi eÐnai oi �ndrec kai pìsec oi gunaÐkec?

(b) DeÐxte ìti ìloi oi �ndrec mporoÔn na qorèyoun tangkì tautìqrona, o kajènac me mia gunaÐka
pou gnwrÐzei.

5. Gia èna peperasmèno aplì gr�fhma G, eÐnai gnwst� ta ex c: (i) k�je koruf  tou G èqei bajmì
mikrìtero   Ðso tou 2 kai (ii) den up�rqoun treic diakekrimènec korufèc tou G oi opoÐec an� dÔo
en¸nontai me akm . BreÐte (me apìdeixh) th mègisth dunat  tim  tou qrwmatikoÔ arijmoÔ tou G.

6. 'Estw χn(q) to qrwmatikì polu¸numo tou kÔklou m kouc n (¸ste, gia par�deigma, èqoume
χ3(q) = q3 − 3q2 + 2q).

(a) UpologÐste to polu¸numo χn(q) gia n = 5.

(b) UpologÐste, wc sun�rthsh tou n, to suntelest  tou q sto polu¸numo χn(q) gia jetikoÔc
akeraÐouc n ≥ 3.
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