
Basik  'Algebra
Exet�seic SeptembrÐou 2014

1.

(a) (5 mon�dec) UpologÐste to pl joc twn a ∈ Z77 gia ta opoÐa up�rqei jetikìc
akèraioc k tètoioc ¸ste ak = 0Z77 .

(b) (5 mon�dec) UpologÐste to pl joc twn a ∈ Z77 gia ta opoÐa up�rqei jetikìc
akèraioc k tètoioc ¸ste ak = 1Z77 .

(g) (10 mon�dec) BreÐte touc jetikoÔc akeraÐouc n gia touc opoÐouc isqÔei 2n ≡
1 mod 77.

2. 'Estw I = {f(x) ∈ R[x] : f(1) = f(1− i) = 0}.

(a) (5 mon�dec) DeÐxte ìti to I eÐnai ide¸dec tou R[x].

(b) (10 mon�dec) BreÐte mh mhdenikì g(x) ∈ I el�qistou bajmoÔ.

(g) (5 mon�dec) AlhjeÔei ìti oi daktÔlioi R[x]/I kai R[x] eÐnai isìmorfoi?

(d) (10 mon�dec) BreÐte ta a ∈ R gia ta opoÐa to x4 + x + a + I eÐnai antistrèyimo
stoiqeÐo tou ∈ R[x]/I.

3. 'Estw σ = (1 2 3 4 5 6)(1 2 3 4 8) ∈ S8.

(a) (10 mon�dec) BreÐte mia par�stash thc σ10 wc ginìmeno xènwn an� dÔo kÔklwn.

(b) (10 mon�dec) DeÐxte ìti den up�rqei τ ∈ S8 ètsi ¸ste τ 3 = σ.

(g) (10 mon�dec) AlhjeÔei ìti h upoom�da 〈σ〉 thc S8 eÐnai kanonik ? Upìdeixh:
σ(7) = 7.

4. 'Estw G om�da tètoia ¸ste |G| ≤ 60 kai èstw ìti up�rqoun stoiqeÐa a, b ∈ G me
t�xeic 2 kai 17, antÐstoiqa.

(a) (5 mon�dec) BreÐte thn t�xh thc G.

(b) (5 mon�dec) BreÐte antipros¸pouc twn arister¸n kl�sewn thc upoom�dac 〈b〉
sth G.

(g) (10 mon�dec) DeÐxte oti an ab = ba, tìte h G eÐnai kuklik . Sthn perÐptwsh
aut  katagr�yte ìlec tic upoom�dec thc G.

(d) (10 mon�dec) DeÐxte oti an ϕ : G → S8 eÐnai omomorfismìc om�dwn, tìte b ∈
ker(ϕ).

Na dikaiolog sete pl rwc tic apant seic sac.
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