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Exet�seic FebrouarÐou 2014

1. 'Estw a ∈ Z3 kai f(x) = x3 + x2 + ax + 1 ∈ Z3[x].

(a) BreÐte ìla ta a ∈ Z3 gia ta opoÐa o daktÔlioc Z3[x]/〈f(x)〉 eÐnai s¸ma.
(b) Gia a = 2 ∈ Z3 exet�ste an to stoiqeÐo g(x) + 〈f(x)〉 ∈ Z3[x]/〈f(x)〉 eÐnai

antistrèyimo, ìpou g(x) = x4 + 2x3 + x, kai upologÐste to antÐstrofo efìson
up�rqei.

2. DÐnetai peperasmènh om�da G pou èqei toul�qiston èna stoiqeÐo t�xhc 4, toul�qi-
ston èna stoiqeÐo t�xhc 5 kai toul�qiston èna stoiqeÐo t�xhc 6.

(a) DeÐxte ìti |G| ≥ 60. D¸ste par�deigma tètoiac om�dac me t�xh |G| = 60.

(b) DeÐxte ìti h G èqei stoiqeÐo t�xhc 3.

(g) D¸ste par�deigma tètoiac om�dac G pou den èqei stoiqeÐa t�xhc 12.

3. 'Estw p pr¸toc kai R =

{(
a b
0 c

)
: a, b, c ∈ Zp

}
.

(a) DeÐxte ìti to R eÐnai upodaktÔlioc tou M2(Zp) kai ìti den eÐnai ide¸dec tou
M2(Zp).

(b) DeÐxte ìti to sÔnolo I =

{(
0 x
0 y

)
: x, y ∈ Zp

}
eÐnai ide¸dec tou R kai ìti

o daktÔlioc R/I eÐnai isìmorfoc me to Zp.

(g) Pìsa stoiqeÐa tou R eÐnai antistrèyima?

(d) 'Estw ìti p > 2. JewroÔme to stoiqeÐo A =

(
1 1
0 2

)
∈ U(R), ìpou U(R)

eÐnai h om�da twn antistrèyimwn stoiqeÐwn tou R. DeÐxte ìti h t�xh tou A sthn
U(R) diaireÐ to p − 1.

4. 'Estw σ = (1 2 3 5 7)(1 2 4 6) ∈ S7.

(a) BreÐte thn an�lush thc σ50 se ginìmeno xènwn an� dÔo kÔklwn.

(b) BreÐte ìlouc touc akeraÐouc k gia touc opoÐouc h σk eÐnai kÔkloc m kouc 3.

(g) 'Estw om�da G kai kuklik  upoom�da H h opoÐa eÐnai kanonik  upoom�da thc G.
DeÐxte ìti k�je upoom�da thc H eÐnai kanonik  upoom�da thc G.
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Aj na 1/4/2014 � Di�rkeia exètashc 3 ¸rec � Kal  EpituqÐa


