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A

1. Gia kajemi� apì tic akìloujec prot�seic apofanjeÐte an eÐnai swst    l�joc. Oi
apant seic sac prèpei na eÐnai pl rwc dikaiologhmènec.

(a) Oi daktÔlioi Z32 kai Z60 èqoun to Ðdio pl joc antistrèyimwn stoiqeÐwn.

(b) H apeikìnish φ : C → R me φ(a + bi) = a gia a, b ∈ R eÐnai omomorfismìc
daktulÐwn.

(g) H ènwsh dÔo opoiond pote idewd¸n tou daktulÐou Z[x] eÐnai ide¸dec tou Z[x].

(d) Den up�rqei stoiqeÐo thc summetrik c om�dac S5 to opoÐo na èqei t�xh megalÔte-
rh tou 5.

(e) H tom  dÔo opoiond pote kuklik¸n upoom�dwn miac om�dac G eÐnai epÐshc ku-
klik  upoom�da thc G.

(st) Up�rqei monadikì an�gwgo polu¸numo f(x) tou Z2[x] tètoio ¸ste f(1) = 0.

2. DÐnetai to polu¸numo g(x) = x2 + x + 1 tou Z3[x] kai o daktÔlioc phlÐko R =
Z3[x]/〈g(x)〉.
(a) Na analÔsete to g(x) se ginìmeno an�gwgwn poluwnÔmwn tou Z3[x].

(b) Pìsa stoiqeÐa èqei o daktÔlioc R?

(g) Na deÐxete ìti to −x + 〈g(x)〉 eÐnai antistrèyimo stoiqeÐo tou R kai na upo-
logÐsete thn t�xh tou stoiqeÐou autoÔ sthn om�da U(R) twn antistrèyimwn
stoiqeÐwn tou R.

3. DÐnontai ta polu¸numa f(x) = x4 − 1 kai g(x) = x9 − 1 tou C[x].

(a) Na upologÐsete to mègisto koinì diairèth d(x) twn f(x) kai g(x) kai na breÐte
polu¸numa λ(x), µ(x) ∈ C[x] tètoia ¸ste d(x) = λ(x)f(x) + µ(x)g(x).

(b) Na breÐte polu¸numa α(x), β(x) ∈ C[x] tètoia ¸ste x2010 − 1 = α(x)f(x) +
β(x)g(x).

(g) Na deÐxete ìti to sÔnolo G twn migadik¸n riz¸n tou g(x) apoteleÐ om�da wc
proc ton pollaplasiasmì twn migadik¸n arijm¸n.

(d) Na upologÐsete thn t�xh thc om�dac G kai na deÐxete ìti aut  èqei mÐa toul�qi-
ston upoom�da diaforetik  apì tic tetrimmènec upoom�dec {1} kai G.

4. DÐnetai h kuklik  met�jesh τ = (1 2 3 4 5 6 7 8 9 10) ∈ S10.

(a) Na gr�yete tic metajèseic τ 2 kai τ 5 wc ginìmena xènwn kÔklwn.

(b) Poiec apì tic metajèseic τ k gia k ∈ {1, 2, . . . , 10} èqoun t�xh Ðsh me 5?

(g) Na apofanjeÐte an h met�jesh τ eÐnai �rtia   peritt  kai na deÐxete ìti den
up�rqei met�jesh σ ∈ S10 tètoia ¸ste σ2 = τ .


